Nie kazdy z nas pamieta

o wlgczeniu we wilasciwym
momencie wentylalora
kuchennego i czesto
przypomina sobie o tym
dopiero wtedy, gdy aromat
przysmazonej cebulki rozpelznie
sie¢ po calym mieszkaniu, albo
gdy pozostawiony ,na chwilke*
na gazie czajnik  wypelni
kuchnie klebami pary.
Przedstawiamy proste
urzqdzenie uruchamiajqce
automatycznie wentylator pod
wplywem wzrostu temperatury,
mogqece nam znacznie ulatwicé
zycie. Nalezy jednak pamietad
tez o tyin, ze réwnie

skutecznie opdézni ono sygnal
ostrzegawczy w postaci swadu
przypalajgcej sie pieczeni,
Opisane urzqdzenie moze
znalezé takze zastosowanie
w wielu innych sytuacjach,
wymagajqcveh na  przyklad
wilqczania wentylacji lub
wylqczania zasilania, kontroli
temperatury wewnaqtrz
rozmaitych urzadzen, w tym
zbiornikéw z cieczq, o ile
czujnik bedzie wlasciwie
uszczelniony. Mamy nadzieje,
ze znajdzie réwnieZ uznanie
licznej rzeszy rzemiesinikow
instalujqcych okapy kuchenne
z wentylatorami.
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UKLtADY Z FRANCIJI

Automatyczny

wigcznik

wentylatora

wyciagu

kuchennego

Zastosowanie

Proponowany przez nas uklad
stuzy do wilaczania wentylatora wy-
ciagu, umieszczonego zwykle w oka-
pie nad gazowa badz elekirycznag
kuchenka, wéwczas gdy temperatura
w miejscu  zamontowania czujnika
przekroczy zadang wielko&é. W naszej
szerokosci geograficznej temperatura
w kuchni rzadko przekracza 30°C,
nawet przy dzialajacej kuchence,
Temperatura pod okapem w trak-
cie uzywania kuchenki zawiera sie
zazwyczaj w granicach 40°C..100°C.
Prog wlaczania wentylatora nie jest
krytyczny, nalezy jednak zadbac o to,
aby zadana temperatura byla zawsze
wyzsza od najwyzszej dopuszczalnej
temperatury pomieszczenia. Zapewne
wkrotce przekonacie sie o wielkiej
przydatnoéci tego ukladu, byé moze

nawet zapomnicie szybko o jego

istnieniu, ato bedzie oznaczac, ze
stal sie niezastapionym.
Zasada dzialania

Dziatanie ukladu jest oparte na
zastosowaniu  lermistora NTC, tj,
rezystora pdlprzewodnikowego o u-
jemnym wspolczynniku temperatu-
rowym rezystancji, a wiec elementu
calkowicie biernego, ktérego rezys-
tancja maleje nieliniowo ze wzrostem
temperatury. Sercem ukladu jest
podwojny standardowy wzmacniacz
operacyjny LM 358 w oSmiokon-
cowkowej obudowie typu DIL.

Pierwszy wzmacniacz Al (rys. 1)
pracuje jako komparator. Wejscie
nieodwracajace tego wzmacniacza
(komparatora) jest przylaczone do
dzielnika R1/R2, dostarczajacego sta-
lego napiecia odniesienia, rownego
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Automatyczny wigcznik wentylatora wyciqgu kuchennego

polowie napigcia zasilania. Z kolei
na wejécie odwracajace jest pod-
awane napiecie okreSlone dzielni-
kiem AJ1/CTN, wywolujac przelacza-
nie (przerzut) komparatora, tj. rap-
lowng zmiane poziomu napiecia wyj-
§ciowego komparatora. Dopdéki na-
piecie na wejsciu odwracajacym
jest wyzsze od napiecia na wejsciu
nieodwracajacym, poziom napigcia
na wyjsciu ukladu A1 pozostaje
w stanie niskim. W miare jak
rezystancja termistora CTN maleje,
maleje tez napiecie dzielnika AJ1/
CTN, doprowadzajac w rezultacie do
przelaczenia komparatora, czyli wys-
tapienia na jego wyjsciu (A1) stanu
wysokiego napiecia. Napigcie wyj-
§ciowe komparatora, wzmocnione
przez wzmacniacz A2, o wspolczynniku
wzmocnienia réwnym 100 ustalo-
nym rezystorami R7/R5 (znajdujacy-
mi sie w obwodzie sprzezenia zwrot-
nego wzmacniacza A2) wysterowuje
tranzystor T1 (NPN) wlaczajacy za
poSrednictwem  przekaznika silnik
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Przelaczenie komparatora wywo-
tujace stan wysoki na wyjéciu A2,
powoduje tadowanie kondensatora
C5 poprzez diode D1. Obecnosc
naladowanego kondensatora C5 za-
pewnia stabilny stan wlaczenia wen-
tylatora, gdyz dioda uniemozliwia
roztadowanie kondensatora poprzez
wzmacniacz. Zadaniem diody D2 jest
ttumienie przepie¢ wystepujacych
na indukcyjnoéci przekaznika i och-
rona tranzystora przed uszkodzeniem.
Wylacznik S1 umozliwia ,reczne
sterowanie® ukladu bez koniecznodci
odlaczania zasilania. Uzycie przekaz-
nika rozszerza mozliwodci zastosowan
ukladu na wszelkiego typu wenty-
latory, rowniez te z regulacja szyb-
kosci obrotow, izapewnia wieksza
odporno$é na roznego rodzaju zak-
l6cenia.

Zasilacz zbudowany z zastosowa-
niem typowego stabilizatora nie wy-
maga zadnych komentarzy. Warto
jednak uzy¢ transformatora dobrej
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jakoéci, poniewaz uklad jest przez-
naczony do pracy ciaglej.
Zastosowany czujnik termistoro-
wy dziala z pewnym opo6Znieniem,
wynikajacym z bezwladnosci ciepl-
nej tego elementu (wymaga pew-
nego czasu na nagrzanie sie do
temperatury otoczenia). Ta naturalna
histereza termistora powoduje op6z-
nienie nie tylko wiaczenia wenty-
latora, ale rowniez jego wylaczenia,
ato jest réwnoznaczne z lepszym
usunieciem niepozadanych zapa-
chow ipar z pomieszczenia. Taki
sposb dzialania jest bardzo korzys-
tny, ulatwia bowiem (w prosty
spos6b) dostosowanie pracy urzadze-
nia do intensywnos$ci wzrostu tem-
peratury, czyli aktualnie wydzielanej
w czasie golowania mocy, niezalez-
nie od rodzaju stosowanej kuchenki.

Uruchomienie

Regulacja urzadzenia jest nadzwy-
czaj prosta inie wymaga kosztow-
nych narzedzi. W celu ustalenia tem-
peraturowego progu zadziafania uk-
ladu nalezy prowizorycznie umoco-
wat czujnik CTN na termometrze.
AJ1 nalezy ustawi¢ w skrajnym,
maksymalnym, polozeniu. Po wia-
czeniu napiecia zasilania, wolno og-
rzewal czujnik, najlepiej suszarka do
wloséw. Z chwila osiagniecia po-
zgdanej temperatury, tak dobrad
polozenie suwaka AJ1, aby uzyskaé
zadziatanie przekaznika. Sprawdzic¢ nas-
tepnie, czy przekaznik puszcza po
obnizeniu temperatury.

W przypadku innych szczegdlnych
zastosowan ukladu, potencjometr
nastawczy mozna zastapi¢ potencjo-
metrem regulacyjnym, wyskalowa-
nym np. w "C. W razie wymagania
wigkszej dokladnosci (precyzji dziala-

T
| ZI et R
;qz z ] ] c
+ Faza
R8 Zero

Rys. 1. Schemat elektryczny

Elektronika Praktyczna 9/93



Automatyczny wigcznik wentylatora wyciggu kuchennego

WYKAZ ELEMENTOW

‘.. Ph Rezystory -
® & N | Rl R2 R R5 RE 10k
R4: 47kQ, termistor NTC
L R7: INMIQ

R8: 1000

AJT: 100k, nastawczy,

wieloobrotowy

Kondensatory

C1: 470uF, 25V

C2: 100nF

® C4: InF

C3. C5; 100uF/25V

g Elementy potprzewodnikowe
PD: mostek prostowniczy 1A/

400V

Rys. 2. Mozalka sciezek ptytki drukowanej D1, D2: 1N649

T1: 2N2219, tranzystor NPN

Uktady scalone

IC1: 7812, stabilizator

IC2: LM358, wzmacniacz

operacyjny

Rézne

§1: wytgcznik miniaturowy

transformator 12V, 3VA

przekaznik 12V, 5A

oprawa bezplecznika do

4 BEZPIECZNIK

TRANSFORMATOR

druku
Py bezpiecznik 0,1A, 250V
\ zacisk srubowy, 2-stykowy

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowane)

nia ukladu), dzielnik R1/R2 mozna
zastapic rezystorem 6,8k i dioda
referencyjna Zenera, np. LM336Z,

Zmontowana plytke drukowana
(rys. 2 i 3) dobrze jest umiescic
w obudowie plastvkowej z otwora-
mi wentylacyjnymi, a caloé¢ umo-
cowa¢ na zewnalrz okapu w malo
eksponowanym miejscu.  Czujnik
CTN nalezy zamontowad wewnalrz
okapu i polaczyc z ukladem za po-
moca elastyeznego przewodu. Ewen-
tualny otwér w blasze okapu po-
winien by¢ zabezpieczony plastykowa
lub gumowa przelotka. W fatwo
dostepnym miejscu nalezy umoco-
wac przelacznik | recznie/automatycz-
nie”. W celu zabezpieczenia czujnika
CTN przed korozja ipara wodng
nalezy pokryc go, lacznie z koncow-
kami, lakierem lub Zywica. Oczy-
wiscie, uzyly przekaznik powinien
bye¢ dostosowany do mocy silnika
wentylatora.
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