NOTATNIK PRAKTYKA

Kazde urzqdzenie

elektroniczne musi byc
zasilane, Urzqdzenia przenosne
sq zazwyczaj zasilane z baterii
lub akumulatoréw, niektére

z baterii slonecznych.
Urzqdzenia stacjonarne
zawierajq zasilacze sieciowe.
W tvin artykule rozpatrzymy
zagadnienie klasycznych
zasilaczy o pracy ciqglej oraz
sposobow zasilania
bezposrednio z sieci,

z elementem ograniczajqcym
prad. O zasilaczach
impulsowych napiszemy nieco
poZniej.

Rysunek 1 przedstawia typowy,
uproszczony schemat zasilacza o pracy
ciaglej. Naszym zadaniem jest tak
dobra¢ elementy, aby otrzyma¢ na
wyjéciu wymagane napiecie i prad.
Oméwmy zatem gléwne podzespoly
zasilacza,

Transformator sieciowy

Majac prad i napiecie wyjéciowe
zasilacza mozemy obliczy¢ jego moc
wyjsciows Pw‘F = U, x 1, . Wozna-
czeniu transformatora, np. TS 8/1,
pierwsza liczba okreéla moc, druga jest
niewiele nam moéwigcym numerem
opracowania. Parametry zasilacza -
zwykle prad inapigcie - mozemy
znalez¢ w katalogu.

Majac moc wyjsciowa P__ musimy
wybraé¢ transformator o mocy od 40
do 100% wigkszej! Wynika to z nieu-
niknionych strat w prostowniku
i stabilizatorze.

Nie ma konkretnej reguly doboru
transformatora. Ogélnie mozna stwier-
dzi¢, ze gdy napiecie wyjSciowe jest

Zasilanie
ukiadow

elektronicznych

zasilacza

o wigkszej mocy niz dla
o wigkszym napigciu - wyjSciowym.
W przyblizeniu mozna przyjaé, ze na-
piecie katalogowe transformatora po-
winno by¢ réwne lub nieco wiegksze
niz zalozone stale napigcie wyjsciowe.
Szezegolowe wyjasnienia wynikaja z a-
nalizy prostownika i stabilizatora.

Nalezy swierdzi¢, ze tranformatory
o malych mocach, rzedu kilku wa-
tow, sq zwykle bardziej ,miekkie” niz
tranformatory duze. Znaczy lo, ze
napigcie pod obcigzeniem znacznie
spada w stosunku do napigcia jalo-
wego. Z drugiej strony jest to zaleta
- cze§é tych tranformatoréw jest zwar-
ciowobezpieczna - wytrzymuja one zwar-
cie na wyjéciu przez kilka godzin i nie
stosuje sie do nich bezpiecznikéw po
stronie sieci.

Nalezy takze wspomnie¢, ze war-
tosci napie¢ i pradéw podawane
w katalogach odnosza sie do pradéw
zmiennych. Przy zastosowaniu prostow-
nika moze sie okazaé, ze w praktycz-
nym ukladzie nie da sig ich osiagnac.

Przypomnijmy jeszcze jedna bardzo
wazng sprawa, o ktorej czesto sie

niskie, np. 5V, wtedy slraty sg
wieksze, zatem trzeba zastosowad trafo
B
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zapomina. Parametry transformatorow
sa podawane przy nominalnym napie-
ciu sieci 220V. Tymczasem w niek-
torych okolicach trzeba liczy¢ sie ze
spadkiem napigcia sieci. Spadki te
nie sg juz tak drastyczne jak kilka
lat temu, gdy oglaszano 20 stopien
zasilania. Jednak trzeba mie¢ $wiado-
moé¢, ze spadek napiecia sieci silnie
zmniejsza wydajno§¢  transformatora.
Dla wielu urzadzen profesjonalnych
zaklada sie margines zasilania 220V
+10% -15%. W konstrukcjach ama-
torskich mozna przyja¢ napiecie 220V
-10%, co zaoszczedzi kiopotow, gdyby
zimg okazalo sig, Zze w gniazdku mamy
napigcie tylko 200V. Nie zaponinajmy
wiec o wplywie wahan napiecia
sieci na parametry zasilacza.

Nie oméwimy sposobow obliczania
i uzwajania transformatoréw, po
pierwsze dlatego, ze sa dostepne
w handlu w duzym wyborze, a po
drugie, fabryczne transformatory spet-
niajg wymagania bezpieczefstwa,
a niedbale wykonany amatorski mo-
ze by¢ przyczyng tragedii.

Prostownik

Najczesciej stosuje sie uklad mos-
tkowy. Na uwage zasluguja tez inne
ukiady prostownicze, ktére moga byé
przydatne w niekt6rych zastosowa-
niach (rys. 2).

Ukiad przedstawiony na rys. 2a
jest jednopoléwkowym podwajaczem
napigcia - z jednego uzwojenia otrzy-
mujemy dwa napigcia symetryczne
wzgledem masy. Wada tego typu
prostownika jest koniecznoé¢ stosowa-
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nia wiekszych kondensatorow filtru-
jacych.,

Uklad zrys. 2b wymaga transfor-
matora z dzielonym na poléwki uzwo-
jeniem. Zalety tego ukladu jest uzys-
kanie napiecia symetrycznego przy
prostowaniu  dwupoléwkowym oraz
mozliwo$¢ stosowania kondensato-
row na napigcie mniejsze niz catko-
wite napigcie na wyjsciu. Moze to
by¢ przydatne w przypadku, gdy sa
klopoty z kondensatorami na wyzsze
napigcia, np. 63V czy 100V.

Uktad zrys. 2c¢ wymaga tylko
dwoch diod, ale niezbedne jest dzie-
lone uzwojenie, Straty mocy na dio-
dach sa mniejsze niz w klasycznym
ukladzie mostka,

Przy doborze diod nalezy uwzgled-
ni¢ nie tylko prad wyprostowany, ale
takze maksymalny prad udarowy przy
zalaczeniu do sieci, gdy elektrolity sa
puste. Ma to znaczenie przy duzych
pojemnoéciach filtrujacych i duzych
wydajno$ciach transformatora.

Nalezy takze przypomnieé o stra-
tach mocy na diodach. Jak wiadomo,
typowy spadek napiecia wynosi
0,7..1V. Mnozac to przez plynacy prad,
czesto otrzymuje sie duza wartodé
mocy traconej. W ukladzie mostko-
wym trzeba uwzgledni¢ spadek na
dwéch diodach, czyli prawie 2V.
Dlatego przy niskich napieciach i du-
zych pradach te straty sa znaczace
w calym bilansie mocy zasilacza. Uk-
fad zrys. 2c ma mniejsza moc strat
na diodach. Malo jeszcze znanym wéréd
amatoréw sposobem zmniejszenia tych
strat jest uzycie diod Schotkyiego,
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ktére maja napiecie

przewodzenia
0,4..0,5V i dopuszczalne napiecia
wsteczne 40..60V, tylko kosztuja drozej
niz zwykle diody prostownicze.

Kondensator filtru

Na poczatku przypomnijmy poczat-
kujagcym elektronikom: mierzymy
i podajemy wartoé¢ skuteczna przebie-
gu zmiennego (sinusoidalnego). Tym-
czasem uzycie prostownika powoduje,
ze na kondensalorze mamy napiecie
szczytowe, ktére jest V2 = 1,41 razy
wieksze, niz napiecie zmienne. Jest to
istotne przy dobieraniu kondensato-
row filtru. Nalezy zastosowaé konden-
satory na takie napiecie, aby bez
obciazenia i przy nieco podwyzszo-
nym napigciu sieci (co moze sie
zdarzy¢), nie przekroczy¢ napiecia nomi-
nalnego kondensatora. Praca przy wyz-
szych napieciach jest zwiazana z duzym

‘wzrostem ryzyka uszkodzenia kondensa-

tora.
Zazwycza) podaje si¢ prosta zasade
doboru  pojemnoéci  kondensatora:

2.5uF na kazdy 1mA pobieranego
pradu. Przy prostowaniu jednopotow-
kowym wartoéé te nalezaloby pod-
woi¢. Warto$c tetniefi maleje przy
zwigkszaniu kondensatora i jest nieco
zalezna od parametr6w transformato-
ra. Pamietajmy, ze prad plynie przez
diody prostownika krotkimi impulsa-
mi, gdy napiecie trafo przewyzsza
napigcie na kondensatorze. Dlatego
zalecamy sprawdzenie oscyloskopem
faktycznego napigcia tetnief.

Rysunek 3 ilustruje napiecie otrzy-
mywane na wyjsciu filtru. Linia 1
przedstawia napiecie na kondensatorze
bez obciazenia - prad nie plynie,
tetnien nie ma, Oznaczmy to napiecie
przez 1. Przy pelnym obciazeniu
i minimalnym napigciu sieci, réw-
nym np. 200V, otrzymamy przebieg 2.
Widzimy tetnienia sieci o wartoéci
oznaczonej U4 - ich wielko§é zalezy od
kondensatora filtru. Miernikiem na-
piecia stalego zmierzmy §rednie napie-
cie pod obcigzeniem - otrzymamy
warto$¢ U2, Ale uwaga! Jesli stosu-
jemy stabilizator, najwazniejsze jest
napigcie minimalne U3. Gdy o tym
zapomnimy, w napieciu wyjSciowym
moga pojawi¢ sie duze tetnienia.
Nalezy jeszcze uwzglednié napiecie Us
- minimalne napiecie niezbedne do
prawidlowej pracy stabilizatora. Dla
typowych, opisanych dalej, stabiliza-
toréw, wynosi ono 2.3V, dla spec-
jalnych 0,2..0,3V. W rezultacie, dys-
ponujac tak duzym napieciem U1
w stanie jalowym, przy pelnym ob-
cigzeniu uzyskamy dobrze wystabilizo-
wane napiecie o warto§ci maksymal-
nej oznaczonej LUwy,

Zasilanie uktadow elektronicznych

Rys. 3.

Jak wspomniano wczeéniej, w
omiekkich® transformatorach réznica
napie¢ Ul iU2 jest duza, zczego
wynika, ze nalezy stosowaé konden-
satory filtru na napiecie duzo wyzsze,
niz zaloZzone napiecie wyjsciowe.

Stabilizator

Skonczyl sie czas stabilizatoréw na
tranzystorach i krélowania ukiadu
scalonego nA723. W wigkszosci zasto-
sowan uzyjemy typowych trzykoicow-
kowych stabilizatoréw o ustalonym
napieciu  wyjSciowym. Dostepne sa
serie 78... i 79..., pierwsza do napie¢
dodatnich, druga do ujemnych wzgle-
dem masy.

Do dyspozycji mamy napiecia
o warto§ciach: 5, 6, 8, 9, 12, 15, 18
i 24V, Uklady sa produkowane
w kilku typach obudéw i z réznym
maksymalnym pradem. Nie bedziemy
podawac tabel z parametrami tych
ukladow - zajetyby kilka stron.

Seria podstawowa ma prad mak-
symalny 1,5A inazwe np. 7805,
oznaczajaca stabilizator napie¢ dodat-
nich o napigciu wyjdciowym +5V.
Pozostale serie to:

Lna prad 100mA, np. 79L12 (na-
piecie wyjsciowe -12V)

M na prad 500mA, np. 78M09 (na-
piecie wyjsciowe +9V)

Smna prad 2A, np. 78505 (napiecie
wyjsciowe +5V)

T na prad 3A, np. 78T15 (napigcie
wyjsciowe +15V).

Rysunki obudéw stosowanych
w tych ukladach przedstawia rys. 4.

Stabilizatory te sa produkowane
przez wiele firm, nazwy ukladéw réznig
sig literami oznaczenia firmowego przed
numerem stabilizatora.

Generalnie, moga pracowac¢ do
napie¢ wejSciowych 35V, niektére
firmy gwarantuja prace do 40V.
Uklady te sa wysoce ,glupotoodpor-
ne“, co oznacza, ze trzeba sie bardzo
stara¢, zeby je zepsué. Wyposazone sa
w nastepujace zabezpieczenia:

- zwarciowe, ograniczajgce prad
maksymalny do wartoéci charakterys-
tycznej dla swojej serii;
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- napieciowe, ograniczajace prad
maksymalny przy duzej réznicy na-
piecia wejscie-wyjscie, co jest zwigzane
z wydzielaniem duzej mocy strat;

- termiczne, ograniczajace prad wyj-
Sciowy tak, aby temperatura zlacza nie
wzrosta powyzej dopuszczalnej granicy.
Ma to znaczenie przy zastosowaniu zbyt
malego radiatora.

Efekt dzialania tych zabezpieczen i-
lustruje rys, 5, przedstawiajacy zalez-
no$¢ pradu maksymalnego od napie-
cia miedzy wejéciem a wyjSciem sta-
bilizatora, zuwzglednieniem tempera-
tuy zacza

Cho¢ stabilizator jest zabezpieczony,
nalezy liczy¢ sie ztym, ze, gdy
radiator jest zbyt maly lub nie ma
go wecale, przy wzrodcie temperatury
zlacza powyzej +125°C zadziala ograni-
czenie termiczne i w rezultacie spad-
nie napiecie wyjSciowe. Sytuacja
taka moze by¢ zZrédiem przykrych
niespodzianek w funkcjonowaniu zasi-
lanego urzadzenia. Nalezy wiec przewi-
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dzie¢ taki radiator, aby temperatura
struktury nie przekroczyla +125°C. Bez
radiatora stabilizator w tranzystorowej
plastykowej obudowie TO 220 jest
w stanie rozproszy¢ tylko ok. 1W
mocy strat.

Koficzac oméwienie stabilizatorow
serii 78... i 79.., przedstawmy jeszcze
uklad aplikacyjny (rys. 6). Konden-
satory powinny byé bezindukcyine
(typowo 100nF). Kondensator na wej-
§ciu nie musi byé¢ stosowany w przy-
padku, gdy stabilizator jest umieszczony
blisko kondensatora elektrolitycznego
filtru sieciowego.

W sytuacjach, gdy potrzebujemy
napigcia o nietypowej wartosci lub
chcemy mie¢ napiecie regulowane,
lepiej zastosowaé réwnie popularny
uklad 317 lub 337, odpowiednio do
napieé dodatnich i ujemnych. Rysu-
nek 7 przedstawia aplikacje obu uk-
tadow,

Interesujaca jest zasada ich pracy.
Stabilizator utrzymuje stale napiecie
miedzy wyjsciem a koncéwka AD-
JUST. Napiecie to wynosi typowo
1,25V. Wystarczy dodaé dwa rezystory,
aby otrzymaé¢ dowolne napiecie wyj-
§ciowe. Zauwazmy, ze zadna kon-
cowka nie jest pofaczona =z masa.
Uklad moze stabilizowaé napiecia
wyzsze, nawel ponad 100V, byleby
nie zostala przekroczona r6znica napie¢
40V miedzy wejéciem a wyjsciem
stabilizatora. Parametry ukladéw 317
i 337 sa zdecydowanie lepsze niz
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Rys. 5.

oméwionych wczeéniej serii 78.. i
79.... Dotyczy to wplywu zmian napie-
cia wejSciowego i zmian pradu ob-
cigzenia na napiecie wyjSciowe.
Wszystkie uwagi o zabezpieczeniach od-
nosza sie takze do tych ukladow.

Oméwmy teraz sprawe doboru re-
zystor6w. Producenci podaja, ze dla
wigkszosci egzemplarzy wystarczy mini-
malny prad obciazenia 3,5mA, nato-
miast gwarantuje sie poprawna prace
wszystkich egzemplarzy przy pradzie mi-
nimalnym 10mA. Wynika stad mak-
symalna warto§¢ rezystorow R1, R4
(wg rys. 7). Przy wczeniej podanym
napieciu 1,25V mamy (prad wypro-
wadzenia ,adjust” jest bardzo maly
i go pomijamy):

1,25V/3,5mA = 360Q dla wiekszos-
ci egzemplarzy

oz

1,25V/10mA =
kich egzemplarzy.

Rezystory R2 i R3 maja dowolna
wartos¢, od 08, Od nich zalezy
wartoS¢ napiecia wyjSciowego:

dla 317 Uwy = 1,25 (1 + R2/R1)

dla 337 Uwy = 1,25 (1 + R3/R4).

Rysunek 8 przedstawia typy obu-
déw i opis wyprowadzen tych stabi-
lizatorw.,

Uklady 317 i 337 znakomicie
nadajg sie do budowy precyzyjnych
zr6del pradowych i ukladéw ograni-
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czajacych prad (rys. 9).

W niektérych zastosowaniach zale-
Zzy nam na uzyciu stabilizatora pra-
cujacego przy mniejszych napieciach
wejécie-wyjscie. Dla poprzednio opi-
sanych ukladéw napiecie minimalne
wynosi 2.3V, Uklady scalone, opi-
sane w katalogach jako Low Drop
Out, pracuja przy r6znicy napieé
0,2.0,5V. Jednak sa duzo drozsze
i trudno dostepne w Polsce, dlatego
na rys. 10 przedstawiliémy podobny
uklad z elementéw dyskretnych.

Uklad przedstawiony na rys. 10a
jest najprostszy, za$§ ten zrys. 10c ma
najlepsze parametry, gdyz dioda Ze-
nera zasilana jest z napiecia stabilizo-
wanego. Jego wada jest koniecznoéé
stosowania rezystora R5 (rozruchowe-
go), okre§lajgcego minimalny prad
obcigzenia, bez ktorego uklad nie
zacznie pracowac. Dodatkowa zaleta
ukiadu jest mozliwoéé doboru R2 dla
konkretnego tranzystora T1 tak, aby
ustali¢c maksymalny prad wyj$ciowy
stabilizatora (fwy_ = I, x wzmocnie-
nie pradowe T1). Jako T1 nie nalezy
stosowaé tranzystora Darlingtona. Uk-
lad ma dobre parametry i pracuje
poprawnie jeszcze przy napieciu rézni-
cowym rzedu 0,2..0,3V, ktére jest
napigciem nasycienia T1.

Test zasilaczy

W laboratorium zostaly przebadane
gotowe uklady zasilaczy w obudowach
typu kalkulatorowego (jak na fotog-
rafii na wstepie artykutu). Wnikliwa
analiza przedstawionych danych dos-
tarcza wielu cennych informacji przy-
datnych przy budowie wlasnych op-

Rys. 10.

racowan. Interpretacje tych wynikow
pozostawiamy Czytelnikom.

Spoérad przetestowanych 8 zasilaczy
jeden dostarcza pradu zmiennego (jest
to po prostu transformator w obu-
dowie), trzy nastepne to zasilacze nies-
tabilizowane zawierajace, précz transfor-
matora, prostownik i kondensator
1000pF, cztery dalsze to kompletne
zasilacze stabilizowane z ukiadami sca-
lonymi serii 78....

W tabelach podano parametry przy
trzech wartoéciach napiecia sieciowe-
go: nominalnego 220V, nizszego o
10% (czyli 198V) i obnizonego o
15% (czyli 187V). Przy kazdej tabeli
podano typ zastosowanego transforma-
tora ijego dane katalogowe.
Zasilacz pradu zmiennego 9V/ZA

W tabeli 1 podano warto§é zmien-
nego napigcia wyjSciowego przy ob-
ciazeniu rezystorem,

Zasilacze niestabilizowane
12VAA, 9V/1A, 6VAA

Schematy tych zasilaczy sa przeds-
tawione na rys. 11,

Przy obcigzeniu pradem nominal-
nym napiecie tetnien wynosilo dla
poszczegolnych zasilaczy (Vpp jest ozna-
czeniem jednostki napiecia miedzyszczy-
towego (peak to peak)):

dla 12V/1A - 6Vpp

dla 9V/1A - 2,4Vpp

dla 6V/1A - 5Vpp

Wynika to z zastosowania zbyt ma-
tych kondensatoréw filtrujacych
o warto§ci 1000pF (dla 9V/1A -
2200pF). Do dalszych pomiaréw do-
dano kondensator 4700uF, co zmniej-
szylo tetnienia do wartosci granicznej
ponizej 1Vpp. W tabeli 2 zamieszazono

Tab, 2.
Zasilacz Napigcie| Napigcie wyj. bez | Napiecie przy pradzie | Prad maksymainy dia |

sieci obcigZenial =0 minimalnym | = 1A nominalnego napiecia

V] v wyjsciowego
) _ A

12VI11A 220V 184 13 =1
katalogowo C 98V | 168 - - 0,77
12V/1.3A ! 58 ot

187V 15,2 10,2 0,4
9v/1A 220V | 148 9.5 S
TS12/129.1V32A qgay | 127 7.8 ' 0,58

187V T 7.0 0,35
BV/I1A 220V 9,45 6,6 1.4
TS18/122x6V13A | yogy [ g4 I A 0,88

187V A 52 ) 055
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Tab. 1.
|Napiecie Prad obcigzenia
sieci " oA [0SA | 1A | 15A | 2A
220V | 11,3V | 10,8V | 103V | 9.8V | 92V
198V 10,3V | 9.8V | 925V | BBV | 82V |
187V 93V 92V | 86V | B1V | 75V |
12VAA
oraz
OVAA

-1
e

Rys. 11.

parametry zasilaczy 2z dodanym kon-
densatorem 4700uF.
Zasilacze stabilizowane 12V/0,5A,
9V/0,6A, 7,5V/0,45A oraz 5V/0,6A
Rysunek 12 przedstawia schemat
zasilaczy stabilizowanych. Zasilacze tego
typu mogg mie¢ wiele zastosowan. Jak
widaé z tabeli 3, maja one bardzo
interesujgce parametry i mozna ich
uzywa¢ do wielu samodzielnie wyko-
nywanych konstrukeji.

Zasilanie bezposrednio
z sieci

Oméwmy jeszcze jeden prosty spo-
s0b zasilania - bezposrednio z sieci
z uzyciem kondensatora ograniczajace-

go prad. Na poczatku nalezy przypom-
nie¢, ze uzytkowanie urzgdzen za-

Rys' 2
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Zasilanie uktadoéw elektronicznych

Tab. 3.
Zasilacz Napigcie | Napigcie wyj. przy Napigcie tetnien na Prad maksymalny przy
sieci pragdzie nominalnym | wyjéciu przy pradzie | napigciu tetnien na wyjsciu
N4 obcigzenia Ut =0,1Vpp i nominalnym
[Vepl napigciu wyjsciowym
[A]
12V/0,5A 220V 12 100m 05
198v 104 0.8 03
' 187V 9.8 0,8 0,25
'9v/0.86A 220V 9 <10m 063
198V 8 1 0,46
187V | 75 | 1 : 0,38
7,5V/0,45A 220V | 7.8 100m | 043
198V 7.0 12 [ 0.3
187V 63 | 12 0,2
5V/0,6A | 220v 49 <10m i 0,86
{98V 49 20m 0,62
| | 187V : 45 03 0,49 7

silanych bezposrednio z sieci moze
by¢ groine dla zZycia w przypadku
nie zachowania zasad BHP. Dlatego
mozna je stosowaé tylko wtedy, gdy
mamy absolutng pewno$¢, ze przy
uzytkowaniu nikt nie dotknie cze$ci
przewodzacych prad. TakZze przy pra-
cach konstrukcyjnych nalezy zacho-
waé daleko posunieta ostroznosé
i nigdy nie manipulowa¢ w ukladzie
dolaczonym do sieci.

Zasada dzialania tego typu stabi-
lizator6w opiera sig¢ na wykorzystaniu
opornodci biernej kondensatora dla
pradu zmiennego. Rysunek 13 przed-
stawia schemat takiego stabilizatora.

Gléwnym elementem, decyduja-
cym o wydajnoéci pradowej zasilacza,
jest kondensator C1. Rezystor R1
zastosowano tylko dla ograniczenia
pradu udarowego, ktéry mogiby pop-
tynaé i zniszczy¢ diody prostownicze
w przypadku, gdy uklad dolaczylibys-
my do sieci w momencie szczytu
polfali, gdy chwilowe napiecie jest
rzedu 300V, a kondensatory sa rozla-
dowane. Jego wartoé¢ wynosi kilka-
nascie do kiluset Q, w zaleznosci od
maksymalnego pradu uzytych diod
prostowniczych (w tabeli 4 podano
maksymalne wartoéci pradu wypros-
towanego cigglego oraz najwiekszy do-
puszczalny prad udarowy typowych
diod.). Dioda Zenera okre§la napiecie
wyjéciowe i jest niezbedna, aby
w przypadku braku obciazenia ogra-
niczy¢ napigcie na kondensatorze C2
do warto$ci nizszej niz jego napiecie

nominalne. Bez lej diody kondensator
C2 ulegtby uszkodzeniu. Nalezy prze-
widzie¢ taka diode lub uklad z tran-
zystorem (rys. 13), aby moc wydzielana
w najgorszym przypadku braku obcig-
zenia zewnetrznego nie uszkodzila diody
lub tranzystora. Moc ta wynosi P =
U, I .. edzie U, jest napieciem diody
Zenera, a Il nominalnym pradem.

Jako kondensator C1 nalezy sto-
sowa¢ kondensatory polipropylenowe
impulsowe na napiecie 400V=/220V~,
ktére krajowy producent Miflex Kut-
no produkuje z oznaczeniami KMP-010.
Gorszym rozwiagzaniem jest stosowanie
kondensatoréw poliestrowych typu
MKSE-020 z napieciem pracy 630V,
Nie wolno stosowaé¢ kondensatoréw
na nizsze napigcia, gdyz grozi to
przebiciem. Zastosowany bezpiecznik
w zasadzie nie powinien nigdy zadzia-
ta¢, ale na wszelki wypadek uzyjmy

wkiadki 100mA.
Widok §ciezek ptytki drukowanej
opisywanego zasilacza sieciowego

przedstawia rysunek na wkladce, za$
rozmieszczenie elementéw pokazano
na rys. 14. Plytke zaprojektowano
w spos6b uniwersalny, umozliwiajacy
montaz kondensator6w o indywidu-
alnie dobranych wartoéciach i gaba-
rytach,

W tabeli 5 podano wartosci pra-
du, zmierzone w ukladzie z rys. 13, przy
zastosowaniu rezystora R1=330Q i kon-
densatora C2=1000uF, przy napieciu
sieci 220V. Jak widaé, uktad zacho-
wuje sie jak typowe zradlo pradowe,

Tab. 5.
Pnjar;l_n;é&"m Prad zwarciowy RL=0 'P'ra'd przy ﬁéﬁciu Kp{éc_i_e t@-[ﬁiéﬂ na
[nF] [mA] wyjsciowym Uwy=20V | obcigeniu przy Uwy=20V
=N [mA] N _ [mVpp]
220 14 13 20
BT 28 255 o
660 42 3 [ &0 ]
970 61 i 57 100
1700 H 105 100 ] 180

Tab. 4.
Typdiody Prad wyprostowany| Prad udarowy
U - [Al
BYP401 1 50
BYP150 0.4 15
BYP1S5 | 12 40
BAVP17-21 0,2 0,25
BAYP94,95 0.2 | 0,45
4xBYP
100mA I 401-50V ] =
I e wr4 i *
: 12v :
i e e
b 1000
';1)135 : g
R ] - 43
3300
0,5W
UWAGA1 : zamiast ukladu dody Zenera
2 uanzyshumrn ns swsaw diodg
Zenera

I'I'KX‘.')lI
UWAGA 2 : dla Ispszs’kzsalahlllznc[jl mona
na wyjsciu podaé stabilizator serll 78L...

Rys. 13.

prad maksymalny prawie wcale nie
zalezy od napiecia wyjéciowego.

Zasilacz taki moze znalezé wiele
zastosowan, np. z dioda Zenera 12V
moze zasilaé wylacznik schodowy o-
pisany w EP 6/93.

Ten rodzaj zasilania jest czesto sto-
sowany do diod LED, pracujacych
jako kontrolki napigcia sieci. Rysu-
nek 15 przedstawia mozliwe sposaby
dolaczenia diod. Nie nalezy zapomnieé
o stosowaniu rezystora R o wartoéci
okolo 330Q.

Piotr Gorecki, AVT
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:’_' v = ~220V 9
2 \\ LED
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LED lub dioda o \
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