W numerze 7/93 EP
przedstawilismy uklad
wylgeznika schodowego

zaprojektowany do stosowania
w budynku wyposazonym

w rezerwowq instalacje
akumulatorowq 12V, Oto
kolejny uklad do takiego
zastosowania. Jest to
podswietlany numer domu.

UKEADY Z POLSK]

Podswietlany
numer domu

kit AVT-112

Pomys! ten i praktyczne
wskazéwki wykonawcze mogq
byé wvykorzystane przy budowie
reklamy Iub innego napisu.
Zastosowane srodki zapewniajq
naprawde znakomity efekt.
Wykonanie takiego numeru
domu polecamy szczegolnie
miodym elektronikom, co moze
by¢ znakomitym prezentem dla
rodziny.
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Przyjetym przez autora celem by-
o uzyskanie czytelnego duzego nu-

meru domu widocznego w dzien
i noca. Po analizie wybrane zos-

talo rozwigzanie, zapewniajace bardzo
duza elastycznoéé¢ i znakomity e-
fekt. Numer domu zostal wykona-
ny z plyty bialej, mlecznej plexi
o gruboéci 5mm. Cyfry wycigto
z arkusza folii samoprzylepnej majg
wysokoéé ok. 30cm. Po nakleje-
niu numeru na plyte plexi wyzna-
czono linie, na ktérych zaplanowa-
no umieszczenie okolo stu diod
LED tworzacych widoczny w nocy
numer,

Zamiast plyty plexi mozna uzyé
jakiejkolwiek innej plyty czy blachy,
istotne jest tylko to, aby byla
odporna na mroz, wilgo¢, slonce
i kwasny deszcz. Odpadaja  wiec
drewno, plyty wiérowe, blachy
stalowe, ze wzgledu na wrazliwo$é
na wplywy atmosferyczne. Wymiary
plyty moga byé dowolne. Plyta jest
mocowana do §ciany czterema wkre-
tami z kolkami rozporowymi.

Autor wycinal cyfry zarkusza -
mozna oczywiScie uzy¢ gotowych
dostepnych w sklepach. Mozna tez
samemu zrobi¢ znaki o dowolnych
wymiarach iladnym kroju. Za-
miast rysowa¢ ,od reki" mozna

uzy¢ matych cyferek o odpowied-
nim kroju oraz rzutnika do slajdéw.

Cyferki, wstawione w ramke za-
miast slajdu mozna powigkszyé do
dowolnych rozmiaréw - najlepiej
wykonaé to wieczorem, po ciemku.
Zarys cyfr lepiej jest wykonaé
z tylu folii na bialym papierze och-
ronnym (obraz z rzutnika na koloro-
wej folii jest slabo widoczny), wy-
maga to odwrbcenia ramki z cyfer-
kami w rzutniku o 180° (aby uzys-
ka¢ odbicie lustrzane).

Réwne naklejenie cyfr na plyte
nie jest takie proste - klej na folii
jest bardzo mocny. Lepiej jest go-
towe znaki odrvsowa¢ na plycie,
a nastgpnie pocia¢ je na mniejsze
czedci i przykleja¢ po kawalku. Praw-
dopodobnie nie da sie uniknaé
pecherzykéw powietrza przy nakleja-
niu - mozna je usuna¢ lekko
nacinajgc folie zyletka.

Gdy numer jest naklejony, na-
lezy zdecydowa¢ o sposobie roz-
mieszczenia diod $wiecacych. Autor
rozmieécil je w jednym szeregu
w odstepach ok. 4cm. Odleglosci
miedzy kolejnymi diodami i ich
rozmieszczenie nalezy dobra¢ w zalez-
nosci od ilosei uzytych diod. Do
tego tematu wrocimy po omébwie-
niu ukladu elektronicznego.



Pods$wietlany numer domu

Tab, 1.
Prad Napiecie [V]
przewodzenia | Typ diody
| [mA] | zolta | zielona | czerwona
' | 1,78 | 183 | 1,52
2 1,84 | 1,88 } 1,55
5 194 1,94 159
10 | 205 2,05 1,62
I 20 | 220 @ 212 1,66
50 | 252 | 238 1,72

Opis ukladu elektronicznego

Przypomnijmy pewne fakty zwia-
zane ze stosowaniem diod LED.
W przyblizeniu mozna przyjac, ze
dioda $wiecaca ma stale napiecie
pracy, a jej jasno$¢ zalezy tylko od
przeplywajacego pradu. Jak widac
z tabeli 1, napiecie na diodzie zmie-
nia sie niewiele, maksymalnie o
40% dla diody z6itej i 13% dla
czerwonej, przy piedziesieciokrotnym
wzrodcie pradu. Mozna wiec przyjac,
ze napigcie na diodach zottych
i zielonych nie przekroczy 2,3V, a na
czerwonych - 1,7V. Typowe diody
o §rednicy 5mm maja prad mak-
symalny 50mA. Z wielu wzgledow
nie bedziemy pracowaé przy takim
pradzie. Ustalmy maksymalny prad
diody na 20mA, co da duza jasnosc¢
- autor stwierdzil, Ze noca wystarczy
prad o wiele mniejszy, za§ w dzien
$wiatto diod itak nie bedzie wi-
doczne, nawet przy maksymalnym

Zastanowmy sie teraz nad zasila-

niem ukladu. Istolne jest, aby
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Rys. 1.

uklad pracowal poprawnie przy na-
pieciu minimalnym. Dla akumula-
tora 12V mozna przyja¢ minimalne
napiecie 10 lub 11V. Przy zasilaniu
z zasilacza  sieciowego powinnismy
zna¢ minimalne napiecie, jakie da
on pod obciazeniem przy wahaniach
napiecia sieci 220V,

Generalnie, uklad moze by¢ za-
silany napieciem z przedzialu 6..18V,
W zaleznosci od spodziewanego mi-
nimalnego napiecia nalezy dobraé
ilos¢ diod taczonych w szereg.

W tym momencie nalezy tez
okresli¢ uklad elektroniczny. Najp-
rostszy sposob to dolaczenie do
lancucha diod rezystora R ograni-
czajacego prad (rys. 1).

Pomijajac  wplyw temperatury
na napiecie przewodzenia diod oraz
przyjmujac, w zaleznosci od koloru
diody, Srednie napiecie 2,0 lub
1,6V na diode, mozemy okresli¢
warlosé rezystora R. Rozwazmy to na
przyktadzie diod czerwonych dla na-
piecia zasilania o warto$ci maksy-
malnej 14V, a minimalnej 11V,
ChcielibySmy, aby przy napieciu
minimalnym diody sie $wiecity -
ich liczba wigc nie powinna przek-
roczy¢ 6 sztuk, co da napiecie
przewodzenia ok. 9,6V. Przy napigciu
maksymalnym prad diody nie po-
winien przekroczvé 20mA, stad re-
zystor R nie moze by¢ mniejszy niz

R =2(14V - 9.6V)/20mA = 220Q

dla rezystora 220Q moc tracona
bedzie wynosila

P = UYR = PR = 88mW

zatem mozna zastosowa¢ nawel
miniaturowy rezystor 0,125W,

Dla napiecia minimalnego 11V
prad bedzie rowny okolo 6,5mA, co
0znacza spora zmiane jasno$ci.
W praktyce rozwiazanie takie jest
zupelnie satysfakcjonujace.

Poniewaz uklad bedzie sie skla-
dac z kilku tego rodzaju tancuchow,
mozna zastosowacd nieco inne rozwia-
zanie. Polaczmy zatem wszystkie lai-
cuchy réwnolegle. Nie powinniémy
jednak usuwaé rezystorow z kazdego
laficucha, poniewaz rozrzut napiec
przewodzenia moze spowodowac roz-
na jasnos¢ poszezegolnych lancu-

chow. Dla wyr6wnania pradow
zastosujmy takie rezystory, aby przy
pradzie maksymalnym spadek na-
piecia na nich byl rzedu 0,4..1V, co
da rezystancje rzedu 33€2. Gdy wszys-
tkie lancuchy sa polaczone réwno-
legle, wystarczy lak dobra¢ jeden
rezystor R1 ograniczajacy prad, aby
przy maksymalnym napieciu zasila-
nia prad jednego lancucha nie
przekroczyl 20mA (patrz rys. 2). Jesaze
lepszym rozwiazaniem jest zastosowa-
nie zamiast tego rezystora Zrodla
pradowego, ktére - jak wiadomo -
ma stala wydajnos¢. Zrodlo takie
mozna wykona¢c wedlug rys. 3.
Aby dobrat¢ warloci  elementow
zrodla pradowego, nalezy w pier-
wszej kolejnosci okresli¢c sumaryezny
prad (Ic) plynacy przez caly zestaw
diod. Zaktadajac wzmocnienie mini-
malne tranzystora réwne 40, moze-
my okresli¢c maksymalny prad bazy
I, < /40,

Mozemy przyja¢ minimalny prad
diody D rowny 1mA. Otrzymamy
wigc wymaganie, aby przy minimal-
nym napieciu zasilania prad rezys-
tora R1 nie byl mniejszy niz 1mA
+ 1./40.
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Zestaw
diod
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Rys. 4.

Gdy zalozylismy najmniejsze spo-
dziewane napiecie zasilajace ijako
D zastosujemy czerwona diode $wie-
caca lub dwie zwykle mate diody
krzemowe polaczone w szereg, war-
to§¢ R1 mozemy w przyblizeniu
okreslic jako

Rl = (U,, - 15V)/1,

przy napieciu na diodzie D row-
nym okolo 1,5V.

W przypadku zbyt duzej wartosci
rezystora R1 nie dostarczy on pradu
bazy odpowiedniego do wysterowa-
nia tranzystora T. Nie powinien by¢
tez zbyt maly, aby niepotrzebnie nie
marnowa¢ pradu w obwodzie ste-
rujacym. W zaleznodci od zakresu
napie¢ zasilajacych i wzmocneienia
ranzyslora warto8¢ R1 powinna
miescic sie w zakresie 1..3kQ; dla
12V wystarczy 1,5kQ.

Rezystor R2 decyduje o wartoéci
pradu catkowitego. Gdy znane jest
napiecie na diodzie D i spadek
napigcia na zlaczu baza- emiter tran-
zystora (zakladajac, ze sq one stale),
mozna obliczy¢ napiecie na rezystorze
R2

Up = Uy - Uy = U

stad R2 = U,/I.

Zatem wartos¢ R2 wynosi kil-
kadziesiat ohmow. Oczywiscie, w tak
prostym ukladzie nie otrzymamy i-
dealnej stabilizacji pradu, ale dla
takiego zastosowania jest to catko-
wicie wystarczajace.

Ze wzgledu na niezawodno$é uk-
ladu, zamiast pojedynczego tancucha
diod nalezy koniecznie wykonad
tancuch podwajny (rys. 4). Jest to
niezbedne, aby unikna¢ zgasniecia
calego lancucha w przypadku uszko-
dzenia pojedynczej diody. W przy-
padku zastosowania lancucha pod-
wajnego, sasiednia dioda przejmie
na siebie caly prad, bedzie §wiecic
jasniej i zapewni poprawna prace
pozostalych diod. Nie nalezy sig tu
zbytnio obawia¢ o rozrzut napiecia
przewodzenia poszezeg6inych diod, by-
leby pochodzily od jednego produ-
centa i z jednej serii produkcyjne;.
Gdyby okazalo sie, ze dla jakiej$
pary diod réznica jasnosci jest zbyt
duza, nalezy wymieni¢ jedna
z diod. Autor nie stwierdzil takiej
koniecznosci w wykonanym mode-

- 0,7V
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Nalezy nadmieni¢, ze pomimo
zastosowania podwojnego lancucha
prad nie powinien przekroczyé
20mA/tanicuch, czyli 10mA/diode.
Jest to warto§¢ zupelnie wystarcza-
jaca (mozna to sprawdzié, lutujac
~w powietrzu® kilka diod jedng do
drugiej i obejrze¢ wieczorem lub
w nocy).

Wykonanie

Po okresleniu catkowitej liczby
diod, a bedzie ona wielokrotnoécia
liczby z jednego lancucha, nalezy
zaplanowa¢ ich rozmieszczenie na po-
wierzchni znaku. Mozna je umiescic
w jednym szeregu lub na obrysie
badZz na calej powierzchni znaku
(rys. 5].

Nastepnie nalezy w plycie
z naklejonym numerem wywiercié
otwory pod diody. Autor uzyt
nieco mniejszego wiertla i rozwiercit
otwory recznie tak, aby diody wcho-
dzily ,na wecisk”. Przyv wierceniu
nalezy wzia¢ pod uwage fakt, ze
diody maja stosunkowo niewielki
kat promieniowania, a numer do-
mu  zawieszony jest zwykle kilka
metréw nad ziemia. Nalezy wiec
wierci¢ otwory nieco skognie, aby
oé diod byla skierowana mnieco
w dol. a nie w gére czy na wprost.

Po umieszczeniu diod nalezy wy-
kona¢ polaczenia. Wyprowadzenia
dwadch diod =z jednej pary mozna
zlutowaé ze soba bezposrednio, pozos-
tale potaczy¢ cienkim izolowanym
przewodem, np. kroséwka telefonicz-
na.

Uklad nalezy starannie zabezpie-
czy¢ przed wilgocia dobrym lakierem
lub klejem wodoodpornym (uwaga!
niektore farby przewodza).

Do zasilania vkiadu mozna uzyé
praktycznie dowolnego zasilacza, zes-
tawu baterii czy akumulatora.
W zadnym wypadku nie wolno
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stosowa¢  bezposredniego  zasilania
z sieci (z kondensatorem ograniczaja-
cym prad), z uwagi na niebezpieczen-
stwo porazenia,

Autor, wykonujac model, wyb-
ral rozwiazanie najprostsze, przedsta-
wione na rys. 2. Uklad umozliwia
wprowadzenie réznych ,bajerow* -
dodatkowych funkcji - takich jak:
gaszenie i zapalanie z wybrana czes-
totliwoscia, zastosowanie wylacznika
zmierzchowego, plynna regulacja jas-
nosci czy efekt biegnacego S$wiatla
przy zastosowaniu ukladu sterowania
sekwencyjnego 3-5 sekcji (np. wy-
korzystujac uklad scalony CMOS
typu 4017).

Moze wydawacé sie, ze takie
wykonanie numeru domu jest dro-
gie - jednak osiagniety efekt w pet-
ni zrekompensuje poniesione nakta-
dy.

Piotr Gorecki, AVT

Kit AVT-112 zawiera 50 diod $wie-
cacych, 10 rezystoréw 33Q iarkusz A4

folii samoprzylepnej w kolorze diod.
W zamowienin nalezy podad kolor:
czerwony, zielony, zélty.
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