Kontynuujemy trzyczesciowy

opis odbiornika telewizyjnego
6311STP, najnowszej konstrukeji
Elemisu. Ten artykul zawiera
omodwienie modulu dekodera
koloru MD2044 oraz ukladu
zdalnego sterowania.

W dekoderze koloru MD 2044 dokonywane
jest przetworzenie sygnalu wizyjnego, zawieraja-
cego sygnal luminancji (Y) i sygnal podnos-
nej chrominancji, na podstawowe sygnaly (R,
G, B). W procesie dekodowania, a nastepnie
do obrébki poszezegolnych skladowych pods-
tawowych sygnaléw wyzyjnych, umozliwiaja-
ce| poprawe jakosci ogladanego obrazu jak
i zmiang jego parametréw (kontrast, jaskra-
wos€, nasycenie), zastosowane zostaly nastepu-
jace uklady scalone:

- TDA 4555 - multistandardowy dekoder
koloru,

- TDA 4565 - zyratorowa linia opoZniajgca
luminancji oraz uklad zmniejszania czas6w na-
rastania w sygnalach réznicowych koloru, czy-
li ,wyostrzenia” konturéw obrazu kolorowego
(uklad CTI).

- TDA 3505 - procesor wizyjny zawierajacy
ukiad automatycznej regulacji pradu ciemnego
kineskopu, uklady regulacji kontrastu, jask-
rawoéci, nasycenia oraz uklady przelaczajace zew-
netrzne sygnaly podstawowe R, G, B.

Multistandardowy dekoder
koloru

Uklad scalony TDA 4555 wytwarza z syg-
natu podnoénej chrominancji, podawanego na
koncowke 15, przebiegi réznicowe koloru R-
Y (koficowka 1) i B-Y (koncowka 3) (rys. 1).
Podnoéna chrominancji wydzielana jest z cal-
kowitego sygatu wizyjnego filtrami érodkowo-
przepustowymi L201, L203 [(filtr dla sygnalu
PAL) oraz L202, C205 (uklad deemfazy w.cz
SECAM). Zgodnie z rys. 2, wejsciowy sygnal
z konicowki 15 jest podawany do ukladu au-
tomatycznej regulacji wzmocnienia chrominan-
cji [ACC), ktérego zadaniem jest zapewni¢ stala,
niezalezna od warunkéw odbioru i zestrojenia
odbiornika, amplitude podnoénej chrominan-
cji na wejsciu demodulatoréw koloru, Uklad
ACC stanowi demodulator synchroniczny,
w ktorym zaleznie od systemu transmisji (SE-
CAM, czy PAL), demodulacji podlega badz
sygnal ,burst” (identyfikacja koloru w sys-
temie PAL) badZ caly sygnal podnosnej chro-
minancji w systemie SECAM. Kondensatory
€209 i C227, dolaczone odpowiednio do koi-
cowek 16 i 14, zapewniaja wlasciwg prace
ukladu ACC (C209 - kondensator filtruje na-
piecie wyjsciowe demodulatora ACC, zas C227
pracuje w ukladzie statopradowego sprzezenia
zwrotnego, stabilizujacego punkt pracy ukladu
ACC). Przetaczaniem filréw wejsciowych jak
i pracq calego dekodera multistandardowego
steruje ukiad identyfikacji, stuzacy rozpoznawa-
niu sygnatu transmisji. Uklad ten przelaczany
jest sekwencyjnie przez cyfrowy uklad sterujacy
i w kazdym ze swych stanéw pracy bada
cechy sygnalu podnoénej chrominancji, spe-
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cyficzne dla danego systemu telewizji kolorowej
(czestotliwodé impulsow identyfikacji, zmiany
fazy tych impulséw na sasiednich liniach).

Na podstawie napiecia wystepujacego na
kondensatorze filtrujacym, pracujacym w uk-
ladzie identyfikaciji i podlaczonym do koncow-
ki 21, uklad logiczny zalacza odpowiednie uk-
tady dekodera koloru, niezbedne do jego pracy
w danym systemie transmisji. Sekwencyjne
przefaczanie ukladu identyfikacji odbywa sig
w takt czestotliwoéci odchylania pionowego,
a czas badania systemu wynosi 4 pétobrazy
(80ms). W przypadku zaniku sygnalu w da-
nym systemie, przelaczenie dekodera na inny
rodzaj pracy odbywa sie z opéznieniem 40ms,
co zapobiega rozpoczeciu procesu przeszukiwania
przy chwilowych zanikach sygnalu (np. z mag-
netowidu). Ponadto proces rozpoznawania tran-
smisji PAL i SECAM zachodzi z uprzywilejowa-
niem PAL co oznacza, ze w przypadku wykrycia
transmisji SECAM dekoder jest przelaczany na
odbiér PAL a dopiero potem na SECAM.
Taka procedura zapobiega falszywemu rozpozna-
waniu systeméw, co byloby mozliwe dla syg-
naldw, ktére podlegaja transkodowaniu SE-
CAM-PAL po stronie nadawczej, jak i zniek-
sztalconym w wyniku odbié. Biorac pod u-
wage, ze mozliwe jest dekodowanie 4 syste-
mow telewizji kolorowej, maksymalny czas niez-
bedny do rozpoznania rodzaju sygnatu wynosi
dla PAL i systeméw NTSC 360ms, zaé dla
SECAM - 560ms. Przebiegi identyfikacji dla
SECAM-u wydzielane sg filtrem L203, C215,
dotaczonym do kofcowki 22 i dotyczy to za-
réwno impulséw wystepujacych pod koniec
okresu wygaszania linii (identyfikacja z czestot-
liwoécia linii) jak i podczas wygaszania ramki
(identyfikacja z czestotliwoécig ramki). Wybér
rodzaju identyfikacji dokonywany jest napie-
ciem stalym podawanym na koncowke 23
(OV-H, 12V-V, koncéwka nie podlaczona -
H+V).

Z wyijscia ukladu ACC sygnal jest poda-
wany do linii op6zniajacej 64ps zaé z jej wyj-
écia (koncowka 10) do ukiadu, ktéry niezalez-
nie od systemu stuzy do wydzielania sklado-
wych podnosnej chrominancji (dla PAL jest
to uklad matrycowania, dla SECAM - przelacz-
nik krzyzowy). Przesunigcie fazowe oraz ampli-
tuda podnosnej jest regulowana dopasowa-
niem linii opézniajacej (L207, L206, R216)
w taki sposéb, by przy odbiorze PAL nie wys-
tepowal efekt ,zaluzjowy" (wyrazna struktura
liniowa obrazu). Wlasciwa demodulacja syg-
naléow podnosnej chrominancji jest dokony-
wana we wspolnych dla kazdego systemu
demodulatorach synchronicznych. Dla syste-
miut SECAM praca demodulatorow jest mody-
fikowana przesuwnikiem fazowym podlaczonym
do kohcowek 8, 7 (R-Y) i 6, 5 (B-Y), umoz-

liwiajacym demodulacje FM. L204, L205 stu-
za do dokladnego zestrojenia punktéw zero-
wych [0 spoczvnkowej wartosci podnoéne
chrominancji) sygnatéw odpowiednio R-Y
i B-Y.

Do koncowek 6 1 2 sg dolgezone konden-
satory €217 C222, pracujace w ukladzie de-
emfazy m.cz. dla przebiegéw SECAM.,

Niezbedne w procesie demodulacji PAL
i NTSC przebiegi zregenerowanej podnoénej
chrominancji wytwarzane sq przez rezonator kwar-
cowy Q201, pracujacy z podwojong w sto-
sunku do sygnalu czestotliwoscia (8,87MHz).
Zgodnoéd fazy zapewnia petla PLL, ktdrej ele-
menty filtrujace sa dolgczone do koficowki 18
(C210, G207, R206, R207). Wszystkie, niezbedne
do pracy dekodera koloru, przebiegi impulso-
we zwigzane z czestotliwoécia linii i ramki dos-
tarczane sq dzigki trjpoziomowemu sygnatowi
S5C (koficowka 24).

Linia opdzniajgca luminancji
i uklad CTI

Uklad TDA 4565 sklada sie z dwdch nie-
zaleznych czesci: linii opézniajace] luminancii,
wykonanej w lechnice Zyratorowej, oraz uk-
tadéw poprawy czastw narastania i opadania
w sygnalach réznicowych (uklad CTI). Pro-
ces poprawy przej$¢ odbywa sie niezaleznie
w torze R-Y i B-Y, a jego ilustracje przeds-
tawiono na rys. 3. W pierwszej fazie sygnaly
podlegaja rézniczkowaniu w czym udzial biorg
kondensatory C236 (tor R-Y) i €235 (tor B-
Y) a nastgpnie, dzieki zastosowaniu podwéj-
nego prostownika, uzuskiwane sa impulsy
o jednakowej polaryzacji, niezaleznej od cha-
rakteru przejscia (opadanie czy narastanie)
i 0 vzasie proporcjonalnym do szybkosci zmian
przebiegow sygnalow roznicowych. Nastepnie,
po przejiciu przez kolejny uklad rézniczkujacy
i komparator, uzyskiwane sa impulsy o zbli-
zonym czasie {rwania, wyznaczajace w praktyce
kontury barwnego elementu obrazu. Wspom-
niane impulsy stuzg do odpowiedniego prze-
taczania svgnaléw réznicowych, to znaczy do
rozwierania przelgcznika S1. Informacja o ak-
tualnej wartoéei sygnaléw roznicowych uzys-
kiwana jest z kondensatora magazynujacego
(C238 - tor B-Y, C239 - tar R- Y). Ostatecznie
wiec, wyjsciowe czasy narastania i opadania
(koficéwka 7 - B-Y i 8 - R-Y) poréwnywalne
sq z tymi, jakie wystepuja w sygnale lumi-
nancji (150ns). Na rysunku 3 zaznaczono rdiny
wplyw ukladu CTI na zbocza o krétszym i dluz-
SZEYIN czasie preejscia

Z zasady dzialania ukladu CTI wynika, ze
niezbedne czasy op6znienia sygnatu luminancji
54 nieco wigksze niz w rozwiazaniach bez tego
ukladu i wynosza ok. 800ns dla PAL i 1000ns
dla SECAM. Opéznien takich dokonuje 11
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cowce 15 TDA 4565 (tranzystor T203 jest za- Rys. 2
tvkany przy odbiorze SECAM i nasycany przy
PAL).
Procesor wizyjny ROINCGY

Uklad TDA 3505 zawiera;

- uklad regulacji nasycenia, powodujacy
zmiang amplitud sygnatow R-Y i B-Y,

- matryce G-Y sumujaca sygnaly R-Y i B-
Y,

- matryce R, G, B, do ktérych dostarczane
sq sygnaly réinicowe (R-Y, B-Y, G-Y) oraz
sygnal luminancji pozbawiony podnosnej chro-
minancji, wyeliminowanej dzieki filtrowi dol-
noprzepustowemu L208, C231, (232,

- przelyczniki zewnetrznych sygnaléw R, G, B.
Syganly te dostarczane sg do koncowek od-
powiednio: 14, 13, i 12, zaé napigcie przela-
czajace - do koficéwki 11,

- uklad regulacji kontrastu, sterowany na-
pigciem z konicéwki 19, Z ukladem tym po-
wigzane sa potencjometry R240, 241, 242, stu-
zace do niezaleznej regulacji amplitudy syg-
naléw R, G, B (dynamiczna réwnowaga bieli).
Na wartos¢ napigcia regulacji kontrastu ma
rowniez wplyw uklad ograniczenia éredniego
pradu kineskopu z tranzystorem T204,

- uklad regulacji jaskrawoéci, sterowany
napigciem z koncéwki 20, W ukladzie tym
C255, 254, 253 spetniaja role kondensatoréw
magazynujacych w torach odpowiednio: R, B,
G

- uklad automatycznej regulacji pradu ciem-
nego kineskopu (statyczna réwnowaga bieli).

Wspomniany w ostatniej kolejnosci uklad
ma za zadanie ustali¢ takie punkty pracy na
katodach kineskopu, aby niezaleznie od napie¢
zasilajacych (szczeg6lnie US2 i US1) prad kaz-
dej katody, w ciéle okreslonych chwilach,
byt staly. Momenty te wyznaczaja impulsy po-
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miarowe, wystepujace oddzielnie dla kazdego
sygnalu (dla R- na linii 22, dla G - na linii
23, dla B - na linii 24, liczac od poczatku ruchu
powrotnego plamki w kierunku pionowym).
Czwarty impuls pomiarowy wystepuje na linii
21 i jest zwiazany z pomiarem pradu uplywu
katod do grzejnika (prad ten musi byé¢ kom-
pensowany, gdyz w przeciwnym razie powo-
dowalby niestabilnoé¢ réwnowagi bieli). Im-
pulsy pomiarowe nie sq widoczne w tresci
obrazu (moZna je zaobserwowaé u géry obrazu,
po zmniejszeniu wymiaréw w kierunku piono-

wym), Nalezy podkresli¢, Zze stalos¢ pradu
w czasie wystepowania impulséw pomiaro-
wych oznacza réwniez niezmienno$é zwiazanego
z nim punktu odciecia pradu kineskopu, a tym
samym rownowagi bieli na ekranie. Prace
ukladu w jednym z toréw ilustruje rys. 4.

Kondensator dolaczony do koficwki 27 TDA
3505 (C244) magazynuje informacje o pradzie
uplywu katod. Wartosé jego wyznacza rowniez
czas liczony od momentu wlaczenia odbiornika,
po uplywie ki6rego na ekranie pojawia sie
obraz, Wiasciwa regulacja punktu pracy w da-
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nym torze dokonywana jest roznica napied
proporcjonalnych do pradu danej katody
i pradu uplywu (wyjécie komparatora A1)
Informacja o wspomnianej réznicy magazyno-
wana jest oddzielnie w torach R, G, B na
kondensatorach odpowiednio: C243, 251, 252,

Wzmacniacze wizyjne

Modul wzmacniaczy wizyjnych sklada sie
z trzech niezaleznych toréw, w ktérych pracuja
wtérniki emiterowe (R-T400, G-T410, B-T420),
poprzedzone ukladem korekeji czestotliwosci RC,
wysokonapieciowych wzmacniaczy wizyjnych
(R-T401, T402, G-T411, T412, B-T421, T422),
czujnikow pradu kineskopu (R- T403, G-T413,
B-T423), wspdlnego dla wszystkich trzech to-
row ukladu polaryzujacego (T424, R444, R455)
oraz ukladu zatykania kineskopu po wylaczeniu
odbiornika (C427 naladowany podczas pracy
odbiornika, po wylgozeniu dostarcza ujemne
napigcie na siatke pierwsza kineskopu).

Wysokonapigciowe wzmacniacze wizyjne skla-
daja sig ze stopnia w klasie A (w torze R, na
przyklad, jest to T401, R407, R408). Wzmoc-
nienie napieciowe okreéla rezystor sprzezenia
zwrolnego R403 i opornodé Zrodla - R400.
Wazmacniacz pracuje z obcigzeniem aktywnym
(T402). Tranzystor ten dostarcza prad dolado-
wujacy pojemnoéé kineskopu o wartodei za-
leznej od szybkoéci zmian sygnatu (dla sygna-
léw wolnozmiennych prad doladowujacy nie
plynie).
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Do ukladu automatycznej regulacji rowno-
wagi bieli statycznej podawane jest napiecie
proporcjonalne do pradu kolektora czujnika,
ktory jest prawie rowny pradowi emiterowe-
mu, & wiec jednoczeénie katodowemu kines-
kopu. Potencjometry R405, 425 sluzg do pre-
cyzyjnego ustawienia tejze rownowagi, zaleznie
od ukladu TDA 35056 (uklady te zaleznie od
producenta wykazujq powne rozbieznodci) oraz
typu kineskopu (rozrzuty w wydajnoéci Swie-
cenia luminoforéw).

Uklad zdalnego sterowania

W sklad odbiornika zdalnego strowania
0Z52042 wchodzi mikrokontroler
PCAB84C640P, nieulotna pamie¢ PCF8582 oraz
odbiornik podczerwieni SFH506 (PAS-C0614)
rys. 6.

PCAB4640 nalezy do rodziny mikrokontro-
lerow MABB400/PCIFB4C.., firmy Philips. Jest
to uklad o 8-hitowej jednostce centralnej,
o pamigci ROM 6k i RAM 128B. Umozliwia
on strojenie glowicy w.z. na zasadzie syntezy
napigciowej oraz regulacje podstawowych pa-
rametrow wizji i fonii, Realizowane funkcje sa
wydwiotlane na ekranie odbiornika (OSD).
Sterowanie mikrokontrolera odbywa sie syg-
nalem zdalnego sterowania wedlug systemu
RC-5, opracowanego przez firme Philips. Sygnal
ten z wyjécia przedwzmacniacza podczerwieni jest
podawany, poprzez modul MET2050 na kon-
cowky 35. Pewne podstawowe funkcje odbior-
nika moga byé réwniez realizowane przy uzyciu
klawiatury lokalnej. Proces przestrajania, zapo-
czatkowany naciénieciem przycisku ,strojenie”,
powoduje zmiane wypelnienia impulséw na
koncowee 1, stanowigee] wyjscie 14-bitowego
przetwornika cyfrowo-analogowego. Impulsy te
sq wzmacniane przez T1, a nastepnie filtrowane
przez uklad calkujacy C3. C4, RS, R6, ktory
dzigki odpowiednio dobranym stalym czaso-
wym sluzy réwnie linearyzacji charakterys-
tyki przestrajania glowicy. Szybkoé¢ zmian na-
pigcia przestrajajacego zalezy od wielu czynni-
kow. W pierwszym rzedzie jest ona rozna dla
kazdoego z zakresow, co jest zwiazane z réznicami
czulodci przestrajania (najwigksza szybkoS¢ zmian
napiecia dla zakresu VHF-1, najnizsza dla UHF).
Ponadty, zaleznie od konstrukcji odblornika
(stalych czasu w ukladzie synchronizacji
i ARW) mozliwy jest wybér pelnej szybkosci
przestrajania, badz zredukowanej o 20%. Zalezy
to od podlaczenia koncowki 8 (wolniejsze przes-
trajanio jest uzyskiwane dzigki diodzie D8, la-
czyee] kofcawki 8 1 20). Dodatkowo, z tych
samych powod6w, istnieje mozliwos¢ zmian
czasu migdzy skokami napiecia strojacego (naj-
diuzszy - 83ms przy polaczeniu diod migdzy
koncowkami 16-20, 17-20, najkrotszy - 40ms
przy polgczeniu diody miedzy 17 a 20).

Szybkos¢ zmian napiecia przestrajajacego jest
rozna ponadto w réznych fazach dostrajania
odbiornika. Wyr6Zniane jest tu B standw.
W stanie pierwszym mamy do czynienia z ta-
kim dostrojeniem odbiornika, w ktérym na
ekranie wystepujg szumy, badz obraz niezsyn-
chronizowany. Stanowj temu odpowiada niski
poziom napiecia na koficowee 29 (IDENT],
uzyskiwany z ukladu synchronizacji (TDA
B305).

W chwili pojawienia si¢ obrazu zasynchro-
nizowanego na koncowcee tej nastepuje skok
napigeia do poziomu wysokiego, co odpowia-
da stanowi drugiemu. Szybkos¢ zmian napiecia
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przestrajajacego w plerwszym i drugim stanie
jest w kazdym zakresie maksymalna i nig
pozostaje do czasu pojawienia sie wysokiego
poziomu na koficwce 9 (ARCZ). W tym mo-
mencie (stan 3) nastgpuje zmniejszenie szybkosci
przestrajania i trwa ono do czasu, gdy napiecie
ARCZ, wynikajace z charakterystyki dyskry-
minatora ARCZ zaczyna spadac (stan 4). Tu
nastepuje dalsze 2-3 krotne spowolnienie pro-
cesu. W czasie najwolniejszego przestrajania do-
konywane jest badanie charakterystyki ARCZ
(jej nachylenia) a nastgpnie, w stanie 6, pow-
rot do wiasciwego, érodkowego punktu,
W wyniku badania charakterystyki ARCZ u-
zyskiwane jest rozroznienie sygnalu telewizyjne-
go od innego, zaklécajacego.

Z przestrajaniem zwiazany jest rdwniez pro-
ces §ledzenia stacji, co wystepujo w praypadku
powolnych zmian czestotliwosci Zrodla sygnalu
telewizyjnego. Odpowiada to wysokiemu na-
pigciu IDENT (obraz zasynchronizowany) i po-
wolnym zmianom napigcia ARCZ. W tym przy-
padku uklad dazy do skompensowania tej
zmiany napieciem strojgcym. Proces przebiega
w szerokim zakresie (od kilkudziesigciu MHz),
Uklad &ledzenia moze zosta¢ zablokowany poprzez
podiaczenie diody miedzy konicowki 19 i 20,
Przotgczanie zokresow w glowicy w.cz. odbywa
sig poprzez koncowki 7 (VHF I/1I), 8 (VHFII),
10 (UHF) i dalej tranzystory T2, T3, T4, T5,
T6, T7. Rezystory R18, R19, R20 sluzg do
sumowania napigcia przestrajajacego z ARCZ,
przy czym dla zakresu UHF, ze wzgledu na znacznie
wiekszi czulodté przestrajania, napigeie to jest
dodatkowo dzielone (poprzez nasycenie T6), Pod-
awanie napiecia przestrajajacego lacznie z ARCZ
sluzy spowolnieniu procesu strojenia w pob-
lizu nadawanego sygnalu telewizyjnego, co
zwigksza pewnod: wladciwego jego rozpoznania.

Koficowki 2, 3, 4, 5, 6 stanowing wyjscia
preetwornikow cyfrowo- analogowych, stuza-
eych regulacji sily glosu, jaskrawoéci, nasy-
cenia, kontrastu i regulacji dodatkowej (dla
optji stereo - balans lub barwa dzwigku a dla
opcji NTSC - HUE). Sygnaly R, G, B oraz
sygnal przetaczajucy, stuzace wyéwietlaniu ko-
munikatéw OSD, podawane sy z kohcéwek
22, 23, 24, 25. Do synchronizacji znakéw OSD
z obrazem gléwnym sluzg impulsy powrotu

linii (koncowka 26) i powrotu ramki (27).
Zewnetrzna stala czasu R36, C15 okresla czes-
totliwoé¢ oscylacji generatora decydujacego
o szerokosci pojedvnczego piksela znakéw OSD
a tym samym, o szerokodci calego komuni-
katu, Formg komunikatow OSD ustala sig
dioda opcyina D11 (wylaczone tlo napiséw)
i dioda dolaczong miedzy koficéwki 13 a 20
(napisy w jezyku angielskim zastgpuja symbo-
le).

Rezonator kwarcowy, dolaczony do kofico-
wek 31 (wejécie) i 32 (wyjdcie) okresla czas
wewnetrznego zegara mikrokontrolera,

Ukiad resetu stanowia R37, D2, C17. Za-
pewnia on inicjacje wewnelrznego programu
mikrokontrolera w odpowiedniej chwili po
pojawieniu sig napigcia zasilajacego.

Koncéwki 39 1 40 stanowig wyprowadzenia
dwuprzewodowej, dwukierunkowej szyny zegara
i danych (IIC). ktére w przypadku omawia-
nego odbiornika sluzy do wzajemnej komuni-
kacji mikrokontrolera i pamieci nieulotnej
PCF 8582 (pamig¢ kasowana elektrycznie o po-
jamnosci 2K). Do pamigci te] wpisywane sa
zakodowane wartoéci napiecia warikapowego
dla danego programu (do 40), oraz znormali-
zowane nastawy regulacji analogowych.

Koncowka 41 stuzy do przelaczenia odbior-
nika ze stanu stand-by do pracy.

Nadajnik zdalnego
sterowania NZS2040

W nadajniku zastosowany jest uklad scalo-
ny SAA 3010 firmy Philips (rys. 7). Uklad
ten generuje do 64 rozkazéw w ramach jednego
adresu (istnieje mozliwosé sterowania do 32
systeméw poprzez zmiang adresu). Rozkazy gene-
rowane sa zgodnie ze standartem RC-5 w pos-
taci 14-bitowej sekwencji o czasie trwania ok.
25ms i czasie repetycji 114ms. Impulsy te
modulujg fale noéna o czestotliwosci 36kHz, co
umozliwia zastosowanie waskopasmowego
wzmacniacza po stronie odbiorczej (w odbior-
niku podczerwieni) w celu zmniejszenia wply-
wu zaklocen zewnetrznych. Sygnal wyjsciowy
(koncowka 7) steruje tranzystor T1 a nastep-
nie, poprzez tranzystor T2, pradem diody emi-
tujgeej fale swietlng w zakresie podczerwieni.
Krzysztof Slusarczyk, Elemis



