UKLADY Z POLSKI

Pakiet prototypowy
mikrokomputera 8031 /51

kit AVT-107

Przedstawiony w artykule
uktad powstal w wyniku wielu
doswiadczen autora

z systemami
mikroprocesorowvmi opartvmi
na mikrokomputerach
jednoukladowych. Dos¢ czesto
wystepowala potrzeba
sprawdzenia lub uruchomienia
niezbyt skomplikowanego
ukladu, a sprawe utrudniala
koniecznos¢ budowania systemu
od ,zera“. Aby ulatwi¢

i uprosci¢ realizacje tego typu
koncepcji stworzono wiasnie
ten system.

Pierwsze kroki oparte byly na
ukladach serii 8048/9, lecz wkrétce
okazalo sie iz seria B051/52 jest
bardziej dopracowana i daje troche
wieksze mozliwosci, zaréwno od stro-
ny hardware'u wbudowanego
w mikroprocesor, jak i od strony
oprogramowania.

Jak wiadomo, kazdy system mik-
rokomputerowy (okre§lenie moze
nieco na wyrost w stosunku do
omawianego ukladu) sklada sie
z jednostki centralnej - mikroproce-
sora, pamigci programu - na ogol
stalej ROM, pamieci danych - RAM
i portow  wejScia wyjscia (INO).
Autor pokusil sie o zaprojektowa-
nie uniwersalnego systemu zawiera-
jacego te wlasnie elementy, przy
czym wszystkie istotne sygnaly sys-
temowe, tzn. adresy, dane i sygnaty
sterujace sa wyprowadzone na lis-
twe kontaktowa, co znakomicie up-

raszcza projektowanie dowolnych
systemow uzytkowych.
Jako dodatkowe wyposazenie

systemu przewidziano plytke uniwer-
salna w dwach wersjach - pierwsza
znich do typowych ukladéw cyf-
rowych z wyjéciami malej mocy,
druga przystosowana do montazu

68

podzespolow wiekszej mocy, przelacza-
jacych nieco wigksze prady. Plytki
uniwersalne maja tak zaprojektowa-
ny druk aby jak najbardziej ulatwic
mechaniczng strone montazu - ot-
wory mocujgce iszyny sygnalow
sterujgcych pokrywaja sie.

Jeszcze jedno stowo wyjaénienia
- dlaczego akurat 80517

Na rynku $wiatowym istnieje co
najmniej kilka znaczacych rodzin mik-
rokomputeréw jednoukladowych.
Chociazby R6500 Rockwell'a,
MC6801X Motoroli  (obydwa sa
odpowiednikami serii 6800), $wiet-
nej klasy rodzina Ziloga Z86XX czy
tez Z8X, Philipsa - 80XXX - niby
oparta na Intelu 8051, ale wyka-
ZujacA Znaczng przewage w oprawie
sprzetowej mikrokomputera oraz
w fatwosci rozbudowy. W prakty-
ce okazalo sie, iz 8051 jest nie do
pobicia zarobwno pod wzgledem ceny
jak i dostepnosci. Mozliwosci tego
ukladu dla wiekszoéci amatordw
(nie calkiem amatoréw, skoro pod-
ejmuja si¢ tak powaznego wyzwa-
nia) sa calkowicie wystarczajace,
a niektore wydumane funkcje in-
nych ukladéw pozostaja zwykle nie
wykorzystane. Tak wiec motywy,

ktérymi kierowal sie¢ autor sa chyba
jasne.

Jako dodatkows i calkowicie
niechowiazkowa opcje  rozszerzajaca
mozliwosci opisywanego mikrokom-
putera zastosowano interfejs szerego-
wy standardu RS232. Umozliwia
on fatwa wspélprace systemu z do-
wolnym komputerem wyposazonym
w port szeregowy. W jednym z ko-
lejnych numeréw EP przedstawimy
opis centralki alarmowej wspdlpra-
cujacej z komputerem klasy PC.

Mozliwosci systemu
Operacje na pamigci:

- mozliwo§¢ zaadresowania do
64KB pamieci programu;

- mozliwod¢ zaadresowania do
64KB pamieci danych RAM (nie-
zalezna od ROM przestrzen adresowa).
Pewna wada ukladu 8051 jest
ograniczenie operacji na tej pamieci
do jednego tylko rozkazu MOVX
(mozliwe sa oczvwidcie rézne argu-
menty), a dodatkowa wada (lub
nie, w zaleznosci od potrzeby chwi-
li) jest koniecznos¢ adresowania tej
pamieci poprzez wskaznik danych
DPTR lub jeden z rejestrow R. Taki
spos6b adresowania nazywa sie pos-

Elektronika Praktyczna 9/93



-I
wn
-~
— 47001 4UDDL  4UDOL  HUOOL  4uool A9 L/4TIDOOL
™
o ceesH oo & 50
0 l_l il
(o] e |
= e .‘/
[/} ﬁ = — ZEZXVWN LS
5 n( E ssnN aT HU00}
o o .m | s L sa _ — ¥0
— 1 + n n T— ot
m alme ; a g Q | _
= v drizge |
= ool & | NE 5 B H VAT i B
S o B # 5
b N 5]
~ NN m_v + 1 OA ToIa
£ i -, SOBZINT
4 TR - g o DOA DDA asn 5T
2 e HI T
S (S > ad-
a [PV >— HAM-
&
ELV -
i =
o] (v >—\|
- = j NI
Q @I/ ar €
r
—— » wr s
Q Ly . —¢
bm TP ~ L _m m_ -. (A L %n .
= YA OO0 Lol o
o 8y = aoiks L
L ™ z z ey 2 Iz Qoo
> AOAC 1 15008 € I
m .h 5T axd Lid 5 Zd
2 axi 8t —— 9d
oA N A ——r M_.“ PR Sid & 2 od|
1 —{ NISd ¥ id = = b |
.% m% oszz9 9sz0L2 lﬁ. K 82 b W.Iun.
|\.th mn.__]ﬂ % = i AN | 9 Zd € 2}
z g2 == 5 0z Fid = =]
s 659 32 az L'ed o'kd % < od
2 viv viv [ Nz ] 523
! o Bk el —E2 LTl
¢ ziv Zhvy - T £2d
c LI iy [ ELE5SIVPL _ Ve g
av £2 | giw oLy Be |\.uh| o0 o—- \_Ez Led
e | gy 6V - ’ 3 L 2| gzg
— — VE: | -nier v ¥ I \\\h [ iz
G2 Se - i
[[£a > R T —% 1 4V L0 —51 & 49 L9 € F*——1 80 84 = =6 £0d
1 9v 2 i\ ai] 29 av = F»—57140 < o —25 90d
E/ % & SV so — i 5° S ° 1190 94— - te| S0d
[ —— a | *V YO —5 0 51 YO [ o & ] S© sa 5 <5 Pod
Sa_- —_— —5 &Y €0 —~J <1 £© eY Ao YO va —< - o6 £0d
g1 v 20 |—g7 \!.” — 2O % 5 1| to =0 3 <& ¢od
va > & v Lo =~ =i O ol *=—£ 120 2a ¢ - o0 104
i or 1 ov :mwi i o] 09 ov o7 &2 9P 6| ood
_b/ vSn €SN gsn
2a >,
=N VYMOS3IHAY VNAZS a91
[8a |

a8 HOANYA VNAZS

Rys. 1. Schemat elektryczny mikrokomputera
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Pakiet prototypowy mikrokomputera 8031/51

rednim. W modelu przewidziane zos-
talo miejsce na 32KB pamieci RAM
ze wzgledu na fakt, iz tak duze
obszary adresowe nie sg z reguly
wykorzystywane w praktyce, a po-
wiekszeniu  musialaby ulec plytka
drukowana (powieksza to koszt urza-
dzenia)., za$ dekoder adresowy mu-
siatby ulec pewnemu rozbudowaniu;

- mozliwo§¢ zaadresowania od
1288 (dla 8031/51) do 256B (dla
8032/52) wewnetrznej pamieci RAM
(tu juz wszelkie . numery” sa doz-
wolone) i dodatkowo 128B pamie-
ci spelniajace] role zbioru rejestrow
(0 bardzo roznych zastosowaniach -
ich opis wychodzi nieco poza obszar
tegn artykulu) o ogdlnej nazwie
SFR (ang. Special Function Regis-
ter),

Obsluga portow
wejscia - wyjscia

Mikrokomputer zawiera w sobie
cztery oSmiobitowe porty wewnetrz-
ne do komunikacji z otoczeniem, ale
w przypadku pracy z zewnetrznymi
pamigciami  dostepny  jest  tylko
jeden port - oznaczony jako P1 (bity
P1.0 - P1.7).

Jako dodatkowe porty komuni-
kacyjne mozna wykorzystad dowol-
ne adresy z obszaru pamieci danych
RAM, pamigtajac o zastosowaniu
dekodera adresowego zapobiegajace-
go kolizji w pracy pamieci i portu
na szynie danych.

Parametry dynamiczne

W praktvee czestotoliwosé kwar-
cu moze miescic sie w zakresie od
3.5MHz do 12MHz. Warlo jednak
upewnic sie czy mikroprocesor da-
nego producenta zapewnia popraw-
na prace z wybranym przez nas os-
cylatorem. Wiekszo§é spelnia je na
pewno, Trzeba tu zwrocié uwage na
koniecznos¢: doboru  czasu dostepu
pamieci ROM (w praktvee stosun-
kowo wolne EPROM) do czestotli-
wosci pracy systemu. Opracowywa-
ne przez aulora kolejne uklady bedg
oparte w przewazajacej czesci przy-
padkéw na oscylatorach 6MHz.
Pobér pradu

Jest to naprawde trudne do scis-
tego okreslenia. Wplyw na pobor
pradu ma typ zastosowanego pro-
cesora (czy wersja HMOS, CHMOS,
czy inna), typ pamieci EPROM
i czestotliowsd pracy systemu. Au-
tor szacuje Sredni pobor pradu z zas-
tosowaniem EPROM'u i procesora
w wersji CHMOS na ok. 40mA.
Nie uwzgledniono tu poboru mocy
przez. uklady zewnetrzne.

70

Opis ukladu

Schemat elektryezny mikrokom-
putera zostal zamieszczony na rys. 1.
Jak wynika z rysunku w sklad sys-
temu wchodzi niewielka ilos¢ uk-
ladéw scalonych. Jak wspomniano
we wslepie, uklad interfejsu R§232
(na rys. 1. jest to US5 Maxim
MAX232) jest nieobowiazkowy,
a ponadlo, jezeli wewnelrzna pa-
mie¢ RAM jest wystarczajaca do
potrzeb danej aplikacji, nie trzeba
montowad pamieci RAM US4. Tak
wige pewna elastyezno$é jest zacho-
wana 1 w zaleznodci od rosnacych
z czasem potrzeb uklad mozna rozbu-
dowac,

Jako mikroprocesor UUS1 mozna
zastosowa¢  dowolny z ukladow -
8031 (wersja bez wewnetrznej pamie-
ci ROM), 8032 (podobnie jak 8031
- dodatkowo wbudowany jeden
timer i wiekszy obszar wewnetrznej
pamigci RAM), 8051 (wewnetrzne
4KB pamigci programu - pamied ta
jest wylaezona poprzez  sterowanie
wejscia EAN/VP sygnalem logiczne-
go ,.0") i 8052 (podobnie jak 8051).
Zmiana procesora nie wymaga zad-
nych zmian w ukladzie ani na piyt-
ce drukowanej.

Rezonator kwarcowy X1 jest wzor-
cem czasu dla systemu. Stabilizuje
on prace wewngtrznego generatora
w mikrokomputerze, zapewniajac
poprzez. wewnetrzne dzielniki przebiegi
zegarowe dla wszystkich blokow pro-
cesora i calego systemu. Konden-
satory C2 i C3 ulatwiaja wzbudzenie
sie generatora. Nalezy tu stosowad
kondensatory o mozliwie dobrych
parametrach, zwlaszceza temperaturo-
wych. Kondensator C1 wraz z rezys-
tforem R1 zapewnia prawidlowy res-
tart systemu po wlaczeniu zasilania
(uktad rozniczkujacy, ktéry wytwarza
dodatni sygnal RESET). Jako dodat-
kowe wyposazenie zastosowany zos-
tal mikroprzetacznik RES, ktory u-
mozliwia restart systemu w do-
wolnym momencie.

Jumper J1 laczy mikroprzelacznik
INT zjednym =z wejS¢ przerywaija-
cych - INTO (dla polaczenia 1-2) lub
INT1 (dla polaczenia 2-3). Dzieki
zastosowaniu tego mikroprzelacznika
mozliwe jest reczne wywolywanie
przerwania, ale ze wzgledu na niezbyt
stabilny jego charakter (trudny do
okreélenia czas trwania impulsu
przerywajacego) przerwanie tego typu
wymaga specjalnej obslugi. Propo-
nowany program obslugi przedsta-
wiono na listingu 1.

Uklad US2 jest to rejestr typu
oJlatch” zapisywany wysokim pozio-
mem sygnalu zegarowego. W chwili
opadania sygnalu ALE zatrzaskiwany

jest w nim adres, a dokfadnie
miodsze osiem bitow adresu. Ko-
niecznos¢ zastosowania tego rejestru
wynika z faktu, iz przez osmiobitowy
port PO jest wysylany zarowno adres
(port pracuje jako wyjscie) jak
i dana (port dwukierunkowy]). Jest
to okreslane mianem multiplekso-
wania adresu i danych. W prak-
tyce nie jest to zbymia komplikacja.
Starsze osiem bitow adresowych jest
dostepne na wyjsciach portu P2,
Te sygnaly nie wymagaja dodatko-
wych ukladow wspierajacych.
Dociekliwy Czytelnik zauwazy
z pewnoscig, iz iloé¢ deklarowa-
nych przez producentéw linii /0 nie
pokrywa sie z rzeczywistoscia, przyczy-
ny wyjasnione zostaly na wslepie.
Uklad US3 jest pamiecia stala,
w ktorej jest zawarty kod programu
wykonywanego przez mikroprocesor.
Sterowanie buforem szyny danych
w tej pamieci odbywa sie za po-
mocg wyprowadzenia OE\ zasilanego
Z wvjécia procesora oznaczonego jako
PSEN (ang. Program Store ENable),
WejScie pamieci CE\ (ang. Chip
Enable) jest na stale delaczone do
masy - pamie¢ jest ciagle ,,wybra-
na“. Rozwigzanie takie ma wade -
ot6z wzrasta troche pobGr mocy przez
system (nie przy kazdym typie
pamigcil), ale w praktyce zapewnia
o troche mniejsze trudnosci w do-
borze typu pamieci EPROM, gdyz
zreguly dostep do waznych da-
nych na wyjsciu takiej pamieci jest
duzo szybszy od sygnatu OE\ niz od
sygnalu CE\. Konfiguracje pamieci
zapewniajg jumpery |2 i 3.
Uklad US4 jest pamiecia RAM
o pojemnosci dobrane) w zaleznos-
ci od potrzeb. Bardzo czesto okazuje
si¢ ona niepotrzebna, zwlaszcza jozeli
jest wykorzystywany mikroprocesor
8032/52, gdyz posiada on dosé
duzy obszar pamieci wewnetrzne),
Konfiguracje typu pamieci ustala
sig za pomaoca jumperow J4, J5, |7.

Konfiguracja pamieci

Obszar adresowy mozliwy do
osiagniecia przez mikroprocesor 8051
przedstawia rys. 2. Na rys. 3 przed-
stawiony jest obszar dostepny prak-
tycznie (przy zastosowaniu podanych
typéw ukladéw - bez dodatkowego
dekodera adresowego).

Checac  maksymalnie uproscié
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dostepny praktycznie

nie
dodatkowych  dekoderdw
wych, gdyz raczej malo prawdopo-
dobne jest wykorzystanie wszystkich

system zastosowano  zadnych

adreso-

dostepnych mozliwo§ci  systemu
(chociazby rozszerzenie pamieci da-
nych), a dodatkowe elementy kosz-
tuja! Ewentualne rozbudowy sa o-
czywiscie mozliwe, ale to juz jest
zalezne od indywidualnych potrzeb
konstruktorow.

Poniewaz w systemie przewidzia-
no mozliwos$¢ zastosowania praktycz-
nie dowolnej pamieci RAM. np.
6116 (2048x8) lub 6164 (8192x2),
ewentualnie 62256 (32768x8), wys-
tapila konieczno$é konfigurowania
sygnalow dla wybranego typu pa-
mieci. Dokonuje sie tego za pomocy
jumperow J4 - selekcja A11 i WE\
dla n. 23, |5 - selekcja +Veeo i A13
dla n. 26 oraz |7 - selekcia WE\
i GND dla n. 20. W tabeli 1

przedstawione sa polozenia jum-
perow dla réznych pamiegci.
Nalezy tu zwrocié uwage na

nastepujaca sprawe: dla pamieci
62256 zastosowana zostala dos¢ ,ry-
gorystyczna® metoda selekcji pamie-
ci na czas zapisu. Procesor wybie-
rajac pamie¢ RAM sygnalem WR\
dokonuje jednoczesnego wyboru (se-
lekcji - sygnalem CS\) ukladu, co
dla zbyt powolnych ukladow moze
zakonezyc sie niepomyslnie. Nalezy
sprawdzi¢ czy pamie¢, ktéra ma byc
zastosowana w ukladzie nie ma spec-
jalnych wymagan co do czasu wyp-
rzedzenia sygnalu CS\  w stosunku
do WR\ lub odwrotnie. Dla pozos-
talych pamieci problem ten nie
wystepuje - pamie¢ jest caly czas
wybrana (CS\=0) i jest sterowana

== Pakiet prototypowy mikrokomputera 8031/51

Tab. 1, Ustawienie jumperow dia
pamieci RAM

Oznaczenie 6116 6164 62256
u N - R -
J5 [ A2 | 2a | 28 -
J7 ERET; 12 | ‘28

Tab. 2. Ustawienie jumperow dla
pamieci EPROM

Oznaczenie 2764 | 27128 27256
B | 23 | 23 | 28 |
J3 i __-.1'2_- 23 23 .

(dla zapisu).

Jak wiadomo, mikroprocesor
8051 ma wydzielony osobny obszar
adresowy dla pamieci programu
i moze zaadresowa¢ do 65535 ko-
moérek. W wielu zastosowaniach jest
to zbyt duzo, a stosowanie duzych
pamieci EPROM ,.na zapas" moze
sie okazaé niezby! ekonomiczne. Z te-
go tez powodu istnieje mozliwo§¢
wyselekcjonowania rodzaju  zasloso-
wanej pamiegci za pomoca jumperow
J2 i J3. Przewidziano wybor jednej
spoéréd  nastepujacych  pamigci:
2764 (8192x8). 27128 (16384x8) i
27256 (32768x8). Jak wida¢, gama
mozliwych do zastosowania pamieci
jest bardzo szeroka, a pominiecie
ukladéw 2716 i 2732 wigze sie
z malejaca ich popularnoécia - do-
datkowym atutem jest ciagly spadek
cen pamieci o wiekszych pojemnos-
ciach, ktére czesto osiagaja ceny
nizsze niz pamieci o malych po-
jemnosciach.

Polozenia jumperow dla  roz-
nych typow pamieci podano w ta-
beli 2.

poziomami RD\ (dla odczytu) i WR\ W celu ulatwienia zrozumienia
£ 3 ¢ — e 3 § I - 5 88
© © © b 5 © o 8§ § & F'gg',aﬂ & & R
v v 4 v 4 3 v 4 4 | I A
== TS
A14|NC | X 1 28 [ X |4V | +v Vep | Vep | Vee 1 28 [ V| V| 4V
(at2A12] x | Oz gz%__ _X_| WE [WR Az |A12|Aa12] 2 2710 |PGM|PGM|A14
A7 | A7 | A7 s 26 +V | CS [A13 A7 | A7 | A7 s 26 [ NC | A13 | A13
A6 | A6 | A6 [ 25 A8 | A8 | A8 A6 | A6 | AB 4 250 AS | A8 | A8
A5 | A5 | A5 Os 241 A9 | A9 | A9 A5 | A5 | AS Os 241 A9 | A9 | A9
A4 | Ad | A4 s 23] WE | A11 [A11 Ad | A4 | A4 Os 23] A11 | A11 | AN
A3 | A3 | A3 (M g 22 OE | OE | OE A3 | A3 | A3 - 227 OE | OE | OE
A2 | A2 | A2 | []s 21 | A10|A10 [A10 A2 [A2|A2| []s 211 |A10]|A10[A10
A1 | A1 ] A1 [ ] 200 CS|Cs|CS Al | A1 | A1 [l ] 20 CS|CS|C8
A0 | A0 | AO o 19 D7 | D7 | D7 Ao | A0 | AD 10 191 p7 | b7 | D7
Do | bo | DO O 11 18 D6 | D6 | D6 Do | Do | Do On 181 D6 | D6 | D6
D1 | D1 | D1 12 17 D5 | D5 | D5 D1 | D1 | D1 [ RF! 1710 D5 | D5 | D5
p2 | b2 | D2 13 16 | D4 | D4 | D4 D2 | D2 | D2 [ Rk] 16 [ D4 | D4 | D4
114 15 D3 | D3 | D3 14 15 D3 | D3 | D3
Rys. 4. Rys. &
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Pakiet prototypowy mikrokomputera 8031/51

operacji dokonywanych za pomoca
jumperow na rys. 4 przedstawiono
wyprowadzenia zastosowanych
w systemie pamieci RAM, a na
rys. 5 pamieci ROM,

Montaz i uruchomienie

Proponowany przez nas system
jest stosunkowo latwy do urucho-
mienia, nawet przez niezbyl wpraw-
nego amatora. Praktycznie wyslarcza
podstawowe informacje z dziedziny
elektroniki - nieco inaczej sprawa
sie ma z oprogramowaniem. W kra-
jowej literaturze dotyczacej oprogra-
mowania systeméw mikrokompute-
rowych wystepuje spora ilo§¢ ble-
dow, bardzo czesto uniemozliwiajaca
poprawne uruchomienie programu.
Dlatego najlepiej jest korzystac¢ z za-
chodnich publikacji, ewentualnie
katalogow firmowych. Doskonalym
wpodrecznikiem™ okazal sie katalog
Philipsa ,Philips Semiconductors
80C51-Based  8-bit Microcontrol-
lers" ",

Do poprawnego ,eleklrycznie® u-
ruchomienia systemu potrzebna be-
dzie plytka drukowana wykonana
wg rysunkow przedstawionych na
wkladce. Rozmieszczenie elementaow
przedstawia rys. 6. Przy montazu
elementéw nalezy pamietac
o wspomnianych wczeéniej uwagach
dotyczacych mozliwosci etapowego
konstruowania systemu. Niezbedne
jest zamontowanie podstawki pod
mikroprocesor (40-ndzkowa), pod

+latch'a® US2 (20-nézkowa) i pa-
mie¢ EPROM US3 (28-ndzkowa).
Warto takze zamontowac elementy
zasilacza - uklad US6 z radiatorem,
diody D1-D4, kondensatory filtru-
jace C4, C5 i blokujace C6, C8-10.
Dioda LED D5 sygnalizuje zalaczenie
napiecia zasilajacego. Kwarc, jezeli
jest montowany w metalowej obu-
dowie, nalezy przylutowaé¢ do Sciez-
ki masy (niezbyt dlugo grzac!) pop-
rowadzonej pod obrysem obudowy.
Niezbedne sa takze C1, R1 - gwa-
rantuja poprawna inicjacje proceso-
ra. Jezeli decvdujemy sie na jeden,
ciéle okreslony typ pamieci mozna
pomina¢ montaz jumperéw [2, |3
oraz |4, ]5, J7. Konieczne jest wtedy
wykonanie polaczen srebrzanka lub
przewodem zgodnie 2z tabelami.

Wstepne uruchomienie systemu
mozna wykonac¢ za pomoca zwyklego
miernika - detektora zwaré lub
omomierza. Trzeba po prostu spraw-
dzié czy Sciezki nie sg zwarte do masy
lub plusa zasilania, ewentualnie czy
nie wystepuja zwarcia pomiedzy ni-
mi. Trzeba takze skontrolowad war-
tos¢ napiecia zasilajacego uklady
scalone. UWAGA! Ten etap uru-
chomienia wykonujemy bez wmon-
towanych ukladéw scalonych
w podstawki!

Drugi etap to sprawdzenie pop-
rawnosci  dzialania przerzutnika
Jlatch" - do jego wyjsé dolaczamy
np. LEDy lub wejscie prébnika
stanow logicznych TTL i zmieniajac

et

poziomy logiczne na wejciach da-
nych (D1-D8) przy laktowaniu wej-
Scia zegarowego C przebiegiem pros-
tokatnym lub recznie za pomoca
jumpera, kontrolujemy zgodnosc sta-
néw wyjsciowych z zadanymi.

Po wykonaniu tych operacji
mozna uznaé iz system jest sprawny
- teraz juz wystarczy tylko napisac
program wvkonujacy to, czego ocze-
kujemy i

Jako zlacze systemowe zostaly zas-
tosowane listwy GoldPin, nie jest
to jednakze wymog konieczny -
mozliwe jest dokonywanie polaczen
zwykla srebrzanka lub przewodem
w izolaciji.

Uwagi koncowe

Na listingu 1 przedstawiono przy-
kladowy program obslugi zlacza sze-
regowego mikrokomputera. Mikro-
komputer wysyla komunikat do
komputera, np. IBM PC, po zglo-
szeniu przerwania z dowolnego wej-
gcia (INTO0, INT1). Komunikat ten
mozna zdefiniowa¢ w dowolny spo-
sob w polu deklaracji DB. Na
listingu 2 znalazl sie napisany w
jezyku C program, ktory, po skom-
pilowaniu, obsluguje zlacze szeregowe
PC w taki sposéb, aby komunikat
wyslany przez 8051 byl mozliwy do
odebrania i wySwietlenia na ekra-
nie,

Wspomniane zostalo juz wezesniej
iz jako rozszerzenie systemu oferowa-
ne beda dwa rodzaje plytek druko-
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Listing 1.

I R R L L L L L LT P,
1

i Wyslanie po kazdym przerwaniu zewnetrznym przez MAX Komunikatu
1 tekstowege niezaleznie od numeru wejscia (INTD, INT1) 2

] ktorege przychodzi sygnal przerwania.

i 1983 06 - 06

R R T R T R R Rt L L L T T TS

Lo e

Pakiet prototypowy mikrokomputera 8031/51

Listing 2

I

program czytajacy znaki z portu COM1 1 wypisujacy je na ekranie
do testowania mikrokomputera 8051 (AVT-107)

[

wolsniecie dowolnego klawisza = wyjscie z programu

#include =dos.h>

ORG 0 i
#include <conio.h=
AP POCZ void main(void)
i\ Skok do procedury inicjacyjnej {
ORG 00D03H union REGS r,out_r;
AJMP EXIN r.h.ah = 0; E
i Skok do procedury obslugi prierwania zewnetrznego r'n-al = 0;33-
ORG 0013H Foxdx = 0]
AJMP EXIN 118 ;

i Skok do procedury obslugl przerwania zewnetrznego
I
H Inicjacja
L e T S SN
ARG 100H
POCZ:
MOV SCON, #52H
ustawienie trybu pracy portu szeregowego
7 SMO=0, SM1=1 -> tryb 1 = transmisja 8-bitowa
MOV TMOD , #20H
ustawienie ukladu czasowo-licznikowego T1 jako timera w trybie 2
tryb 2 = B-bitowy licznik (licznikiem jest mlodszy bajt TL1)
Z automatycznym wpisywaniem wartosci poczatkowei
zapisanej w TH1
MOV TH1 ,#0F3H
MOV TL1,#0F3H
wpisanie wartoscl poczatkowe] do THY

SETB TR1
start timera T1
MOV LE, #B5H
zezwolenie na przerwania zewnetrzne
SETB ITO
SETB IT1
i przerwania zewnetrzne wyzwalane zboczen
STOP:

NOP
SJMP 5TOP
; oczekiwanie na przerwanie

e Y L L L T T T ™™
i

H Stala "TEKST" zostanie wyslana do PC

B e r s I

i
TEKST! DB “Test portu szeregowego mikrokomputera AVT-107

A e e s T N T

et

H Procedura obslugl przerwania zewnetrznego
R
ORG 200H
EXIN:
i obsluga przerwania zewnetrznego
MOV DPTR, #TEKST y do DPTA adres tekstu
MOV A2, #31H dlugosc tekstu do wyslania
CLR A zeruj akumulatar
MOVC A, BA+DPTR zaladowanie do akumulatora znaku
do wyslania przez RS

WAIT:
JNB TL WAIT ; bczekiwanie na koniec transmis)i
CLR TI j ZBrowanie znacznika konca transmisji
MOV SHUF A 3 wyslanie znaku
INC DPTR i Zwiekszenie DPTR na nastepny znak
CLR A vozeruj akumulator

DJNZ RZ,WAIT i skok do WALT gdy R2<>0

i R2=0 koniec transmisji

-r AR AR RS R RS s 222D

& Zerowanie zgloszonych przerwan,

H jesii wystapily podczas transmisji

B
CLR IEO
CLR IE1
RETI
END

} powrot z przerwania zewnetrznego

wartosc ta ustawia szybkosc transmisji na 1200 baudow (dla kwarcu BMHz)

ANtB6(0x14,8r, &out_r)) !

inicjalizacia COM1 na 1200 baudow,
bez bitu parzystosci,
1 bit stopu,

dlugosc dane) = 8 bitow */

while {(Ikbhit{))

{

while (!{out_r.h.ah & 0x01)) {* czy znak gotowy do odczytu? */
r.h.ah = 0x03;
r.®.dx = 0x00;
intB6(0x14 &r &out r);
if (kbhiti))
break;
}
r.h.ah = Ox02;
rox, dx = 0x00;
intBE(0x14,4r &out_r);
putch(out_r.h.al);

{* czytaj ComM1 =/
{* pisz znak na ekran */

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: B.2kQ

R2: 2,7kQ

R3: 4,7k *
Kondensatory

Cl: 10uF

C2. C3: 30pF

C4, C6, C8, C9, C10: 100nF
C5: 1000uF/16V

C7: 100uF

C11. €12, C13, C14: 22uF *
Diody

D1, D2, D3. D4: 1N4001
D5: LED

Uktady scalone

UST: 80C51

Us2: 74ALS5573

US3; 27C256

UsS4: 62256 *

US5: MAX232 *

USé: LM7805

wanych, wykonanych wg koncepcji
pivtek uniwersalnych. Ich widoki
znajduja sie na wkladce.

Z pewnoécia znajdzie sie wiele
0sob, ktorych mozliwoéci opisywa-
nego tu systemu nie zadowola, ale
ma to by¢ zaledwie wprowadzenie
w §wiat techniki mikroprocesoro-
wej. Autor ze swej strony deklaruje
che¢ rozwijania tej konstrukcji
i w najblizszym czasie zostang opub-
likowane opisy ukladéw ,,przerabiaja-
cych” ten skromny komputerek na
alarmowa centralke mikroprocesorowa
ze sporymi mozliwodciami progra-
mowania oraz zegar cvirowy z budzi-
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kami, sterowanvmi wyjsciami zega-
rowymi, itp. itd. Mozliwosci tych
urzadzen ograniczona tylko fantazja
programisty. Prowadzone sa starania
o rozwoj aplikacji - jest to takze
zacheta dla Czytelnikéw - jezeli
znajdzie sie kto§ z dobrym pomys-
lem, ale nie majacy odpowiednich
warunkéw do jego realizacji jest
duze prawdopodobienistwo realizacji
koncepcji przez konstruktoréw Re-
dakcji EP. Zachecamy do wspélnej
zabawy! Jest naprawde weiagajaca....

Piotr Zbysinski, AVT

Roine

INT, RES: mikroprzetgcznik *

J1. J2, J3, J4, J5, J6, J7: jumper *
X1: kwarc 6MHz

Z1: CONN DB9 *

' elementy, ktore nie sg
nlezbedne

1 Wraz z kitem AVT-107 moina zamowic
odbitke ksero rozdzialu "Programmer’s
quide and instruction set" - 55 str,
cena 66.000 zl



