Niejednemu kierowcy
zdarzalo sie jecha¢
w miejskim tloku za
samochodem z niesprawnym
jednym lub wszystkimi
$wiatlami hamowania. Ktos na
pewno teraz wspomni, ze
zaplacil mandat za niesprawne
oswietlenie, cho¢ przed
wyjazdem naprawde
skontrolowal jego dzialanie.
Z kolei inny uzytkownik drog
publicznych opisze tu
przygode, jak to jadqcy niemal
poboczem motocykl okazal sie
wielotonowq ciezarowkq, zas
on mial duzo szczescia, Ze
sam zjechal troche

Monitor

UKLADY Z POLSKI

Swiatel STOP

kit AVT-72

samocho-

wiekszosci
déw nie majg w czasie jazdy bezpos-

Kierowcy

redniej informacji o o§wietleniu
zewnetrznym. Dociera do nich infor-
macja posrednia i zwykle op6Znio-
na w postaci mandatéw, ostrzezen
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny uktadu U479
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innych kierowcow, wszelkiego rodza-
ju stluczen Kkaroserii czy odbicia
smugi $wiatla. Jednak najtrudniej
prowadzacemu pojazd powiedzie¢ co-
kolwiek o tylnym oswietleniu.
A przeciez mozna ustrzec siebie
i innych przed przykrymi konsek-
wencjami takiego stanu rzeczy.

Zasada dzialania

Na rynku jest juz dostepna
pewna grupa specjalizowanvch uk-
ladéw scalonych stuzgcych do re-
alizacji wielu pozytecznych funkcji,
migdzy innymi do monitoringu §wia-
tel zewnetrznych. Przedstawicielami
tej grupy sa dwa blizniacze uklady:
U479 i U4790 firmy Telefunken.
One to postuzyly do skonstruowa-
nia prostego monitora $wiatel ha-
mowania. W przygotowaniu jest u-
rzadzenie do autodiagnostyki calego
o$wietlenia zewnetrznego samochodu
z ukierunkowaniem na instalacje
elektryczna PF126p.

Na rysunku 1 przedstawiono
schemat funcjonalny ukladu U479;
U4790 ma identyczng strukture. Za-
wiera on ftrzy komparatory, dwie
bramki AND oraz dwa tranzystory
wyjsciowe sterowane przez te bram-
ki. Srodkowy komparator K2 sluzy
do wykrycia obecno$ci napiecia
zasilajacego zar6wki (n6zka 8). Wie-
dy na jego wyjsciu panuje wysoki
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Rys. 2. Schemat ideowy monitora

stan logiczny. Dzielnik R2/R3 zapew-
nia na wejéciu odwracajacym kom-
paratora K2 odpowiednio niskie
napiecie odniesienia, wynoszace ty-
powo 0,6 napiecia zasilania. Kom-
paratory K1 i K2, tworzace dwa
osobne tory, wykrywaja obecnosé
pradu plynacego przez kontrolowane
dwa obwody. Czujnikiem pradowym
jest zewnetrzny rezystor o bardzo ma-
lej rezystancji. Prog przetaczania K1
i K2 ustalono na 8mV dla napiecia
zasilania 12V i prog ten przesuwa
sie proporcjonalnie do zmiany na-
piecia zasilania - ok. 0,45mV/V, co
jest istotna zaleta przy relatywnie
znacznych wahaniach napiecia zasila-
jacego. Jesli spadek napigcia na
rezystorze Rm przekracza wspomniang
warto$¢ progu, wtedu na wyjsciu
komparatora K1 (K2) jest stan niski
i, mimo podania napiecia na nézke
8. wyjécie bramki AND jest w sta-
nie niskim, czyli tranzystor wyjscio-
wy nie przewodzi. W przeciwnym
przypadku, gdy zaréwka ulegla prze-
paleniu lub prad pobierany przez nia
z roznych przyczyn jest zbyt maly, na
wyjéciu  komparatora panuje stan
wysoki i tranzystor moze przewodzic,
pod warunkiem, jesli na nézke 8
ukladu jest podane napiecie wieksze
od 0,6 wartodci napiecia zasilania.
Duza liczba diod wtym ukladzie
zapewnia jego poprawne dzialanie
w §rodowisku  pelnym  zaklécen,
a tych nie brak w instalacji elek-
trycznej pojazdu.

Jaka warto$¢ Rm?

W praktyce wartos¢ rezystora po-
miarowego Rm jest mniejsza od
10m£2. Taka warto$¢ rezystancji ma
ok. 12em przewodu miedzianego
o przekroju 0,2mm* lub odpowied-
nio 7em  przewodu o przekroju
0,12mm* Dla przykladu, minimalna
wartos¢ rezystancji Rm dla swiatet
hamowania w PF126p - dwie za-
réwki polaczone réwnolegle po 21W

64

FERS e

mocy kazda - powinna wynosic¢ nie
mniej niz 2,2mQ. Jest to wartosc
poréwnywalna z warto$ciami rezys-
tancji  stykéw mechanicznych,
a wiec szeregowe wlaczenie rezystora
Rm w obwdd badanej zaréwki nie
bedzie mialo istotnego wplywu na
jej jasnos¢ Swiecenia, zwlaszcza, iz
napiecie w instalacji zmienia sie
w czasie pracy silnika nawet o
25%. Tu wida¢ wyraznie wyzszoscé
zastosowania takiego rozwiazania uk-
tadowego nad prostym czujnikiem
wykorzystujacym spadek mnapiecia
na zlaczu baza-emiter pojedynczego
tranzystora. Jesli nawet bylby to
archaiczny dzi§ tranzystor germanowy,
to wymagane napiecie progowe
sigga 200mV, zas moc wydzielana
w rezystorze pomiarowym, przy tym
samym pradzie, bylaby odpowiednio
(200/8)2=625 razy wieksza. W przyk-
ladzie z dwiema zaréwkami Swiatet
hamowania w ,maluchu“ daje to
7,7mW | prawie 4,8W.

Opis modelu

Schemat ideowy monitora $wia-
tel hamowania przedstawiono na
rys. 2. Wzdor druku przedstawia
rysunek na wkladce, a rozmieszczenie
elementow na plytce drukowanej -
rys. 3. Na rysunku 4 pokazano
sposob zainstalowania tego urzadzenia
w instalacji elektrycznej PF126p
wersja FL. Do tego celu potrzebne
sg dwie dodatkowe czterokontakto-
we kostki, meska i zenska, araz po
cztery odpowiednich rodzajow wtyki
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Rys. 3,

zaciskowe. Te podzespoly sa dostep-
ne w niektorych sklepach z akce-
soriami samochodowymi. Nie po-
lecamy wtykéw wykonanych z gru-
bej blachy mosieznej, bowiem skrzy-
detka przeznaczone do zacisniecia linki
przewodu sa twarde i kruche, raczej
nalezy wybra¢ wtyki nie rdzniace
sie od stosowanych przez producenta
samochodu, mosiezne lub stalowe
ocynkowane. W wersji zrys. 3,
z uwagi na nasza wyrazna niechec
do przecinania przewoddéw instalacii,
wykorzystano tylko jeden 2z czujni-
kow ukladu i w zwiazku z tym na-
lezy tak dobra¢ grubos¢ i dlugosé
przewodu rezystora pomiarowego Rm,
aby monitor wykrywal przepalenie
sie co najmniej jednej zarowki, co
z punktu widzenia prawa drogowego
jest juz wykroczeniem. Plytke dru-
kowana mozna umiesci¢ dowolnie,
jei wymiary zostaly przystosowane do
wlozenia w zaslepke gniazda przelacz-
nika, po wykonaniu otworu pod
diode elektroluminescencyjna.
Rysunek 3 pokazuje od razu, jakie
podzespoly musza by¢ zamontowane
na plytce drukowanej.
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Rys. 4. Instrukcja monitora w PF 126p wersja FL
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Kilka stow o oznaczeniach na
tym rysunku. W instalacji PF126p-
FL wystepuje kilka czteronozowych
kostek taczeniowych, jednak kolo-
rystyka przewodow przez nie przecho-
dzacych =zostala tak dobrana, ze
o pomyltke trudno. Szukajmy zatem
kostki w bagazniku, do ktérej dop-
rowadzono przewody o nastepuja-
cych kolorach (zachowaliémy orygi-
nalne skréty literowe fabrycznego
schematu instalacji):

- AG: blekitnozolty - obwaéd czuj-
nika lampki rezerwy paliwa;

- HG: szarozotty - obwod czujnika
ci$nienia oleju w silniku;

-NZ: czarofioletowy - obwod
lampki kontrolnej ladowania aku-
mulatora;

i wreszcie

-R: czerwony - grubszy od pozos-
tatych, zasilajacy lampy hamowania.

Przekroje przewodow zaciskanych
we wiykach nie powinny byé
mniejsze od przekrojow przewodéw
oryginalnyvch. Wyjatek stanowi prze-
wod uzyty jako rezystor pomiarowy
Rm, dobierany eksperymentalnie.

Nie ma wyraznego powodu, aby
osobno testowac te lampy, jesli sa
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Oznaczenia kolordw:

-N: niebieski - obwod zasilania
cewki zaplonowej;

-CF: czarnofioletowy - obwad
lampki kontrolnej ladowania aku-
mulatora;

-K: czerwony - obwod zasilania
lamp hamowania.

Sadzimy, ze uklad bedzie mial
zastosowanie nie tylko w PF126p,
lecz takze w innych modelach sa-
mochodéw, zwlaszcza, iz znany jest
nam przypadek zakwestionowania
sprawnoéci i niedopuszczenia do ru-
chu Mercedesa 190D podczas corocz-
nego badania technicznego wylacznie
z powodu niesprawnoéci tylnej pra-
wej lampy hamowania. Mandaty
iustugi blacharskie kosztuja, za$
zdecydowanie mniej kosztuje nasz
monitorek. Zalézmy zatem, ze po
wykryciu przy jego pomocy niesp-
rawnej zarowki, jego koszt zwrdcil
sie nam z nawiazka. Dojechania do
celu!

Mirostaw Lach, AVT
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zawsze jednoczesnie zapalane. W czasie ~ Rezystory
wymiany jednej zarowki, w poszu- R1: 150Q
kiwaniu tej przepalonej, nie zaszkodzi ~ R2. R3: Tk@
zdja¢ obu kloszy i przetrze¢ szmatka Rm: dobierany odcinek przewodu
zawsze zakurzone odblyéniki. Potprzewodniki
Na rysunku 5 przedstawiono D1, D2: LED
sposob podlaczenia monitora w in- Ut U4798
stalacji PF126p starszej odmiany.
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Rys. 5. Instrukcja monitora w starszych wersjach PF 126p
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Dokorniczenie ze strony 62
funkcja testera urzadzenie zachowuje
pierwotna funkcje bardzo dobrej
latarki z wbudowanym migaczem os-
trzegawczego, pomaranczowego Swiat-
fa.

Komplet niezbednych materialow
jest oferowany jako kit AVT-5.
Mozna dodatkowo zamowic zasilacz
sieciowy. Kit AVT-5 jest dostepny
takze w wersji uruchomionej, goto-
wej do pracy.

Zakonczenie

Na koniec kilka sléw przypom-
nienia, Jak wspomniano w akryku-
le w poprzednim numerze EP, nie
wszystkie banknoty §wieca jednako-
wo. Podczas serii prob okazalo sie,
ze najlepiej $wiecily numery na
banknotach o nominale 50 (!) =zl
Niewielka to jednak rados¢, bo
komu by sie chcialo [falszowac
~Swierczewskiego". Banknoty mo-
cno zuzyte Swieca slabo. czasem
bardzo stabo. Dlatego w praktyce
trzeba troche pocwiczy¢, aby nabra¢
wprawy i w goracych warunkach,
np. na gieldzie samochodowej, szyb-
ko isprawnie przetestowa¢ plik
banknotéw. Nie zniechecajmy sie
wiec, gdy z poczatku trudno nam
jednoznacznie stwierdzit: Swieci czy
nie §wieci. Troche treningu w roz-
nych warunkach oéwietlenia pomo-
7ze nam okre§li¢, jak najskuteczniej
korzystac z prezentowanych testeréw.
Piotr Gorecki, AVT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory i potencjometry

R1, R2; dobra¢ aby czestotiiwose
generacji wynosita ok. 40kHz

R3, R4, R5, Ré: 24kQ

R7: 0,5Q/05W

R8: dobra¢ aby prgd ptyngcy
przez zamik przy nacisnieciu
przycisku P byt ok. 100mA

PR: potencjometr montaZowy
10kQ

Kondensatory

C1, C5: 100nF (ceramiczny)
C2, Cb: 220uF/16V

a2 ink

Pétprzewodniki

USl: 4069

D1: BA159

T1: dowolny npn np. BC238
T2: dowolny pnp np. BC308
T3 tranzystor MOSFET np. BUZ10,
BUK445-200

Inne

TR: transformator RM8

L: lampa UV 4W



