Karaoke, czyli ,maszyna do
Spiewania®, to zabawka ktéra
przyszla z Japonii i podbila
Europe. Jest to urzadzenie
emitujqce wideoklipy znanych
piosenek, przy czym S$ciezka
dzwigkowa zawiera jedynie
muzyke i ewentualnie chor
akompaniujqcy, a obraz
podpowiada slowa do
gpiewania w takt melodii.
Wszystko ze specjalnej plyty
kompaktowej. Aparatura jest
wyposazona w jedno lub
wigcej wejs¢ mikrofonowych,
umozliwiajqecyeh amatorom
$piewanie swoich ulubionych
piosenek z pelnym
akompaniamentem
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Zabawa

UKLtADY Z FRANCIJI

w karaoke

Obecnie niektore
majq urzadzenia karaoke, stuzace do
urozmaicania wieczoréw bywalcom

tylko puby

tych lokali. Proponujemy
zbudowanie wlasnego systemu
karaoke, z zastosowaniem zwyklych
kaset wideo. Uklad ten przylacza sie
do zestawu Hi-Fi. Sprytna sztuczka
techniczna pozwala stumié $piew
solisty w nagraniu stereofonicznym.
W ten sposob uzyskuje sig¢ akom-
paniament muzyczny, z ktorym moz-
na miksowaé dzwiek z wejscia mik-
rofonowego. Jest on wzmacniany
i formowany w trzypasmowym ko-
rektorze czestotliwoéci. Jest réwniez
mozliwosé dolaczenia z zewnatrz efek-
tow specjalnych, na przyklad komo-
ry poglosowej.

Zasada dzialania (rys. 1)
Za pomocy tego ukladu mozna
sttumi¢ glos solisty ze S&rodkowej
czeSci  przestrzeni  stereofonicznej
w nagraniu stereofonicznym.
Schemat blokowy na rys. 1
thumaczy ten zabieg: oba sygnaly,
L iP, sa odejmowane we wzmac-
niaczu roznicowym. Glos emitowa-
ny posrodku przestrzeni dzwiekowej
jest jednakowy tak w L jak w P,
na wyjéciu tego wzmacniacza zostanie
wige wyeliminowany. Otrzymuje sie
w ten sposéb sygnal monofoniczny,
na ktory skladaja sie oba kanaly,
ale w kiérym brakuje dzwigku ze
§rodka obszaru stereofonicznego.
Przed doprowadzeniem do wzmac-
niacza roznicowego oba sygnaly prze-
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Rys. 1. Schemat blokowy gry karaoke

chodza przez uklad balansu, w kté-
rym ewentualne réznice poziomu
obu kanaléw moga zosta¢ skompen-
sowane, solista moze wiec zostac
wyeliminowany, nawet gdy nie
znajdowal si¢ w samym §rodku.

Zabieg ten silnie tlumi glos
solisty, ale razem =znim réwniez
zostaje stlumiona czes¢ akompania-
mentu, ktérg chcialoby sie zacho-
wa¢, zwlaszcza niskie tony, ktére
niemal w caloéci sa rejestrowane
jako dzwiek stereofonicznie central-
ny.

Zostana one zachowane dzigki
zastosowaniu ukladu sumujgcego L
+ Pwraz z filtrem dolnoprzepusto-
wym i dodane potem do sygnalu
roznicowego. Tak utworzony sygnal
nazywa sie MBS (Muzyka Bez Solisty).
W ukladzie znajduje sie przelacznik
umozliwiajacy szybkie sprawdzanie
skutecznosci  regulacji  play-backu
(balans). Mozna wybra¢ albo MBS
albo sygnal wyjsciowy z sumatora,
nazywany MZS (Muzyka 7 Solista).

Pozostala cze$¢ ukladu zawiera
przedwzmacniacz mikrofonowy i troj-
pasmowy korektor czestotliwosei, do
korekcji  épiewu solisty-amatora.

Na koniec pozostaje tylko zmik-
sowa¢ oba tory, jest jednak jeszcze
mozliwo§¢ upiekszenia karaoke e-
fektami z zewnatrz, do czego shuzy
przelacznik wl/wyl efektow,

Sygnaly MZS i MBS (rys.
2. 3)

Gniazdka CINCH obu toréw sa
zdublowane, aby ulatwi¢ inne zasto-
sowanie wrzadzenia. Znaczna czeSC
ukladu zostata zmontowana z mieszcza-
cych sie w ukladach scalonych
IC1 do IC4 wzmacniaczy operacyj-
nych, ktére zostaly dla ulatwienia

ponumerowane od 1 do 14.

Wzmacniacze 1 i 2 wraz z dzelni-
kami R1/R2 iR3/R4 to tlumiki
separujace wejécia. Regulacji play-
backu (balansu) dokonuje sie za
pomoca wzmacniaczy 3 i 4, ktérych
wzmocnienie jest regulowane za po-
moca dwoch tranzystorow polowych
T1 T2, uzytych jako rezystory
sterowane napieciem. Otrzymuja o-
ne sygnaly sterujace z potencjomet-
ru balansu P1 przez uklad regulacyj-
ny, wykarzystujacy wznacniacze 5 i
6. Zbalansowane sygnaly
LiP z wyjScia wzmacniaczy 3 i 4
sa podawane nastepnie do wzmac-
niacza réznicowego 7, z ktérego ot-
rzymuje sie sygnal réznicy L - P.
Réwnoczeénie wzmacniacz 8, wyste-
rowany wejsciowymi sygnalami
LiP, dostarcza sygnalu sumacyj-
nego L + P, zwanego MZS. Sygnal
ten przechodzi przez filtr dolnoprzepus-
towy drugiego rzedu, utworzony przez
wzmacniacz 9 wraz z R28, R29, C1
i C2. Wzmacniacz operacyjny 10,
wysterowany sygnalem rdznicowym
i dolng czescig pasma sygnalu su-
macyjnego, dostarcza na koniec syg-
nalu MBS.

Przedwzmacniacze
mikrofonowe i uklady
przelaczajace

Dzwigk z mikrofonu jest dopro-
wadzony do wzmacniacza 11, ktérego
wzmocnienie jest regulowane za po-
moca potencjometru RV1. Mozna
przy jego pomocy dostosowaé czulo§é
ukfadu do réznych mikrofonéw,
ktére moga by¢ zastosowane. Sygnat
przechodzi nastepnie przez trojpasmo-
wy korektor czestotliwosci w skiad
ktérego wchodzi wzmacniacz 12.

Pasma korektora sa zdefiniowane
pAz

- niskie: R34, R35, P3, C4
i R36,
- §rednie: R37, R38, P4 (5

i C6,

- wysokie: R39, R40, P5 i C7.

Dzwigk z mikrofonu jest po przet-
worzeniu kierowany do wyjscia mik-
rofonowego, celem ewentualnego
zastosowania zewnetrznych efektow,
i do przelacznika analogowego 1C6.
Za jego posrednictwem mozna wyb-
ra¢ albo bezposrednio dzwiek z ko-
rektora  czestotliwoéci, albo poprzez
wzmacniacz buforowy 13, sygnal przet-
worzony za pomoca efektow zewnet-
rznych. Wyboru dokonuje sie prze-
lacznikiem S2.

Drugi uklad przelaczajacy 1C5,
pozwala za pomoca S1 wybrac sygnal
z solista (MZS) lub bez (MBS).

Dzwiek z przelacznikéw jest mik-
sowany we wzmacniaczu 14, a po-
tencjometr P2 pozwala dobra¢ sto-
sunek poziomu $piewu do podkladu
dzwiekowego w sygnale wyijécio-
wym. Do gniazdek wyijsciowych
zostaje on podany przez kondensator
C12, eliminujacy skladowa stala.

Wykonanie

Plytke drukowana nalezy wyko-
na¢ przez trawienie wedlug rys. na
wkladce, otwory przewierci¢ wier-
ttem @0,8 mm lub 1,2 mm, zaleznie
od $rednicy wyprowadzen elemen-
téw. Otwory dla potencjometrow
i przelacznikéw maja érednice 10
mm. Montaz nalezy zacza¢ od zworek,
widocznych na rys. 4, przedstawia-
jacym rozmieszczenie elementow. Na-
lezy pamieta¢ takze o wlasciwym
zorientowaniu  po6lprzewodnikow
i kondensatoréw elektrolitycznych.
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Wygodnie jest uzy¢ koncowek
nozowych do polaczen wyprowa-
dzen.

Po zmontowaniu plytki, nalezy
wykonaé wszystkie olwory w obu-
dowie i plycie czolowej (ewentual-
nie z trawionymi napisami). Nas-
tepnie wmontowac gniazdka CINCH
i gniazdo bezpiecznika, w razie uzy-
cia wewnetrznego zasilacza, gniazdko
Jack, przelaczniki i LED w plycie
czolowej. Umocowa¢ zmontowana
plytke do plyty czolowej za posred-
nictwem potencjometréw i podkla-
dek izolacyjnych. Pozostaje jeszcze wy-
konanie wszystkich polaczen zgodnie
z opisem.

Przylaczenia sygnaléw przewodami
ekranowanymi powinny by¢ wyko-
nane szczegOlnie starannie. Ekrany
powinny zosta¢ polaczone z masa

10

z jednej tylko strony, za wyjatkiem

wejécia  efektow, dla unikniecia
petli uziemienia, ktére sa czesto
przyczyna niemilych gwizdéw spowo-
dowanych sprzezeniami. Blacha ply-
ty czolowej jest polaczona z masa za
poSrednictwem gniazdka Jack.

C12 i R48 montuje sie ,w
powietrzu“, bezposrednio na gniazd-
kach CINCH. Masy wszystkich gniaz-
dek laczy sie razem.

Nalezy tez zadba¢ o dobra izo-
lacje przelacznika wzgledem blachy
plyty czolowei.

Regulacja i uzytkowanie
Karaoke jest wiec juz gotowe do
dzialania i mozna je polaczyé z zes-
tawem Hi-Fi. Trzeba jednak dokonaé
ostatecznej regulacji dopasowania
mikrofonu, doregulowujac RV1 na

plytce karaoke. Chodzi o duza czu-
los¢, ale bez znieksztalcen wystepu-
jacych przy zbyt duzym wzmocnieniu.

Dla najlepszego wykorzystania
mozliwosci funkeji play-back, naj-
lepiej zastosowaé zrédlo o matym
przestuchu, jak ptyta, najlepiej kom-
paktowa. Wystarczy dobrac¢ optymal-
ne polozenie potencjometru play-
backu i mozna $piewac!

Uwaga: uzycie korektora czestot-
liwodci okazuje sie najbardziej uzy-
teczne do zwalczania efektu Larsena
przez znaczne obnizenie poziomu w zak-
resie pasma Sredniego.

E.P.
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw

WYKAZ ELEMENTOW RV1: poziomy potencjometr IC1. IC2, IC3: TLoB4
dostrojczy 470k IC4: LF353 :
PR . Potencjometry liniowe IC5, 1C6: CMOS 4053
R1, R3, RA1, R42, R47: 100kQ g ;
R2, R4, RI1 do R17, R24, R25, R27. =280 W% Disczenwona; LED, Geam
do R30, R43, RA5, R46: 10kQ 1 22 Rézne
RS, R6: 1500 P3. P4: 100k/A - 1 oprawka montazowa do LED
R7. R9, I?40. 2.2k0 P5: 470kEyA Smim
R8. R10: 2200 Kondensatory S, 82: przetgczniki miniaturowe
. ot C1: 220nF 8 gniazdek CINCH, przykrecanych
R18, R23: 5.6kQ
: C2: 100n 1 gniczdko Jack @ émm

R19, R22, R34, R35, R36: 12kQ

, C3, C3b: 470nF 5 pokretet do pa’renc}ometréw 18
R20, R21; 6,2kQ
R26: 1kQ C4: 47nF ; : otworu émm

et Cé: 22nF Tﬂmm; b

R33: 3,3kQ -

4 C8 do C11; 4,7uF/26V (Uﬁ‘lt‘ifﬁ"“é QUWJ
R37, R38: 3.9k0  imtes i
RA4: 33k Polprimmod i i |
RAS: 220k 1. 2 2n0018 RIS R
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