Otrzymaliémy sporo listow

z zachetami do zajecia sie
tematami interesujgcymi
krotkofaloweéw i pochodnymi.
Podjelismy opracowanie calej
serii artykulow poswieconych
tej dziedzinie,

t.j. konwerterom, transwerterom,
transceiverom, Itp.

Oto pierwszy artykul z tej
serii - konwerter sygnalow

z pasma 145MHz

do pasma 27MHz (CB).
Czytelnicy dysponujqcy
radiotelefonem CB mogq za
pomocq konwertera prowadzi¢
nasluchy na innych,
interesujqcych ich zakresach
pasm (amatorskim, morskim,
specjalnym...) a po zdobyciu
uprawnien operatorskich mogq
za pomocq transwertera
prowadzi¢ lqcznosédwustronng.
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UKLtADY Z POLSKI

Konwerter

2m/CB

(145/27MHz)

kit AVT-98

konwerter
posiada jeden stopien przemiany
czestotliwosci i umozliwia odbiér
w innym zakresie czestotliwosci, za$
transwerter jest wyposazony
w dwa stopnie przemiany czestotli-
wobci  oraz wzmacniacz mocy W.Cz
i umozliwia oprocz odbioru row-
niez nadawanie na tej samej czes-
totliwosci (simpleks) lub z przesu-
nigeciem  (duosimpleks).
Opisywany konwerter umozli-
wia nasluch wycinka popularnego
pasma amatorskiego UKF FM
(145.325+145.750MHz) za pomoca ty-
powego radiotelefonu CB-FM z ,pod-
stawowa czterdziestka” (26.960
+27.400MHz). Radiotelefon powinien
by¢ wyposazony w przelacznik ,,0%/
,5 lub pokretlo precyzyjnego dos-
trojenia (COARSE, CLARIFIER,
RIT). Konieczno$¢ ta wynika z faktu,
ze odstep miedzykanatowy w pas-
mie obywatelskim wynosi 10kHz, zad
w pasmie 2m przewaznie 25kHz.
Konwerter dolacza sie do gniazda
antenowego CB (bez dokonywania
jakichkolwiek zmian wewnatrz radio-
telefonu CB) oraz do tego samego
zasilacza czy akumulatora 12V (13.8V).

Dla przypomnienia:

Pobor pradu konwertera wynosi
okolo 35mA. Zaleca sie wykorzys-
tanie typowej anteny na pasmo 2m,
np. GP - Lambda/4 (promiennik
okolo 49cm), choé odbior bedzie
mozliwy z posiadana antena CB
(ale istnieje wowczas wieksze praw-
dopodobienstwo wystapienia zakla-
cenn - przestuchéw - z pasma oby-
walelskiego).

UKLAD ELEKTRYCZNY
Schemat ideowy konwertera
przedstawiono na rys. 1. Sygnal f
z anteny, poprzez obwod L1 C1
zestrojony na czestotliwos¢ 145MHz,
jest podany na pierwsza bramke
tranzystora polowego MOSFET T1
(BF966S). Tranzystor ten pracuje
jako wzmacniacz antenowy i odznacza
si¢ malymi szumami oraz wzmocnie-
niem napieciowym rzedu 20dB. Na
drugiej bramce wystepuje napigcie
stale rzedu 4.5V uzyskane za pomoca
dzielnika rezystorowego R1 R2.
Wzmocniony sygnal w.cz. poprzez dwu-
obwodowy filtr pasmowy L2 C5,
L3 C6 jest skierowany na pierwsza
bramke tranzystora T2 (BF966S)
pracujacego jako mieszacz w.cz. Na
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Rys. 1. Schemat ideowy konwerfera 2m/CB
§ciu mieszacza znajduje sie file wyi- WYKONANIE

sciowy L4 C8 C10 C11 zestrojony
na czestotliwoé¢ 27MHz. Dopasowa-
nie impedancji wejSciowej odbior-
nika CB do impedancji mieszacza
osiagnieto za pomoca dzielnika po-
jemnoSciowego C10 C11. Na druga
bramke tranzystora T2 przychodzi syg-
nal 118.35MHz =z generatora.

Pierwszy stopien generatora
z tranzystorem T3 (BF194) pracuje
na czestotliwosci 39.45MHz stabilizo-
wanej rezonatorem kwarcowym X.
Mozna tutaj zastosowaé rezonator
13.15MHz, bowiem dzieki obwodowi
L5 C13 (rezonans 39.45MHz) gene-
rator bedzie pracowal w trzecim o-
vertonie. Drugi stopien z tranzysto-
rem T4 (BF194) pracuje w klasie
C i pelni funkcje potrajacza czestol-
liwosci. Obwéod L6 C16 jest zestro-
jony na czestolliwos¢ wyjsciowa
czyli 118.35MHz (f ).

Jak latwo zau\%aZy(i w ukladzie
wystepuje mieszanie sumacyjne
i czestotliwo§¢ wyjsciowa konwer-
tera mozna wyznaczyC ze WZOrw

f['IB = iu - fg
czyli kanalowr' 2 (26.975MHz) od-
powiada czestotliwosé  145.350MHz
w pasmie 2m i odpowiednio ka-
natowi 40 (27.40MHz) - 145.75MHz..

Mozna rowniez zastosowal rezo-
nator X = 57.575MHz (wyjSciowa
czestotliwo$t generatora bedzie wte-
dy 172.725MHz), ale wystapi mie-

szanie roznicowe [f(., = fg - fa]
i odwrotne przyporzadkowanie czes-
totliwosci,
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I URUCHOMIENIE

Caly uklad elektryczny konwer-
tera zmontowano na plytce lamino-
wanej o wymiarach 75 x 50mm
(jednostronnej lub dwustronnej), na
ktorej wyfrezowano pola lutownicze
(., wysepki*) o rednicy okolo 5mm
(rys. 2). Pozostala warstwa miedzi
stanowi mase - ekran. Do pows-
talych wysepek lutuje sie elementy
elektroniczne skracajac ich wypro-
wadzenia do niezbednych dlugosci.
Zaleca sie uzycie rezystorow i kon-
densatorow typu SMD. Montaz ta-
ka metoda powierzchniowa jest
wskazany zwlaszcza w zakresie wyso-
kich czestotliwosci, a jednoczesnie
jest prosty: nie trzeba wierci¢ otwo-
row, trawic¢ piytki drukowanej, mo-
ze by¢ wykonany nawel przez mmniej
do$wiadczonych elektronikow. Do
wykonania punktow lutowniczych
mozna uzy¢ wiertarki, w ktorej
uchwycie nalezy zamontowaé wyk-
rojnik  wykonany na przyktad
z dwoch igiel dentystycznych. Czesé
prowadzaca nalezy zeszlifowa¢ na
ksztalt igly, a cze$¢ skrawajacq przy-
lutowaé w odleglosci okoto 2 mm
od ostrza,

Sposob  montazu elementow
konwertera przedstawiono na rys. 3.
Uzwojenia cewek przylutowano
w odleglosci okolo 4mm nad ma-
sg. Cewki L2 i L3 sa odsuniete od
siebie na odleglos¢ okoto 3mm.
Obudowe rezonatora kwarcowego
przylutowano kropla cyny do masy.

T e TEER

Kondensatory blokujace zasilanie
(najlepiej typu SMD) mozna luto-
wa¢ pod dowolnym katem (jak
wygodniej). Zmontowana plytke
przykleja sie do dolnej czesci obu-
dowy wykonanej z dwoch odcin-
kéw blachy wygigetveh w ksztalcie
litery ..U". Do jednej scianki obu-
dowy przymocowano gniazdo anteno-
we typu BNC oraz gniazdo zasilajace
typu .Jack®, a do drugiej §cianki
faczowke wspotosiowa typu UC1T do
podiaczenia radiotelefonu CB. Do-
piero po montazu mechanicznym
mozna przystapi¢ do strojenia ob-
wodow LC. Jezeli w ukladzie zasto-
sowano wszystkie elementy spraw-
ne, to uruchomienie moze sprowa-
dzi¢ sie do ustawienia trymerow.
Wskazane jest w pierwszej kolejnos-
ci uruchomié generator kwarcowy.
Do tej czynnosci mozna uzy¢ mul-
timetru V-640 zsonda w.cz. oraz
czestoSciomierz cyfrowy np. PFL-
28A. Trymery C13 i C16 ustawia-
my tak, aby na drugiej bramce
tranzystora T2 uzyska¢ maksymalna
amplitude sygnalu w.cz. oraz czestot-
liwos¢ 118.35MHz.. CzestoSciomierz
cyfrowy powinien byé¢ dolaczony
kablem koncentrycznvm poprzez kon-
densator o wartoéci  rzedu 2.2pF.
Korekcji czestotliwoéei (+50kHz) moz-
na dokona¢ poprzez przylutowanie
w szereg z rezonatorem kwarcowym
od strony masy cewki (1+5uH)
z rdzeniem ferrytowym lub trymera
(np. 60pF). Dolaczenie indukcyjnos-
ci powoduje obnizenie czestotliwos-
ci, za§ pojemnodci - jej podwyzsze-
nie. Jezeli stwierdzimy ze generator
pracuje poprawnie, o pozostale try-
mery ustawiamy na maksimum sily
odbieranego sygnalu. Do tej czyn-
nosci najlepiej jest uzyé kalibrowa-
nego generatora FM, np. TR-0614
i dokonad strojenia na $rodku pas-
ma, czyli poda¢ na wejScie anteno-
we konwertera sygnal 145.550MHz
z dewiacja okoto 5kHz i o ampli-
tudzie 1mV. OczywiScie, radiotelefon
powinien by¢ ustawiony na kanale
20 (27.200MHz). Ustawiajac trymery
nalezy zwraca¢ uwage aby rotor
trymera nie znajdowal sie w pozycji
maksymalnej lub minimalnej, ale
w pozycji  poéredniej.  Przy braku
wyczuwalnego punktu zestrojenia na-
lezy delikatnie rozsuna¢ (lub Scis-
na¢) zwoje cewki. Obnizajac stop-
niowo poziom sygnalu wejsciowego
(ponizej 1uV] korygujemy ustawie-
nia trymerow i zamykamy obudo-
we. Po zalozeniu pokrywy spraw-
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Rys, 2. Ptytka drukowana

dzamy czv czulosé nie ulegla pogor-
szeniu. Prawidlowo zestrojony uklad
konwertera powinien wnosi¢ wy-
padkowe kilku decybelowe wzmoc-
nienie sygnalu (w stosunku do
czulosci CB radia) co jest pozadane
przy korzystaniu z malo  skuteczne
anteny 2m.

Zakres pracy opisanego konwer-
tera przy wspolpracy z radiotelefo-
nem CB FM pracujacym w pod-
slawowej ,czterdziestce” przedstawio-
no w tablicy 1. Obok numeru
kanalu podano ustawienie przetacz-
nika ,0%/,5“, za§ obok czestotliwosci
nazwy przykladowych miejscowosci,
w okolicach ktérych czynne sg a-
matorskie przemienniki FM na tych
wlaénie czestotliwosciach.

Czytelnicy dysponujacy radiote-
lefonami CB wyposazonymi we
wszystkie | czterdziestki® (26+30MHz)
oraz emisje CW, SSB FM (np.

Tablica 1.
Czestotliwosc
Kanat C?B [MHz]
2(5) 26.975
4 (0) 27.000
6 (5) 27.025
8(0) 27.050
10 (5) 27.075
12 (0) 27.100
14 (5) 27.125
16 (0) 27.150
18 (5) 27175
20 (0) 27.200
22 (5) 27.225
23 (0) 27.250
27 (5) 27.275
30 (0) 27.300
32(5) | 27.325
35 (0) 27.350
37 (5) 27.375
40 (0) 27.400 |
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Rys. 3. Rozmieszczenle elementow na ptylce

President Lincoln, Alan 87...) moga
przez zastosowanie rezonatora
39.333MHz przystosowa¢ konwerter
tak, by czestotliwodci 26MHz odpo-
wiadal poczatek pasma 2m czyli
144MHz (a 28MHz+146MHz). Chcac
uzyska¢ odbior pasma 2m w zakre-
sie  28+30MHz nalezy zastosowac
rezonator 38.666MHz.. W pierwszym
przypadku na wyjsciu generatora
powinna wystepowac czestotliwo§é
118MHz, a w drugim 116MHz, Na-
lezy zaznaczy¢, ze tam gdzie wystepuje
duze zageszczania uzytkownikow CB
radia korzystniej bedzie wykonac
konwerter przystosowany do zakresu
28+30MHz (zmniejszy sie mozliwosc
wyslapienia zaklocen od stacji CB).
Przy ,okraglej wartodci czestotliwog-
ci generatora lalwiejsze bedzie row-
niez przeliczanie aktualnej czestotli-

wWoSsci
Nalezy

Czestotliwosc
pasma 2m [MHz]

rowniez przestrzec przed

Uwagi

145.325 kanat lokalny simpleks
145.350 kanat lokalny simpleks
145.375 kanat lokalny simpleks
145.400 kanat lokalny simpleks
145.425 kanat lokalny simpleks
145.450 kanat lokalny simpleks
145475 kanat lokalny simpleks
145.500 kanat ogolnopolski
145.525 kanat lokalny simpleks
145.550 kanat ogolnopolski
145.575 kanat lokalny simpleks
145,600 RO - Wroclaw

145.625 R1 - Kielce

145.650 R2 - Poznan

145.675 R3 - tadz

145.700 R4 - Warszawa
145,725 RS - Bialystok
145,750 RE - Opole

przypadkowym zalaczeniem radiotele-
fonu CB na nadawanie w chwili,
gdy jest podiaczony konwerter -
moze to doprowadzi¢ do uszkodzen
tak konwertera jak i stopnia mocy
nadajnika CB. W transwerterze taki
przypadek nie bedzie mial miejsca,
bowiem uklad zostanie przelaczony na
nadawanie z chwila nacisniecia przy-
cisku PTT przy mikrofonie.
Andrzej Janeczek

SP5AHT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory:

R1: 10k

R2, R4, Ré: 22k0)

R3, R5, R8, R10: 220Q

R7, R9: 4.7kQ

Kondensatory:

C1, C5, €6, C16: 10pF (irymery
ceramiczne)

C8, C13: 30pF (frymery
ceramiczne)

C2, €3 c4. o, 12, €16; CI7;
10nF

C7, Cl14: 10pF

Cl10: 22pF

C11: 47pF

C18: 180pF

Rezonator kwarcowy:

X: 39.45MHz (38.666+39.333MHz)
Potprzewodniki:

11, T2: BF966S (BF960..970)

13, T4: BF194 (BF173, BF199..)
Cewki:

L1, L2, L3, L6 (powietrzne); 5
zwojow drutu DNE 0.8 nawiniete
Zwo] przy zwoju na srednicy émm,
LT posiada odczep na pierwszym
zwoju od strony masy.

L4, L5: dtawiki 1 puH, okotc 10
zwojéw drutu DNE 0.3 na preciku
ferrytowym o Srednicy 1.5mm



