Przy
wzmacniaczy operacyjnych
mocy w malych gabarytowo

ukladach zasilanych

zasilania,

mozna
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stosowaniu

z bateri,
napotyka sie czesto na
problem ujemnego napiecia
zwlaszcza gdy
potrzebna jest maksymalna
dynamika, co wyklucza podzial
napiecia zasilajgcego na dwie
polowy. Jezeli nie mozna sobie
pozwoli¢ na druga baterie

i jezeli pobér prqdu

z ujemnego zasilacza nie
przekracza kilku miliamperéw,
zastosowac
ponizej inwerter napiecia
zasilania.

opisany

Inwerter
polaryzacji
napiecia
zasilania

Zasada dzialania

Jak pokazuje rys. 1. cel ten
mozna osiggng€ przez zastosowanie
generatora i podwajacza napiecia,
skladajacego sie =z dwoéch diod
i dwach kondensatorow. Aby zro-
zumie¢ jak dokonuje sie odwrécenie
polaryzacji napiecia, zalozmy, Zze na-
piecie podano na uklad w chwili
poczatkowej t = 0, a generator
dostarcza sygnatu Ul pokazanego na
rys. 2 oraz oba kondensatory sa
poczatkowo rozladowane, na skutek
czego poczatkowe napiecie na wyj-
Sciu U2 wynosi zero.

Pomiedzy t=0 a t=t1 kondensa-
tor C1 laduje sig przez diode D1 do
napiecia E (z dokladnoécia do progu
diody D1). Dioda D2 jest wiec
zablokowana (polaryzacja zaporowa)
i U2 pozostaje zerowe. Rysunek 3,
na ktorym diody zastapiono przelacz-
nikami, otwartymi lub zamknietymi
zaleznie od tego czy dioda przewodzi
czy jest zablokowana, pozwala Sledzic
kolejne fazy dzialania ukladu.

Pomiedzy t1 it2 nie ma napie-
cia Ul. Kondensator C1, ktérego
lewa okladka jest bardziej dodatnia
niz prawa, jest polaczony teraz row-
nolegle zdioda D1, ktéra zostaje

zablokowana. Dioda D2 natomiast
zostaje spolaryzowana w kierunku
przewodzenia i zaczyna przewodzic

(schemat zastepczy na rys. 3b). La-
dunek zgromadzony na okladkach
kondensatora C1 (w czasie od 0 do
1) rozklada sie teraz pomiedzy C1
i C2 jak w naczyniach polaczonych.
Jezeli C1 = €2, wchwili t2
napiecie U2 = L/2.Pojawienie sie
w chwili t = t2+ ponownie napie-
cia Ul = E doladowuje kondensa-
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Rys. 1. Zasada dziatania podwaja-
cza napiecia
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Rys. 2. Ksztalty napie¢
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Rys. 3. Schematy zastepcze dziatgjg-
cego uktadu
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tor C1 wten sam sposdb jak
w czasie (0,11), podczas gdy D2 jest
zablokowana, a C2 pozostaje nalado-
wany do E/2, pod warunkiem
oczywiscie, ze zadne obciazenie do
niego dolgczone nie odebralo czedci
uprzednio zmagazynowanego tadunku.
W czasie (t3,t4) ponownie nas-
tepuje podzial ladunku zgromadzone-
go w C1, co podnosi potencjal na
C2 do 3/4 E. Proces ten powlarza
sie w nieskonczonosc, co zbliza stop-
niowo napiecie U2 do wielkosci E,
ktorej jednak nie osiaga, gdyz jak
juz wspomniano, progi diod D1
i D2 nie maja niestety wartosci
zerowej. Na zmniejszanie wielkosci
U2 ma wplyw jeszcze jeden czynnik.
Jest to obciazenie przylaczone do C2,
ktére nieustannie odbiera czes$cé la-
dunku na nim gromadzonego.
Przy wartosci E = 9V mozna
spodziewac: sie uzyskania, bez obhcia-
zenia, U2 okolo -7.2V. Wielkoé¢ ta
spada do -5,7V przy obciazeniu
pietnastu miliamperéw. Nie jest to
zle, poniewaz pozwala zasila¢ wiele
pospolitych  wzmacnaczy operacyj-
nych, jak TLO81. Trzeba zwrdcic
jeszcze uwage na fakt, ze wyniki te
osiagnigto przy kondensatorach €1
i C2 o pojemnosdci 47uF, ponie-
waz od ich pojemnosci rowniez
zalezy napiecie wyjsciowe.
Schemat ideowy (rys. 4)
Generator wykonany przy uzyciu
uktadu timera 555 oscyluje dla
czestotliwosci okolo 1,5kHz (f = 1/
0,7(R1 + R2)C1). Wartos¢ ta nie jest
krytyczna i zapewnia wystarczajgcy
czas ladowania zardwno C1 jak i C2.
Zastosowalismy diodv 1N4001, po-
niewaz maja mniejsza opornosc

wewnetrzna niz 1N4148, ktore byly
calkiem zadawalajace pod wzgledem
pradowym. Do przewidywanych przez
nas zastosowan potrzebne bedzie sta-
napigcie

bilizowane -5V. Witvm
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Rys. 4. Schemat ukiadu

celu na wyijsciu zostal uzyty stabi-
lizator napie¢ ujemnych 79L05. Niez-
bedny na nim spadek napiecia oraz
wielko§¢ pradu jaki pobiera, nie
pozwalaja na obciazenie wieksze niz
4.5mA. Jezeli Wasze zastosowanie
nie wymaga takiej stabilnosci, le-
piej obejs¢ sie bez stabilizatora.
W przeciwnym wypadku, gdy pot-
rzebna jest wigksza wydajno§¢ pra-
dowa i dobra stabilnoé¢ w pobli-
zu -5V, trzeba sie postara¢ o sta-
bilizator o mniejszym spadku napie-
cia, lub zwiegkszy¢ napiecie zasilania
E. albo wreszcie zastosowad oba te
srodki

rownoczesnie,

Bateria
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Wykonanie

Mozaike S§ciezek plytki
drukowanej przedstawia rysunek na
wkladce, natomiast rozmieszczenie
elementéow na tej plytce pokazano
na rys. 5. Uklad moze by¢ w razie
potrzeby wkomponowany w plytke
drukowana urzqdzenia zasilanego tym
uktadem. Zadne uruchamianie nie
jest potrzebne i uklad dziala od razu
po przvlaczeniu napiecia.

Dodatkowy sposab
zastosowania

W razie gdy potrzebne jest zasi-
lanie wyzszym napieciem niz dos-
tarcza zastosowana bateria, mozna
réwniez zastosowac ten modul (pa-
migtajac  jednak o ograniczeniach
zwigzanych z obciazeniem). Wystarczy
tylko obciazenie przylaczy¢ pomiedzy
wyjéciem ujemnego napiecia, ktore
staje sie masg, a dodatnim biegu-
nem baterii. W ten sposob przy
pomocy baterii 9F22 (9V) mozna
otrzymac¢ 19,9V pod obcigzeniem
5mA (ze stabilizatorem). lub 14,5V,
20mA (bez stabilizatora),
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Rys. 5. Rozktad elementow
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