W numerze EP 5/93
opublikowaliémy artykul
francuski pt. ,Zdalnie
sterowany wylqcznik
sensorowy”. Obecnie
prezentujemy uklad opracowany
w AVT, ktory jest
przeznaczony do sterowania
oswietleniem w domku jedno-
lub  kilkurodzinnym.

W wersji  podstawowej urzadze-
nie jest przewidziane do pracy w bu-
dynku, w ktérym - oprécz instalacji
220V - poprowadzona jest sied
akumulatorowa 12V oraz sie¢ prze-
wodéw sterujacych. Rezerwowa sie¢
12V jest wykorzystywana m.in. do
o$wietlenia awaryjnego (wbudowa-
ne w pomieszezeniach lampki oé-
wietlenia wnetrza samochodu), do
zasilania instalacji alarmowej, pod-
$wietlenia numeru domu i zasilania
systembéw sterowania, takich jak
opisany w tym artykule,

Oczywiscie, urzadzenie moze pra-
cowat samodzielnie z dowolnym za-
silaczem 12V 50mA.

Urzadzenie umozliwia zalqczanie
i wylaczanie obciazenia (np. oéwiet-
lenia zewnetrznego lub na klatce
schodowej) z kilku punktéw w bu-
dynku, a dodatkowo, po uplywie
dowolnie wybranego czasu (od se-
kund do godzin) zapewnia automatycz-
ne wylaczenie obciazenia zapobiega-
jac pozostawianiu wlaczonego §wiatla
przez cal noc. Urzadzenie moze wspal-
pracowac z centralg alarmowa, wla-
czajac pulsujace oswietlenie na zew-
natrz domu w czasie alarmu.

Opis ogélny

Schemat elektryczny urzadzenia
przedstawiono na rys. 1. Zastosowa-
no uklady CMOS typu 4013 (pod-
wéjny przerzutnik typu D) oraz 4541
(uklad czasowy). Jeden z przerzutni-
kow ukladu 4013 (PII) pracuje
w typowym ukladzie dwéjki liczacej
- rosnace zbocze na wejsciu D2
powoduje przejécie wejs¢ Qi Q\
w stan przeciwny. Drugi przerzutnik
z ukladu 4013 (PI) jest zastosowany
w nietypowej konfiguracji - pelni
role przerzutnika Schmitta, zapewnia-
jac na wejSciu D2 duzg stromosc
narastania zboczy impulséw steruja-
cych (wg katalogébw czas narastania
na wejsciu D nie powinien by¢
wigkszy niz 15us). Wartoéci rezysto-
rbw R3 iR4 nie sg krytyczne.
Glebokos$¢ histerezy (czyli réinica
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Rys. 1. Schemat elektryczny wytqcznika

miedzy napieciem zalaczania a wyla-
czania w pukcie B) zalezy od sto-
sunku rezystorow R4/R3 (dokladniej
rzecz ujmujac, wartoS¢ rezystora R2
takze wywiera tu wplyw i powin-
na byé mniejsza badZz réwna R3),
Stosunek R4/R3 nie moze byé
wigkszy niz 100 lub mniejszy niz 3,
zalecana wartoé¢ wynosi 3..10.

Kondensator C3 z rezystorami R1
i R2 tworzy filtr uniemozliwiajacy
zadzialanie ukfadu na skutek krétkot-
rwalych zaklocen, ktére z pewnoscia
beda indukowaé sie w dlugich
nieekranowanych przewodach steru-
jacych (punkt A). Dobér elementow
C3, R1, R2 tez nie jest krytyczny
- wigksze wartoéci spowodujg tylko,
ze trzeba bedzie dluzej przyciskaé
przycisk sterujgcy, aby uklad zadzia-
tal. Zbyt male wartosci spowoduijq
podatnoé¢ na indukowane w prze-
wodach zakl6cenia.

W urzadzeniu zastosowano przycis-
ki sterujace K1-Kn wiaczone miedzy
wejécia ukladu a mase, a nie mie-
dzy wejscie a ,+" zasilania. Takie
rozwigzanie jest bezpieczniejsze z uwagi
na istniejgca mozliwoé¢ niekontro-
lowanych zwart¢ w przewodach ste-

rujgcych w przypadku, gdy w sieci
pracujg takze inne urzadzenia (alarm,
rozne czujniki i obwody sterujace).
Przypadkowe zwarcie ,+" zasilania do
masy spowoduje przepalenie bezpiecz-
nika (jesli przezornie byl zastosowany)
lub, co gorsza, uszkodzenie zasilacza czy
akumulatora. Dlatego generalng za-
sady przyjeta przez autora przy
cowaniu wszystkich urzadzefi tego
typu bylo unikanie obecnosci ,czys-
tego” ,+" zasilania w liniach ste-
rujgcych (sterowanie przez podawa-
nie masy lub jesli przez .+ to
z rezystorem ograniczajacym prad).

Kolejna czescig urzadzenia jest uk-
tad czasowy 4541. Dokladniejszy opis
tego bardzo pozytecznego ukladu
postaramy si¢ zamie$ci¢ w jednym
z kolejnych numeréw EP.

Jest to uklad generatora z liczni-
kiem o duzej pojemnosci, zastoso-
wany w tym przypadku do odmie-
rzania odcinka czasu, po ki6rym
urzadzenie automatycznie wylaczy ob-
ciazenie. Po zalgczeniu obciazenia
wyjbcie Q,\ przejdzie w stan niski,
zdejmujac  z wejécia  zerujacego R
(n. 6 ukladu US2) potencjal wysoki
i umozliwi prace generatora wew-
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netrznego. Po 32 768 taktach nastapi
przejécie wyjcia Q (n. 8) w stan
wysoki. Tym samym podany na
wejécie zerujace przerzutnika PII (R2

w US1) stan wysoki spowoduje
wyzerowanie, czyli przejécie calego
urzadzenia do stanu  spoczynku.

Dobér elementéw C4, R5, R6
zalezv od potrzeb. C4 musi byé
kondensatorem stalym (nie elektro-
litveznym) o wartosci  1nF..10puF,
Rezystory R5, R6 powinny miec
wartoéci  z zakresu 1kQ..1MQ, przy
czym dla R5 jest zalecana wartoSC
5..500k€.

Jak wspomniano, uklad 4541
zawiera wewnetrzny dzielnik, tak ze
w tym przypadku czas zalaczania ob-
cigzenia bedzie wynosil w przybli-
zeniu:

t [s] = 50000 x R5 [MQ] x C4 [uF]

Ten przyblizony wzor nie uwzgled-
nia pewnego wplywu R6, jest
jednak wystarczajacy do zastosowan
praktveznych.

Kolejny fragment ukladu to czlon
wykonawezy 2z dowolnym  tranzysto-
rem NPN (T1), dioda D1 (dowolna
krzemowa prostownicza), likwidujaca
przepiecia przy wylaczaniu i przekaz-
nikiem REL1.

Jako przekaznik wykonawczy zas-
tosowano RM81 z obciazalnoscia
stvku 16A. Taka wytrzymalosé
(3,5kW) nigdy nie bedzie wykorzys-
tana, ale ma to swdéj cel, bowiem
przepaleniu zarowki czesto towarzyszy
wewnetrzne krotkie zwarcie - przep-
lyw niewielkiego pradu, kt6ry znisz-
czviby stvki  slabszego " przekaznika
(nastapitoby zgrzanie stykow ze soba
na trwale). W tym celu takze
§ciezki na plytce sa szersze, aby nie
ulegly uszkodzeniu.

Dodatkowe elementy R7 i wyj-
scie C zastosowano do ewentualne-
go sygnalizowania stanu pracy urza-
dzenia (np. podiaczenie diody LED
lub sygnal do innego pomieszczenia).
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Wejécie D i R9 umozliwiaja dola-
czenie np. generatora alarmu o ok-
resie np. 2..5s, powodujacego pul-
sowanie oSwietlenia zewnetrznego.

Montaz i uruchomienie

Mozaike éciezek ptytki drukowa-
nej przedstawia rysunek na wkladce,
za$ rozmieszezenie elementow na plyt-
ce - rys. 2.

Wykonanie urzadzenia nie powin-
no sprawia¢ trudnosci. W pierwszej
kolejnoéci nalezv wykona¢ zwore
pod ukladem scalonym US1. Nas-
tepnie montowac rezystory i kon-
densatory, a na koniec lutowaé uk-
fady scalone (lub uzy¢ podstawek)
oraz zamontowa¢ zacisk i przekaznik.
Jako R5 mozna uzy¢ miniaturowego
potencjometru montazowego, co
zwiekszy elastycznosé urzadzenia, umoz-
liwiajac plynng regulacje czasu. Nie
nalezy jednak ustawia¢ tego poten-
cjometru na OW, gdyz wzrasta wtedy
prad zasilania i uklad scalony US2
jest przeciazony.

Jezeli uklad nie pracuje popraw-
nie, nalezy sprawdzi¢, czy zwarcie
punktu A do masy- powoduje na
wyjéciu Q2 (wyprowadzenie 1 US1)
spadek napiecia z ,+" zasilania do
potencjalu  masy - jeSli tak jest,
a uklad w ogé6le nie dziala lub
dziala zaréwno przy naciskaniu jak
i zwalnianiu jednego z kluczy K, to
éwiadczy to o zbyt duzym stosunku
R4/R3 (glebokos¢ dodatniego sprze-
zenia zwrotnego jest za mala i stro-
mo$¢ zbocza jest niewystarczajaca).

W stanie spoczynku uklad nie
pobiera praktycznie zadnego pradu
(pojedyncze mA); po wzbudzeniu na
wyprowadzeniach 1 i 2 US2 pojawia
sig przebieg prostokatny $wiadczacy
o prawidlowej pracy generatora
us2.

Z uwagi na zastosowany przekaz-
nik nie mozna zwieksza¢ napiecia
zasilajacego powyzej 14V ani zmniej-

Rys. 2. Rozmieszczenie elementébw na plytce

sza¢ ponizej 11V. Uklad moze pra-
cowaé przy nizszych napieciach za-
silania, ale w tym przypadku sila
docisku stykéw w przekazniku znacz-
nie spadnie - nalezy wiec utrzymy-
waé zasilanie ok. 12V,

Plytke mozna mocowaé wyko-
rzystujac istniejace otwory ¢ 2,4mm
lub nagwintowac je gwintownikiem
M3, badz rozwierci¢ do wkretow
M3.

Piotr Gorecki, AVT

Plytka drukowana oraz kompletny
zestaw elementow (kit AVT-91) sa dos-
tgpne na warunkach podanych w og-
loszeniu AVT,

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory 0,25W

R1: 4.7k (1..10kQ)

R2: 4,7k (1..47kQ2)

R3: 100k (10..330k)"

R4: TMQ (30K, 1MED)*

R5: dobierany (Tk..1MQ) lub
potencjometr montazowy 100k
Ré: (1k€2..TML)

R7: 1,5kQ (2204Q..10k0)

R8, R9: 4,7k€2 (1.5ke2..8,2k02)

* Uwaga: R4/R3 23
Kondensatory

C1: 22uF/16Y (10..100uF)
elekirolityczny

C2: 100nF/25V bezindukcyjny
ceramiczny

C3: 10uF/16V (1..22uF)
elektrolityczny

C4: doblerany (InF..10uF) staty,
np. MKSE

Potprzewodniki

D1: 2N4001 lub dowolna
krzemowa prostownicza

T1: BC238 lub dowolny krzemowy
NPN m.cz.

UST: 4013

US2: 4541

Rbéine

RELT: RMBIP 12V
Z: zocisk Srubowy
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