UKLADY Z POLSKI

Kazdy problem mozna
rozwiqza¢ na wiele sposobéw -
stwierdzenie to sprowokowalo
nas do opracowania
prezentowanego urzqdzenia.
Propozycja ukladu minutnika
z przelqcznikami kodujqeymi,
opublikowana w dziale
~Uklady z Francji* EP 4/93,
zainspirowala powstanie
urzqdzenia podobnego
funkcjonalnie, ale opartego na
innej filozofii konstrukcyjnej.
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Minutnik

kit AVT-56

Na poczatek kilka stow o moz-
liwoéciach prezentowanego ukladu.

Zlicza on czas w przedziale od 0
do 24h. Czas jest odliczany w dél
i po osiagnieciu zera wlacza sie
alarm. Mozliwe jest ustawienie
dwu czasow odliczanych wspélnie,
poczawszy od lego samego momentu
startu. Sygnal alarmu dzwiekowego
trwa 30s. Po zakonczeniu odliczania
ostatniego czasu minutnik automa-
tycznie odtwarza ustawione na po-
czatku wartosci 1 nowe odliczanie
moze sie rozpoczaC po jednokrotnym
nacisnigciu przycisku SW3. Ma to
znaczenie przy odmierzaniu serii iden-
tyeznych  przedzialow czasu.

Opis urzadzenia

Minutnik sklada sie (rys. 1)
z procesora jednoukladowego serii
8741, czteropozycyjnego wyswietlacza
alfanumerycznego o matrycy znaku
5x7, tranzystorowych wzmacniaczy
pradowych potrzebnych do wystero-
wania wyswietlacza, buczka i kilku
elementéw dodatkowych. Do stero-
wania minutnika uzywa sie trzech
przyciskow SW1-SW3, ktérych dzia-
lanie jest nastepujace:

Przycisk SW1 sluzy do zmiany
aktywnej funkcji minutnika. Po
wlaczeniu zasilania naciskanie przy-
cisku uaktywnia kolejno funkcije
ustawiania: sekund czasu pierwszego,
minut czasu pierwszego, godzin czasu
pierwszego, sekund czasu drugiego,
minut i godzin czasu drugiego. Po-
tem cykl powtarza sie wraz z kolej-

nym wecisnieciem.

Przycisk SW2 stuzy do ustawie-
nia wartoéci wybranej funkcji. Na
przyklad, gdy chcemy by minutnik
odliczyl 23s ustawiamy funkcje se-
kund czasu pierwszego przyciskiem
SW1 i przez kolejne naciskanie SW2
lub trzymanie go przycisnigtego przez
dluzszy czas ustawiamy na wySwiet-
laczu zadana wartosc.

Przycisk SW3 inicjuje odliczanie
czasu przez minutik. Naci$niecie
przycisku w czasie trwania alarmu
powoduje jego wylaczenie.

Wyswietlacz na pierwszych dwu
pozycjach pokazuje liczbe najwiekszych

_jednostek czasu pozostalych jeszcze do

zliczenia. Przykladowo: jezeli do zlicze-
nia pozostala jeszcze 1h 53min i 20s
to na wysSwietlaczu widoczna bedzie
cyfra 1 i oznaczenie godzin. Symbole
godzin, minut isekund, ktére ak-
tualnie pokazuje wyswietlacz sa wysé-
wietlane na trzeciej pozycji. Na
ostatnim polu wyswietlacza pojawia
sig migocgca w takt odliczanych
sekund strzalka skierowana do dotu
i punkty: 1 gdy pracujemy z jed-
nym czasem lub 2 gdy wlaczone jest
zliczanie dwu czasow.

Sercem calego urzadzenia jest pro-
cesor, a wlasciwie program, ktory
nim steruje. Do zadan procesora
nalezy obstuga przyciskéw i pra-
widlowa interpretacja polecen wy-
nikajacych z ich uzycia. Procesor
zlicza takze czas, dokonuje tego przy
pomocy odpowiednich wewnetrz-
nych podzialéw impulsow swego
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Rys. 1. Schemat elektryczny minutnika

generatora taktujacego zbudowanego
na kwarcu 4,43MHz. Procesor ob-
stuguje takze wySwietlanie znakow.
Zastosowany wyéwietlacz jest troche
bardziej ,inteligentny* niz powszech-
nie stosowane wskazniki siedmio-
segmentowe, poniewaz posiada czte-
ry rejestry pamieciowe, w ktorych
zapamietany jest rozklad $wiecacych
punktéw jednej, wybranej z sied-
miu, linii pola znaku. Wyswietlanie
znakéw odbywa sie na zasadzie mul-
tipleksowania, to znaczy cyklicznego
zapalania kolejnej linii znaku z taka
szybkoScig by oko odnioslo wraze-
nie, ze jednoczeénie Swieca wszys-
tkie. Na podobnej zasadzie otrzymuje
sie takze obraz telewizyjny. Tak wigc
procesor zapisuje na wszystkich czte-
rech pozycjach wyswietlacza kolejne
linie znaku, aprzez reszte czasu do
nastepnego wpisu zajmuje sie ,swo-
imi sprawami“ nie muszac bezustan-
nie troszczy¢ sie o wy$wietlacz. Pro-
cesor obsluguje takze sygnal alar-
mu. Dla uproszezenia programu zas-
tosowano uklad elektronicznego bucz-
ka, ktory emituje dzwiek po przy-
lozeniu do niego napigcia zasilaja-
cego izadaniem procesora, gdy
rozpocznie sie alarm, jest cykliczne,
co p6l sekundy, wiaczanie i wyla-
czanie buczka poprzez wiomik emite-
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rowy T8. W elekcie przez po6l mi-
nuty powoduje to generowanie
przerywanego pisku.

Jeszcze kilka stow o procesorze.
Nalezy on do wielkiej rodziny
komputeréw jednoukladowych ty-
pu 8x35/48, klore w mutacjuch
wielu firm i kolejnvch udoskona-
lonych wcieleniach opanowaty
$wiat, Ich odmiany mozna znalezc
zarbwno w ukladach automatyki
przemyslowej jak i .inteligentnych*”
urzadzeniach gospodarstwa domowe-
go. W zastosowanym do budowy
minutnika procesorze, w jednej kos-
ci znajduje sie jednostka arytmetycz-
no-logiczna, wewnetrzny oscylator,
zegar/licznik  zliczajacy mod.256, 64
bitowa pamie¢ RAM, trzy o§miobi-
towe porty uniwersalne i 1kB
pamigci EPROM dla programu ste-
rujpcego. Ta ostatnia  wladciwosé
pozwala zrezygnowad z zewnetrznej pa-
migci EPROM  z programem, co
redukuje ilo§¢ uzytych elementow
i zmniejsza pobér pradu. Na rys. 2
publikujemy diagram przebiegow e-
lektrycznych podczas zapisu i wery-
fikacji wewnetrznej pamieci progra-
mu co moze okaza¢ sie pomocne
przy samodzielnych eksperymentach
z procesorem.

Sposdb dzialania minutnika moz-

na rozwigza¢ rozmaicie, wiele zalezy
od programu. Mozna np. spowodo-
wa¢  zmiane stanu logicznego na
wyjéciu wybranego portu w mo-
mencie wigczenia alarmu i w ten
sposob  wlacza¢ i wylacza¢  poprzez
odpowiednie ukfady poéredniczace
urzadzenia zewnetrzne. Realizacja kon-
kretnego wariantu zalezy od potrzeb
i inwencji programisty. Zacheca-
my do samodzielnych eksperymen-
tow.

Montaz i uruchomienie

Mozaike Sciezek plytki drukowa-
nej przedstawia rysunek na wklad-
ce, za$ rozmieszczenie elementow -
rys. 3.

Montaz i uruchomienie prezen-
towanego ukladu sa bardzo proste.
Procesor nalezy zamontowa¢ w pod-
stawce, Jezeli przewidujemy jego
czeste wyjmowanie, np. dla wpisy-
wania nowego programu, podstaw-
ka powinna by¢ typu precyzyjnego.
Mozna zrezygnowal z prezentowanej
na schemacie czeSci zasilajacej, jezeli
uklad bedzie zasilany z zewnetrznego

- zrodla napiecia stabilizowanego +5V.

Jezeli uklad mialby sterowaé ja-
kimé urzadzeniem zewnetrznym wiek-
szej mocy. to najlepiej rozdzelic
obyvdwa obwody za pomoca transop-
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Rys. 2. Diagram przeblegdow elekirycznych

torbw zmontowanych na tej samej
co procesor plytce, co wymaga
jednak modyfikacji druku. Przypom-
nijmy, ze porty procesora mozna
obciazyé najwyzej dwiema bramka-
mi typu LS.

Uklad w prezentowanej wersji
mozna naby¢ w zestawach oferowa-
nych przez AVT. W sklad tego
zestawu (AVT-56) wchodzi zaprogra-
mowany firmowo procesor z prog-
ramem minutnika.

AVT, Ryszard Szymaniak

Plytka drukowana oraz kompletny
zestaw elementow (kit AVT-56) sa dos-
tepne na warunkach podanych w ogto-
szeniu AVT
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na plytkach drukowanych
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