UKLtADY Z POLSKI

Prawie kazdy elektronik ma
na swym koncie wykonanie
jakiegoé wzmacniacza
akustycznego. Istnieje ogromna
ilos¢ schematéw wzmacniaczy
o bardzo roznych parametrach.
W artykule przedstawiamy
bodaj najprostszy w budowie
uklad o bardzo dobrych
parametrach. W uproszczonej
wersji sklada sie on

z 4 elementéw (poza
zasilaczem), a jednak zapewnia
znakomite parametry - 22W
na 4Q. Zakres aplikacji
takiego wzmacniacza jest
bardzo szeroki - od
samochodu, gdzie mozna bez
probleméw uzyskac

z akumulatora moc 2x22W, az
do domowych zestawéw HiFi.
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu TDA 1516
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Prezentowany wzmacniacz opiera
sie na ukladzie scalonym TDA1516,
ktory zawiera dwa niezalezne wzmac-
niacze. MozZzna go wiec stosowad
jako wzmacniacz stereo 2x11W na
obciazeniu 29 lub mono w ukla-
dzie mostkowym uzyskujac 22W na
4Q). W zalozeniu wzmacniacz jest
przeznaczony do sprzetu samochodo-
wego i podane paramelry uzyskuje
sie przy zasilaniu z akumulatora 12V
(dokladniej moéwiac, napiecie aku-
mulatora w czasie jazdy przyjmuje sie
jako 14,4V). Waznymi cechami uk-
tadu sa:

- dobre tlumienie tetnien zasilania
- zabezpieczenie zwarciowe wyjscia
- zabezpieczenie termiczne

- odporno$¢ na krotkotrwaly wzrost
napiecia zasilajacego do 45V

- zabezpieczenie przeciw odwrotnemu
zalaczeniu  zasilania

mata opornosé termiczna
- obecno$¢ uktadu MUTE/STAND
BY.

Dla elektronika praktyka istotne
sq pewne parameiry, inne za§ maja
znaczenie drugorzedne. Dla dwiadome-
go uzywania prezentowanego ukla-
du zapoznajmy sie z jego uproszczonym
schematem blokowym przedstawio-
nym na rys. 1.
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Jak wida¢, kazdy ze wzmacniaczy
wstepnych ma dwie koncowki wej-
sciowe, co jest potrzebne w r6znvch
zastosowaniach. MoZna tez zauwa-
ZyC, zp wzmacniacze wyjsciowe maja
wyprowadzenia oznaczone BOOTST-
RAP. W naszym zastosowaniu sq
one zwarle z + zasilania. Producent
informuje, ze przy dolaczeniu dodat-
kowych elementow do tyvch wyp-
rowadzen mozna nieco zwiekszy¢ moc
wyjsciowa. Jest to jednak tak nie-
wielka roznica., ze nie warto sie
tym zajmowac.

Istotng natomiastl sprawa jest
obecnosd¢ dwoch wyprowadzen mas.
Ma to wielkie znaczenie praktyczne.
Kto z konstruktorow nie mial klo-
potéw z przydzwiekiem lub zakloce-
niami powodowanymi blednym
prowadzeniem przewodu masy. Ile
samodzielnie zrobionych wzmacniaczy
wzbudzato sie ,.nie wiadomo dlacze-
go" - aprzyczyng byl przeplyw du-
zych pradéw w obwodach masy.

Rozpatrzmy poprawne dolaczenie
mas ukladu TDA1516. Masa od
zasilacza lub akumulatora winna by¢
doprowadzona bezpoérednio grubym
przewodem (chocby linka 1,5 lub
2,5mm?) do masy wyjsciowej (kon-
cowka 7). Je§li wzmacniacz slerowa-
ny jest zprzedwzmacniacza, mase
przedwzmacniacza nalezy dolaczy¢ do
punktu bliskiego masie wejsciowej
ukladu scalonego (koncowka 3) jak
na rys. 2a. W niektérych wypad-
kach korzystne bedzie dolaczenie mas
jak na rys. Zb.

Nie jest to to samo, bo w rze-
czywislosci  zawsze miedzy fizycznymi
punktami A i B bedzie wystepo-
wad jakas niewielka rezystancja prze-
wodu i przeplyw pradu zasilania
przedwzmacniacza (albo innego urzadze-
nia: radia, magnetofomu). Wywola
to znaczgqcy spadek napiecia U,
ktory w ukladzie jak na rys. 2a
bedzie traktowany jako sygnal do-
dajgcy sie lub odejmujacy od in-
teresujacego nas sygnalu uzyteczne-
go U, Podobna sytuacja moze
wyslapi¢ przy zastosowaniu prezento-
wanego ukladu jako samochodowe-
go .dopalacza® do istniejacego ra-
diomagnetofonu o malej mocy wyj-
sciowej, gdy ,dopalacz® lub - jak
kto woli - booster, bedzie umieszczony
daleko, np. na tylnej polce za
siedzeniami lub w bagazniku. Pre-
zentowana plytka dla  wzmacniacza
stereo ma polaczone koncowki 3 i
7 - moze wiec w pewnych sytu-
acjach zaj§¢ potrzeba przeciecia Sciez-
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Najprostszy wzmacniacz mocy
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Rys. 2, Zalecane sposoby tgczenia mas

ki masy pod kondensatorem C4 -
nalezy tu jednak przypomniec, ze
nie wolno jednej koncéwki masy
zostawi€¢  ,zawieszonej w powietrzu®,
bo grozi to uszkodzeniem ukladu
scalonego.

Po oméwieniu sprawy masy
wroémy do schematu blokowego,
aby przyjrzet sig wyprowadzenin 11
MUTE/STAND BY. KoncOwka ta
umozliwia zdalne wyciszanie (MU-
TE) oraz calkowite wylaczanie
(STAND BY) bez potrzeby stosowania
wylacznika przerywajacego obwaod za-
silania (przy zastosowaniu 2x22W
prad zasilania moze dochodzi¢ do
5A, tak wiec odpada nam klopot
znalezienia solidnego wylacznika na
5A). Wejscie MUTE/STAND BY
przedstawia soba duza opornosé
i nigdy nie pobiera wigcej pradu
niz 40pA. Uklad ma wiec trzy stany
pracy zaleznie od napiecia na wej-
scin 11 (dla zasilania +14,4V):

STAND BY, wylaczenie U 6 =
0.2V - uklad jest wvlaczony, po-
biera prad ponizej 100pA;
- MUTE, U, = 3..6,4V - uklad jest
przygotowany do pracy, ale nie
przepuszcza sygnahu;
- praca, U, > B,5V.

Wzmacniacz caly czas moze wiec

wsta¢ pod napieciem®.

Na wejsciu 11 mozna zastosowac
obwoéd RC (o stalej czasu kilka
sekund) aby opézni¢ zalaczenie
wzmacniacza, ©o zapobiegnie typo-
wym stukom w glosniku wskutek
stanow przejsciowych wynikajacych
z ladowania pojemnosci w przedw-
Zmacniaczi.

Kolejng sprawa do omdwienia
jest konfiguracja ukladu do dwéch
wariantéw: wzmacniacza stereo
(rys. 3) lub mono (rys. 4). Obec-
noé¢ dwaoch wejs¢ w kazdym ka-
nale wzmacniacza umozliwia proste
polaczenie w ukladzie mostka.

Tak wiec uklad zrys. 4 jest
zapowiedzianym na wstepie najpros-
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Najprostszy wzmacniacz mocy
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Rys. 3. Schemat elektryczny wzmacniacza w wersji stereo
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Rys. 4. Schemat elektryczny wzmacniacza w wersji mono

tszyim wzmacniaczem zestawionym za-
sadniczo z 3 elementéw. Kondensator
2200uF wchodzi w sklad filtru za-
silacza sieciowego. Nalezy jednak
ostrzec przed usuwaniem tego kon-
densatora w ukladzie zasilanym z a-
kumulatora w przekonaniu, ze prze-
ciez w akumulatorze nie ma tetnien
sieci. Przewody zasilajace maja swoja
impedancje i kondensator ten za-
pewnia w kazdym przypadku mala
impedancje zrédla zasilania.

To samo odnosi sie do konden-
satora 100nF, ktéry zapewnia mala
impedancje dla wysokich czestotli-
wosci  (oczywiscie, duzo powyzej
pasma akustycznego). Dlatego powi-
nien by¢ to kondensator bezinduk-
cyjny, np. ceramiczny KFPm, a nie
foliowy zwijany - np. MKSE. Po-
winien byé on montowany bezpos-
rednio przy wyprowadzeniach ukla-
du scalonego.
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Kolejna sprawa jest wzmocnie-
nie. Producent zapewnia wewnetrz-
nie ustalone wzmocnienie 20dB
+1dB, co oznacza wzmocnienie dzie-
sigciokrotne. Zatem do pelnego
wysterowania potrzebne jest napie-
cie nie przekraczajace 1,5V miedzysz-
czytowo - tak samo dla wzmacniacza
mostkowego - mono zrys. 5, bo
wzmocnienie dwoéch pracujacych
w przeciwfazie torow wynosi 20 razy
= 26dB.

Nalezy tu nadmieni¢, ze istnieje
uklad TDA1518, ktéry ma identycz-
ne parametry i wyprowadzenia
z wyjatkiem ustalonego innego
wzmocnienia - réwnego 100x, czyli
40dB - moze on by¢ uzywany
zamiennie w tym samym schemacie
polaczen.

Uklad moze pracowa¢ przy na-
pieciu zasilajacym w granicach
6..18V - zmianie ulegnie tylko mak-

symalna moc wyjciowa,
Pozostalo jeszcze podanie istotniej-
szych parametrow ukiadu przy typo-
wym napieciu zasilania +14V:
- prad spoczynkowy: typ. 40mA,
max 80mA;
- impedancja wejsciowa: mono >
25kQ, stereo > 50k€;
- roznica spoczynkowych napiec
wyjsciowych: U, < 100mV (is-
totne dla ukladu mostkowego, bo
wywoluje przeplyw dodatkowego
szkodliwego pradu stalego przez
gloénik 1= U, /R );
- pasmo czestotliwosci: 25..20000Hz;
- moc wyjsciowa przy zawartoSci
harmonicznych 10% dla wersji ste-
reo: 2x6W przy obciazenin 2x4(,
2x11W przy obciazeniu 2x2Q;
moc wyjsciowa przy zawartodci
harmonicznych 10% dla wersiji
mono: 22W przy obcigzeniu 4Q.
Kilka slow o mocy traconej
w ukladzie scalonym. Przy maksyma-
Inej mocy wyjsciowej trzeba liczyé
sie ze stratami rzedu 12W, co wy-
magaloby stosowania solidnego ra-
diatora, Na szczecie rzeczywisty sygnat
nie osiaga stale poziomu maksymal-
nego, sa okresy ciszy - tak wiec
tracona moc jest mniejsza. Dodatko-
wa korzystna cecha ukladu scalone-
go jest szeroki dopuszczalny zakres
temperatury zlacza - do 150°C -
oznacza to, ze nawet bez radiatora
ukiad moze w temperaturze poko-
jowej dostarczy¢ kilku watéw mocy
uzytecznej. Ostatecznie wyboru ra-
diatora nalezy dokona¢ w zaleznojci
od zastosowania, dopasowujac go do
uzytej obudowy. Je§li nie jest po-
trzebne osigganie pelnej mocy, ko-
rzystne jest zastosowanie gloénikéw
o wigkszej opornosci, co dodatkowao
zmiejszy straty cieplne. Nie nalezy
jednak przesadza¢ ze zmniejszeniem
radiatora, bo moze sie okazad, ze
przy dluzszym uzytkowaniu uklad
sig rozgrzeje, zadziala wewnetrzne za-
bezpieczenie i urzadzenie w najcie-
kawszym momencie utworu wylaczy
sie az do ostygniecia. Ponadto
dlugotrwala praca w temperaturach
skrajnych zwieksza ryzyko wystapienia
uszkodzenia,

Montaz i uruchomienie

Widok obudowy SIL13 jedno-
rzedowej z 13 wyprowadzeniami przed-
stawia rys. 5.

Uklad wzmacniacza stereo jest
montowany na plytce drukowane;,
ktérej mozaike Sciezek przedstawia
rysunek na wkladce. Rozmieszczenie
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Rys. 5. Uktad TDA1516Q
w obudowie SIL13
elementéw na plytce pokazuje

rys. 6. Nalezy zwrocié uwage, ze
uklad scalony montuje sie¢ od
strony druku (po wczeSniejszym
wlutowaniu wszystkich kondensato-
row). Rozwiazanie takie zostalo przyjete
ze wrzgledow praktycznych - przy
montazu klasycznym bylyby klopoty
z mocowaniem ukladu scalonego do
radiatora  (przeszkadzalyby wysokie
kondensatory elektrolityczne badz
tez trzeba by bylo wykona¢ duzo
wieksza plytke drukowana). Jak
wida¢ z rys. 6, mocowanie jest
bardzo proste - dwa otwory na
wkrety M3 o rozstawie 20mm. Do
mocowania plytki drukowanej do
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radiatora nalezy uzy¢ katowniczka
metalowego - nie mozna pozostawic
plvtki ,wiszacej* na wypro-
wadzeniach ukladu scalonego. Zycie
jest brutalne i, szczegblnie we
wzmacniaczu  samochodowym, wy-
prowadzenia z pewnoscia urwa sie
wskutek drgan.

Montaz wersji mono jest jeszcze
prostszy -  autor z powodzeniem
wykonywal montaz bez plytki - ,na
sznurkach”. Jest to absolutnie naj-
prostszy wzmacniacz dla  kazdego!
Kondensator blokujacy 100nF na-
lezy dolutowa¢ do wyprowadzen,
potaczenia miedzy poszczeglnymi kon-
cowkami wykonaé drutem, konden-
sator 2200uF mozna obejma moco-
waé¢ wprost do podstawy uzytej
obudowy, kondensator 220nF moze
by¢ zamontowany na plytce uzytego
przedwzmacniacza lub réwniez mo-
cowany do podstawy (lepiej nie
,wiesza¢" go na koficowkach ukladu
scalonego).

Przy prawidlowym montazu (za-

chowaé biegunowos¢ kondensato-

row elektrolitycznych) uklad nie
wymaga uruchamiania - od razu
pracuje poprawnie.
Piotr Gérecki, AVT

Plytka drukowana oraz kompletny ze-
staw elementéw (kit AVT-92) sa doste-
pne na warunkach podanych w oglo-
szeniu AVT.

Najprostszy wzmacniacz mocy
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementdow
na ptytce drukowanej

WYKAZ ELEMENTOW

Wersja stereo

), C2 220nF

C3, C4: 1000uF/16V

C5: 100u/10V

Cé: 100nF bezindukcyjny

C7, C8: 1000uF/16 lub 25V lub
jeden 2200uF

Wersja mono

C1: 220nF
C2; 100nF bezindukcyjny
C3: 2200uF/16 lub 25V

Uktady scalone
(dla obu wersji)

TDA1516Q



