Kiedy ostatnio, Czytelniku,
zdarzylo ci sie wplacaé
pieniadze? Czy nie czuleé sie
lekko zdenerwowany, bo a nuz
znajdzie sig wsréd nich jakis
falszywy banknot? A wtedy nie
tyvlko spotka cie strata, ale

i klopoty: policja, spisywanie
danych z dowodu osobistego,
zeznania itd.

W ostatnich miesiqecach
przezywamy fale strachu.
Niektorzy z naszych
znajomych, a moze i my
sami, zostali juz w ten sposéb
oszukani.

W aryvkule omoéwimy

pokrétce jakze aktualng sprawe
falszerstwa banknotéw oraz
urzqdzenie do ich testowania,
Na rynku pojawilo sie

ostatnio sporo tego rodzaju
testerow, ale osiqgajq one dosé
wysokie ceny. Zaproponowany
przez nas tester mozna
wykona¢ w domu za sume

ok. 300 tys. zl.
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Tester

UKLADY Z POLSKI

banknotow

kit AVT-93

Tytulem wprowadzenia do tema-
tu przedstawmy wpierw pokrotce

metody  zabezpieczania banknotow
przed falszerstwem. Metody te opie-
rajg sie na zalozeniu, ze falszerze
dysponuja gorszymi érodkami tech-
nicznymi niz banki emisvine. Staty
postep technologii i latwy dostep
do nich sprawia, ze falszerze uzywaja
coraz  doskonalszych &rodkéw, co
zmusza banki emisyjne do ciaglego
doskonalenia zabezpieczen. Trwa wiec
ciagly wvscig. Mamy nadzieje, ze
falszerze nie dysponuja takimi samy-
mi - lub lepszymi - technikami
produkeji, bo w takim wypadku
wniosek nasuwalby sie jeden
banknoty beda nie do rozroznienia.

A oto najczefciej stosowane spo-
soby  zabezpieczar;

stosowanie §ci§le okre§lonego
rodzaju papieru o charakterystycz-
nych, powtarzalnych cechach oraz
odpowiednich farb;
- obecnosé znaku wodnego;
- specjalna technika drukarska poz-
walajaca uzyska¢ np. druk wypukly,
fakturowany;
- obecnoé¢ na powierzchni banknotu
kolorowych nitek czy wl6kienek;
- umieszczenie w poprzek banknotu
przez cala jego szeroko$é, pomiedzy
warstwami llii]]il!l"ll‘ p?lﬁkf‘)“’ mela-

lowych lub ze sztucznego tworzywa;
miniaturowe napisy wymagajgce
duzej rozdzielczo§ci i precyzji wyko-
nania:
- zastosowanie farb fluorescencyj-
nych $wiecacych $wiatlem widzial-
nym w obecnosci promieniowania
ultrafioletowego (UV).

Warto wiedzie¢, jak moga by¢
omijane poszezegolne rodzaje zabezpie-
czen. Moze to ulatwi¢ rozréznienie
falszywego banknotu.

Falszerze moga wejs¢ w posiada-
nie oryginalnego papieru (o czym
ostatnio donosila prasa) lub stosuja
bardzo podobne gatunki. NajczeSciej
jednak falszywe banknoty maja pa-
pier nieco bardziej blyszczacy.

Znak wodny bywa falszowany
metoda do§é prymitywna, przez nad-
ruk biala farba na tylnej stronie
banknotu. W prze$wicie jest to trud-
no rozréznialne, jednak przy spojrze-
niu pod malym katem pod §wiatlo
nadruk jest widoczny, Istniejq takze
falszywe banknoty z doskonale pod-
robionvm znakiem wodnvm.

Wiele falszywych banknotéw to
kolorowe kserokopie prawdziwych.
Sa one gladkie, brak im charakte-
rystycznych wypuklosci. Slyszy sig
jednak o wytlaczaniu wzorkéw, czy
wrecz o stosowaniu druku wypuk-
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tego, przez co rozroznienie staje sie
trudne.

Fatszerze stosuja drukowanie far-
ba kolorowych ,nitek lub nawet
doklejanie barwnych wilokienek.

Zamiast metalowej nitki (paska)
moze by¢ taka sama ..nadrukowa-
na farba. Ale wtedy banknot jest
gladki - w prawdziwym osoba
o delikatnych palcach wyczuje zgru-
bienie (autor artykulu nie wyczuwa,
natomiast jego zona po kilku proé-
bach zzamknietymi oczami znalazla
zgrubienie na banknocie 100DM).

Banknoty niektorych krajow sa
drukowane z ogromna precyzja, u-
mieszczane sa na nich niemalze
mikroskopijne, prawie nie do pod-
robienia napisy (nawet bardzo dobry
kserograf nie ma takiej rozdzielczosci).
Na przyktad, wtle portretu na
banknocie 100DM umieszczony jest
napis 1819-1896 Clara Schumann
- jaéniejsze i ciemniejsze paski skla-
daja sie z mnéstwa napiséw HUN-

DERT o wysokosci liter ok.
0,25mm.
Niektdre substancje poddane

dzialaniu promieniowania ultrafiole-
towego (UV) emilujg Swiatlo wi-
dzialne. Wykorzystuje sie je do pro-
dukcji farb stosowanych przy druku
banknotow. W efekcie, niektére e-
lementy banknotéw poddane dzia-
taniu promieniowania UV po pros-
tu $wieca. Stosowane powszechnie
testery banknotéow wykorzystuja te
wlasciwoéé. Oczywiscie, trzeba zalo-
zy¢, ze [alszerze nie opanowali tej
technologii.

Omoéwmy pokrétce zabezpieczenia
stosowane w niektorych walutach.

W marce niemieckiej stosowa-
ne sa niemal wszystkie omowione
sposoby, z tym ze zamiast barwnych
nitek w papierze znajduja sie wlok-
na i plamki widoczne w Swietle
uv.

W dolarze amerykanskim druk
niektérych elementow jest wypukty
(czarne napisy i marynarka prezy-
denta), obecne sa czerwone i nie-
bieskie nitki, farba na rewersie
nieco brudzi przy pocieraniu (np.
bialym papierem). Rysunek jest
wykonany =z duza precyzja,
a w nowszych emisjach (od kilku
lat) wystepuje takze nitka ze sztucz-
nego tworzywa w poprzek banknotu
oraz miniaturowe napisy (slowne
okre§lenie nominatu) na owalnej
obwodce portretu. Wystepuja takze
niewielkie, trudne do zauwazenia,
elementy fluorescencyjne. Nato-
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miast znak wodny nie jest stosowa-
ny.

Banknoty polskie posiadajg znak
wodny, nie stosuje sie barwnych
nitek, nitki lub paska metalowego,
miniaturowych napis6w. Niektore
elementy sa drukowane wypuklo,
dolny numer banknotu zawiera sub-
stancje widoczne w éwietle UV,
Panuje powszechne mmiemanie, Ze
duze polskie nominaly (500 tys.
i milion) podrobione sa znakomi-
cie, falszywe banknoty pochodza z zag-
ranicy isa bardzo trudne do rozpoz-
nania. Tvmczasem znaczna wigkszo$e
wylapanych falszywek jest drukowa-
na na blyszczacym, §liskim papierze,
ma nieco inny odcien, znak wodny
domalowany jest farba. Nie wys-
tepuja takze charakterystyczne wy-
puklosci.

Tester UV daje znakomite rezul-
taty przy sprawdzaniu marek nie-
mieckich (gdzie §wieci dolny numer
banknotu, wiele nitek i fragmenty
rysunku) oraz wszystkich nowych
banknotéw zachodnioeuropejskich.
Jest jednak praktycznie nieprzydatny
przy testowaniu dolaréw US (§wie-
cqce elementy sa zbyt male). Z wa-
lorami polskimi sprawa jest bardziej
zlozona. Teoretycznie dolny numer
(zauwazmy, ze jest wiekszy i w in-
nym odcieniu niz znajdujacy sie
w gornym lewym rogu) powinien
$§wieci¢ w promieniach UV, Nies-
tety sa serie (np. dla piecsetki serie
A, B, C, CA), w ktérych numer ten
czesto nie éwieci - wynika to
z bledu produkcji. Z kolei inne
nominaly majg znaczny rozrzut - niek-
tore egzemplarze §wieca dobrze, inne
stabo.

Jak wida¢, tester UV nie zawsze
dokiadnie okresli prawdziwosé ban-
knotu, natomiast odrzucimy dzieki
niemu banknoty falszywe oraz nie-
pewne (przy cichym zalozeniu, ze
falszerze nie stosuja farb §wiecacych).
Zauwazmy jeszcze, ze wyszkolone
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kasjerki w wielu powaznych ban-
kach nie stosuja takich lesterdw,
a znakomicie potrafia wychwycié
egzemplarze podrobione.

Jednak popularnoéé tego typu
testerow jest znaczna, pomagaja one
w wielu przypadkach, a na pewno
poprawiaja samopoczucie wlascicie-
la. Istnieja wiec wystarczajace po-
wody, aby zdecydowaé si¢ na zbu-
dowanie ultrafioletowego testera
banknotéw.

Zasada dzialania

Uklad jest bardzo prosty. Tester
to nic innego jak Zrédlo promie-
niowania UV wykonane jako mata,
tzw. ,czarna" Swietlowka, Uzyta
§wietlowka L jest wlaczona w ty-
powym ukladzie zaplonowym z uzy-
ciem dlawika DL i zaplonnika (star-
tera) Z, jak na rys. 1.

Oméwmy pokrétce dzialanie tego
ukladu. Jak wiadomo, $§wietlowki
to odmiana lamp gazowanych. Przy-
lozenie napiecia do elektrod z obu
koncéw rury nie spowoduje przep-
lywu zadnego pradu. Gdy napiecie
wzroSnie powyzej napiecia zaplonu
- w slanie zimnym wynosi ono ok.
500V - mnastapi przeplyw pradu,
lampa sie za$wieci i, podobnie jak
w zwyklej neondéwee przy normalnej
pracy, napiecie na Swietlowce wy-
niesie ok. 50..80V. Poniewaz napie-
cie to niemal nie zmienia sie przy
duzych zmianach pradu, konieczne
jest ograniczenie przeplywajacego pra-
du do wartosci bezpiecznych dla
lampy. Miodym elektronikom, kt6-
rzy nie mieli okazji stosowa¢ neo-
nowek, mozna uzmyslowié¢ to przyk-
tadem diod $wiecacych LED. Na-
piecie na diodzie jest stale i malo
zalezy od plynacego pradu, zatem
konieczne jest stosowanie tranzystora
ograniczajacego prad. Réznica pole-
ga na dwoch faktach:

- $wietlowki pracujg zwykle przy
pradzie zmiennym;

O
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Rys. 1. Schemat elekiryczny testera banknotow
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Rys. 2. Charakterystyczne przebiegl pradéw | napiec w Swietldwce

- do zaplonu §wietlowki potrzeb-
ne jest napiecie wyzsze niz w czasie
jej §wiecenia.

W zwiazku z tym pierwszym fak-
tem przy S$wietléwece stosuje sie
diawiki, a nie rezystory (na rezys-
torach bylyby duze straty mocy).

7 zaptonem $wietlowki jest cie-
kawsza historia. Aby zapali¢ zimna
lampe potrzeba napiecia rzedu
500V. Wymég ten omija sig, sto-
sujac w §wietléwkach dwa wlékna
zarowe zarniki. Przyjmijmy, ze
w momencie zalaczenia do sieci
zaplonnik Z jest zwarty. W obwodzie
DL, zarnik Z1, zaplonnik Z, zarnik
Z2 plynie prad. Zarniki rozgrzewaja
sie - ogrzewa sie wypelniajacy rure
czynnik (np. pary rteci), powodujac
zdecydowane obnizenie napiecia zap-
fonu éwietléwki (do napiecia rzedu
100..150V). W pewnym momencie
zaplonnik Z rozwiera swdéj obwéd;
przez zarniki nie plynie juz prad, ale
najblizsza poétfala przemiennego na-
piecia sieci 220V powoduje zaplon
tak podgrzanej Swietlowki. Nastep-
nie §wietlbwka zapala sie przy kazdej
potfali sieci. Zaplonnik jest rozwar-
ty.

Przebieg napiec
w pracujacej lampie przedstawia
rys. 2. Krzywa A tego rysunku
przedstawia sinusoide napiecia sieci
220V, przebieg B to napiecie na
elektrodach lampy UL, a tréjkatny
przebieg Cto prad plynacy przez

i pradow
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swietlowke.

Jak wiadomo, prad w obwodzie
zawierajacym indukcyjnod¢ opéznia
sie wzgledem napiecia (zartem mo-
wi sig, ze nic dziwnego - zaplatuje
sie  w uzwojeniu i nie nadaza).
Widoczne jest to na rys. 2. Rozpocz-
nijmy analize w chwili t1. Wczesniej
prad byl ujemny, awtl jego
warto§¢ jest réwna 0. Wiemy, ze
dlawik ,nie lubi® nagtych zmian
pradu, wiec indukuje sie napiecie
takie, ze $wietlowka sie zapala -
widzimy dodatni pik napiecia na
$wietlowce, w naszym ukladzie wy-
nosi on ok. 110V, Zauwazmy dalej,
ze w czasie t1 - (2 prad roénie, za$
napiecie na lampie pozostaje stale,
wynosi ok. 50V. W momencie t2
chwilowe napiecie sieci staje sig
mniejsze od napiecia na lampie
i prad zaczyna male¢ az do chwili
t3, kiedy osiaga warto$¢ 0 i lampa
na chwile gasnie. Juz moéwiliémy,
ze dlawik ,nie znosi“ nagtvch sko-
k6w pradu, wiec indukuje sie tym
razem napiecie ujemne, ktére znéw
zapala lampe iumozliwia dalszy
przeplyw pradu (teraz w kierunku
ujemnym) przy ustalonym napieciu
na lampie znéw ok. 50V. Prad
przybiera coraz wieksze wartoSci u-
jemne az do chwili t4, kiedy
napiecie sieci staje sie wieksze od
napiecia na lampie - prad w dia-
wiku roénie do =zera 1icykl sie
powtarza.

Tester banknotéw

Wykonanie testera
i uwagi koncowe

Wykonanie ukladu nie sprawia
zadnych trudnoéci (na montaz mo-
delu autor potrzebowal ok. 1,5
godziny). Posiadacze opraw do ma-
tych swietlowek, np. szescio- lub
o$émiowatowych, maja wszystkie pot-
rzebne czeéci, z wyjatkiem samej ru-
ry. Autor uzyl 6-watowej swietlow-
ki UV firmy PHILIPS o oznaczeniu
TL 6W/08 F6.

Swietléwke nalezy zamontowaé
w obudowie. Ma to duze znaczenie
praktyczne. Typ obudowy moze by¢
rozny, trzeba przede wszystkim
uwzgledni¢ dwa czynniki: bezpieczen-

stwo i ograniczenie Swiatla zewnet-

Zycie ludzkie jest cenniejsze niz
cata seria prawdziwych milionéw -
obudowa musi wigc gwarantowac
bezpieczefistwo obsiugi, aby nie nas-
tapilo przebicie lub by kto§ przypad-
kowo nie dotknal nieizolowanych
obwodow.

Drugi wymég wynika z faktu, ze
swietlowka posiada stosunkowo
niewielka moc, a stosowane na
polskich banknotach farby $wieca-
ce nie sa zbyt dobre. Dlatego kazde
oéwietlenie zewnetrzne $wiatlem wi-
dzialnym pogarsza efekt fluorescen-
cyjny.

Najlepszym rozwiazaniem jest skon-
struowanie obudowy w postaci pu-
detka z otworem do patrzenia u go-
ry i waska szczelina do wsuwania
banknotéw z boku.

Autor przeprowadzil szereg pr6b
z przetwornicami napiecia umozli-
wiajacymi zasilanie Swietlowki z a-
kumulatora (co byloby istotne przy
transakcjach na wolnym powietrzu).
Uklad takiej przetwornicy jest m.in.
zamieszczony w tym numerze EP.
W takim przypadku emisja promie-
niowania UV jest mniejsza niz przy
zasilaniu z sieci itym bardziej na-
lezatoby zastosowa¢ szczelna obudo-
we.

Poza tak szeroko omoéwionym tes-
terem banknotéw lampa UV moze
znalez¢ takze inne zastosowania, np.
warto sprébowa¢, na ile skutecznie
kasuje ona EPROM-y.

AVT, Piotr Gérecki

Komplet elementéw testera (bez o-
budowy) jest w ofercie handlowej AVT
jako kit AVT-93.
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