W sieci energetycznej 220V
zdarzajq sie zaklécenia, ktére
mogq byc¢ szkodliwe dla
niektérych delikatnych
odbiornikéw, na przyklad
komputeréw lub telewizoréw.
Przedstawiamy wigc prosty
przyrzqd kontrolny wykonujgcy
trzy funkcje:

- zapamietanie przerwy

w zasilaniu

- opdznienie ponownego
wlqczenia zasilania chronionego
odbiornika

wylgczanie zasilania

w razie nadmiernego wzrostu
napiecita.

Wiadomoséci podstawowe
Przeznaczenie

Dobrze jest wiedzie¢ po powrocie
do domu, czy w czasie naszej nie-
obecnosci nie bylo przerwy w zasi-
laniu. Nawet doéé krotka przerwa
moze wplywaé¢ na niektore urzadze-
nia, jak na przyklad zegar magneto-
widu, czy piekarnika. Skutki moga
by¢ znacznie powazniejsze w przypad-
ku wypelnionej zamrazarki... Przyrzad
sygnalizuje przerwe w zasilaniu za
pomocyg Swiecacej czerwonej LED.

Jezeli saq to powtarzajace sie
przerwy wywolane wyladowaniami
atmosferycznymi czy burzi, przywroce-
niu zasilania czesto towarzyszy impul-
sowy skok napiecia, mogacy uszko-
dzi¢ elementy wejSciowe delikat-
nych odbiornikéw. Ma on czesto
charakter atakujacej fali o czasie
trwania kilku dziesigtych sekundy,
Ktora mozna czasem zaobserwowacd
nawet w przypadku normalnego
wlaczania napigcia. Opisywany przy-
rzqd wilacza napiecie zasilajace odbior-
nik dopiero po kilku sekundach
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Nadzor
napiecia

op6znienia, czekajac az napigcie sig
ustabilizuje. Zostalo to sprawdzone
w przypadku odbiornika telewizyj-
nego, ktérego rezystor zabezpieczajacy
byl systematycznie niszczony przepie-
ciami wywolywanymi przez burze.

Wiadomo tez, ze sie¢ energetycz-
na nie dostarcza napiecia idealnie
stabilnego. Na skutek przelaczen
i zmian obciazenia w niektorych
porach doby napiecie moze osiggac
niebezpiecznie wysoki poziom,
w niektorych wypadkach przewvz-
szajacy 220V o wiele wiecej niz o
10% . Przedstawiany przyrzad mozna
wyregulowaé¢ w ten sposab, ze
bedzie wylaczal zasilanie, jezeli na-
piecie przewyzszy zadany poziom. Wy-
taczenie to bedzie trwalo tak diugo,
jak dlugo napiecie bedzie za duze,
Zasada dzialania

Napigcia szczytowe dodatnich im-
pulséw uformowanych wprost z po-
lé6wek napiecia sieci sa nieustannie
porownywane ze stalym napieciem
odniesienia, o dobieralnej wielkos-
ci. W razie przekroczenia tej wielkos-
ci, po odpowiedniej obrobce otrzy-
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sieci

manego sygnalu przekaznik zostaje
zwolniony, odlaczajac napiecie zasila-
jace odbiornik. Stan ten trwa lak
diugo, jak dlugo napiecie sieciowe
przekracza zadang wielko$¢ graniczna.

Po odlgczeniu, ktérego przyczyng
moze by¢ zarébwno przekroczenie war-
toéci granicznej, jak i zanik napiecia
sieci, ponowne wlgczenie przekazni-
ka nastgpuje z op6znieniem okolo
3 sekund, wywolanym ladowaniem
sie kondensatora przez rezystor.

W momencie ponownego wia-
czenia przekaznika zostaje przerzucony
przerzutnik zasilajacy czerwonag LED,
sygnalizujaca przerwe zasilania. Mo-
7ma ja zgasi¢ przez naciSniecie przy-
cisku kasujacego.

Dzialanie
Zasilanie

Energia niezbedna do dzialania
urzgdzenia jest pobierana zsieci za
posrednictwem sprzezenia pojem-
nosciowego, sktadajacego sie z kon-
densatorow C1 i C2 oraz rezystora
R1. Kondensatory te laduja sie
dodatnio poprzez D1 w czasie dodat-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny urzgdzenia

nich poléwek napiecia, laduje sie
tez C3 do napiecia 12V, ograniczo-
nego przez diode Zenera DZ. W cza-
sie ujemnych poléwek uklad D1,
DZ iC3 jest bocznikowany dioda
D2, a kondensatory C1 iC2 roz-
ladowuja sie aby zosta¢ naladowane
ujemnie. Rezystor R2 stuzy do ich
rozladowania w czasie gdy uktad
jest wylaczony. Zielona LED L1
sygnalizuje w sposob ciagly przyla-
czenie do sieci.

Stabilizator STAB typu 7809 dos-
tarcza stalego napiecia 9V do zasi-
lania calego ukladu. Kondensator
C4 zapewnia dodatkowa filtracje,
podczas gdy C5 stanowi odsprzezenie
zasilacza.

Detekcja przepieé

Galaz D3, R4 i R5 tworzy dziel-
nik dodatnich poléwek napiecia
sieci. Je§li na przyklad napiecie
skuteczne wynosi 230V, to jego
warto§¢ szczytowa 230 «V2 = 325V.
Na wyjsciu dzielnika bedziemy wiec

mieli impulsy poléwkowe 50Hz
o amplitudzie
R5 235V - 8,2
23V Re+ R5 ~ 82 + 470 - 58V
Impulsy te sa podawane na

wejscie nieodwracajace IC1 ,741%,
pracujacego jako komparator. Do
wejscia odwracajacego doprowadzo-
ne jest napiecie stale z dzielnika
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utworzonego z potencjometru nas-
tawnego A irezystoréw R6 i R7.
Czytelnik moze sprawdzi¢, ze napie-
cie to da sie regulowaé¢ od 2,5V
do 7,8V. Jezeli ustawi sie je na
przyklad na 5,58V, na wyijsciu IC1
otrzymuje sie alternatywnie:

- ciagly stan niski, oile war-
tos¢ skuteczna napiecia sieci  jest
mniejsza od 230V,

- krétkie dodatnie impulsy 50Hz,
czyli co 20ms, o ile wartos¢ sku-
teczna napiecia sieci przekracza 230V,

W praktyce stan niski IC1 wy-
nosi okolo 1,8V, a wysoki jest
nieco nizszy od 9V, za to bramka
AND IV IC2 dostarcza wilasciwych
poziombéw napiec.

Poszerzanie sygnalu przepiecio-
wego

Bramki NOR IV i Il IC3 tworza
przerzutnik monostabilny. Kazdy im-
puls wejsciowy wywoluje na jego
wyijsciu stan wysoki, o czasie trwa-
nia okreslonym przez wielkoé¢ R8
iC6, wtym przypadku okolo
15ms. W momencie pojawienia sie
napiecia zasilania, wejécie 10 bram-
ki NOR T otrzymuje przez okolo pé6t
sekundy stan wysoki, co wymusza
niski stan na wyjsciu tego przerzut-
nika po kazdym wilaczeniu napiecia
sieci. Jest to zapewnione ladowa-
niem si¢ C7 przez R9, Elementy D5,

R10, R11 i C9 tworza uklad catku-
jacy. Kondensator C9 faduje sig
szybko impulsem z przerzutnika poprzez
D5 iR10, ale rozladowywat sie
moze tylko przez R11, o znacznie
wiekszej opornosci. Pilowe napiecie
na wejsciu 8/9 bramki AND III 1C2
ma minima wyraznie wyzsze od
polowy napiecia zasilania, wiec na
jej wyjéciu jest nieprzerwanie stan
wysoki, tak dilugo, jak diugo pro-
gowa wartod¢ napiecia sieci jest
przekroczona,
Sterowanie przekaznikiem

Po wlaczeniu przyrzadu po raz
pierwszy do sieci, lub gdy napiecie
sieci ustabilizuje sie na nowo po
zaniku igdy nie jest za duze, na
wyjéciu bramki AND III IC2 jest
stan niski. Na wyjéciu bramki NOR
[ IC3 ustala sie wiec stan wysoki
w wyniku czego C10 taduje sie
poprzez R12, Po okolo trzech sekun-
dach potencjal na kondensatorze
C10 osigga wartoé¢ polowy napie-
cia zasilania w wyniku czego bram-
ka AND II IC2 przerzuca sie ina
jej wyjéciu pojawia sie stan wysoki.
Rezystor R20 dostarcza dodatniego
sprzezenia zwrotnego, jest to wiec
przerzutnik Schmitta, a jego rola jest
dostarczenie szybkiego skoku dodat-
niego. Tranzystor NPN, w ktérego
obwodzie kolektorowym znajduje sie
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Rys. 2. Przebiegi w charakterystycznych

uzwojenie przekaznika, zostaje nasy-
cony. Przekaznik wlacza napiecie
zasilajace odbiornik. Styki zastosowa-
nego przekaznika moga sterowac
moca do okolo 1kW. Dioda D4
chroni tranzystor przed przepieciami
wywolanymi indukcyjnoécia cewki
przekaznika. Zoita LED L2 w ob-
wodzie kolektorowym tranzystora stu-
zy do sygnalizowania wlaczenia prze-
kaznika. Nalezy zwrécié uwage na
to, ze przekaznik jest zasilany napie-
ciem 12V pobieranym przed stabi-
lizatorem. W przypadku przekroczenia
napiecia progowego, na wyijsciu
bramki AND I IC2 pojawia sie
stan wysoki, wyjécie bramki NOR
1IC3 przechodzi wiec w stan niski.
Powoduje to szybkie roztadowanie
kondensatora C10 przez D6 iR13,
ktéry ma znacznie nizsza opornosé niz
R12. Nastepuje wiec szybki przerzut
bramki AND I IC2 do stanu
niskiego i rozwarcie przez przekaznik
obwodu zasilajacego odbiornik.
Zapamigtywanie przerw
zasilania

Bramka AND 11C2 stuzy jako
przerzutnik zapamietujacy. Normalnie
wejcie 1 tej bramki utrzymywane
jest stale w stanie wysokim poprzez
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punktach uktadu

rezystor R16. Po przerwie zasilania
spowodawane] czy fo przez zanik
napiecia sieci, czy przez wylaczenie
wywolane przepieciem, styki prze-
kaznika zwieraja sie ponownie gdy
na wyjsciu bramki AND 11 IC2
pojawi sie dodatni skok napiecia.
Zostaje on zrozniczkowany w ukla-
dzie C11, R14, D7 iR15, ana
anodzie diody D7 mozna zaobserwo-
wac krotki dodatni impuls odpo-
wiadajacy fadowaniu sie pojemnos-
ci C11. Impuls ten, podany na
wejécie 2 bramki AND 11C2,
powoduje jej przerzut do stanu wy-
sokiego na wyjsciu, podtrzymywane-
go nastepnie poprzez diode D8.
W ten sposdb zostaja zapamietane
przerwy zasilania, co jest sygnalizo-
wane przez czerwona LED L3, ponie-
waz na wyjsciu bramki NOR II 1C3
utrzymuje sie stan niski. Stan ten
mozna skasowa¢ naciskajac przycisk
BP, co sprowadza wejscie 1 bramki
AND 11IC2 do stanu niskiego.

Wykonanie

Mozaike §ciezek plytki drukowa-
nej przedstawia rys. 3, a rozmiesz-
czenie elementéw rys 4. Przy mon-
tazu nie nalezy zapomnie¢ o wlu-

A

towaniu trzech zworek. Nastepnie
montuje sie elementy o mniejszych
wymiarach a na koniec wieksze.
Nie nalezy zapomina¢ o polaryzacii
takich elementéw jak diody, kon-
densatory elektrolityczne i uklady
scalone. Przycisk nalezy umocowac
na podwyzszonych wyprowadzeniach.
Wazne jest aby przycisk wystawal
nieco ponad obudowe.

Uruchomienie

Uruchomienie jest bardzo proste:
polega na doregulowaniu poziomu
napiecia, przy ktorym ma nastapic
otwarcie stykéw przekaznika. Najp-
rostsza metoda jest obliczenie wlas-
ciwego napiecia wyjsciowego po-
tencjometru i doregulowanie go
nastepnie przy pomocy miernika.
Dla zastosowanych wartosci rezysto-
row R4 i R5 napiecie to bedzie

=V5..82 ,
u =2 a782" Y

przy napieciu granicznym sieci U,
Uwaga: regulacja musi by¢ wyko-
nana pod napieciem, nalezy wiec
zachowaé ostroznos¢ i uzy¢ srubok-
reta izolowanego koszulka izolacyjna.
EP
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na plytce drukowane]
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