UKtADY Z FRANCJI

Elektroluminescencyjny
wskaznik napiecia
akumulatora
samochodowego

Przyczynv trudnosci we
wlqczaniu silnika pojazdu
mogq byé rézne, jednakze
wiele z nich mozna latwo

wyeliminowac¢. Przedstawione
rozwiqzanie pozwala na ciqglq
kontrole napiecia akumulatora.
Urzqdzenie sklada sie

z dwéch czesci, z ktérych
jedna - wskaznik zbudowany
z diod
elektroluminescencyjnych -
zostanie zamontowana

w tablicy rozdzielczej pojazdu.

Zasada dzialania

Prosty schemat blokowy urzadze-
nia przedstawia rys. 1. Zawiera ono
osiem komparatoréw, z ktérych kaz-
dy ma inne napigcie odniesienia
i jest polaczony do dzielnika napie-
cia zasilanego z akumulatora. Zmia-
na napiecia na wyjsciu kompara-
tora ze stanu wysokiego na niski

ZACISKI

AKUMULATORA
o

Rys. 1. Schemat blokowy wskaznika
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oznacza, ze napiecie akumulatora
(odpowiednio podzielone) jest wiek-
sze od napiecia odniesienia i po-
woduje wiaczenie diody LED. Na-
piecie akumulatora moze by¢ nas-
tepnie okreslone na podstawie zna-
nych wartoSci poszczegélnych napiec
odniesienia.
Zasilanie

Energia do zasilania urzadzenia jest
czerpana z akumulatora o napieciu
VB = 12V. Poniewaz wartoéé¢ ta
ulega wahaniom w zaleznosci od
pracy silnika i poboru pradu, niez-
bedna jest stabilizacja napiecia zasi-
lania urzadzenia, dokonywana tutaj
przy uzyciu ukladu 7805 o napie-
ciu wyjsciowym 5V, zamontowane-
go na radiatorze. Kondensatory C1
i C2 wlaczone na wejsciu i wyj-
sciu stabilizatora poprawiaja filtracje
i stabilizacje napiecia.
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Elektroluminescencyjny wskaznik napigecia akumulatora samochodowego
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Vx jest nieznanym napieciem
Vref jest napieciem odniesienia
S - wyjscie komparatora

Rys. 3. Pojedynczy komparator

Analiza ukladu (rys. 2)

Kazdy =z oémiu komparatorow
ukladu ma inne napiecie odniesie-
nia. Rozpatrzmy dzialanie jednego
komparatora (rys. 3).

Anoda diody LED jest polaczona
z napigciem 5V, podczas gdy jej
katoda jest polaczona przez rezystor
ograniczajgcy prad z wyjéciem kom-
paratora. Jeéli napiecie odniesienia

(Vref) przekracza napiecie por6wny-
wane (Vx), na wyjéciu komparatora
pojawia sie stan niski, co powoduje
przeplyw pradu przez diode LED.
W sytuacji przeciwnej, kiedy napie-
cie odniesienia jest nizsze od na-
pigcia porownywanego, na wyjsciu
komparatora jest stan wysoki i dio-
da LED nie przewodzi.

Dzialanie calosci urzadzenia
Urzadzenie winno wizualizowaé
zmiany napiecia akumulatora w zak-
resie 9..16V. Napiecie to jest przyk-
ladane na dzielnik zlozony z rezysto-
row R19, R20, R21 i R22, Napiecie
na wyjéciu dzielnika, o warto$ciach
z zakresu 1,97..3,50V, jest podawane
na wejicia odwracajace wszystkich
komparatoréw. Wartosci napie¢ od-
niesienia kolejnych komparator6w
sa nastepujace: Vrefl = 2V, Vref2
= 2,20V, Vrefd = 2,40V, Vref4 =
2,60V, Vrefs5 = 2,80V, Vref6 = 3V,
Vref7 = 3,20V, Vref8 = 3,40V.
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Rys. 4a. Rozmieszczenie elementdw na ptylce drukowane)
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Komparatory zmieniaja stan gdy
napigcia na wejsciach odwracaja-
cych staja sie nieco nizsze od
napie¢ na wejsciach nieodwracaja-
cych, Napiecie na wejsciach odw-
racajacych wynosi:

% R19 Y
V- = VB (RigiR20.RZ17R22) = 456

Mozna zatem stwierdzié, ze dioda
LED1 wlacza sie dla napiecia aku-
mulatora wynoszacego VB =
4,56°Vrefl = 9,12V. Odpowiednio,
pozostale diody:

LED2 - dla napiecia akumula-
tora 10,03V, LED3 - dla napiecia
10,94V, LED4 - 11,85V, LED5
12,76V, LED6 - 13,68V, LED7 -
14,60V, LED8 - 15,50V. Jesli nie
Swieci zadna z diod, napiecie aku-
mulatora jest nizsze niz 9,12V,
Montaz

Nalezy wykonaé¢ dwie plytki -
na jednej z nich znajduja sie diody
LED, na drugiej pozostale elementy.
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Widok Sciezek plytek drukowanych
przedstawiono na wkladce, a roz-
mieszczenie elementéw na plytkach
na rys. 4a i 4b.

Plytki sa polaczone kablem tas-
mowym.

Montaz nalezy rozpoczaé od ele-
mentéw o mniejszych rozmiarach.
EP

Rys. db. Rozmieszczenie elementow
na ptytce z diodami LED

Elektroluminescencyjny wskaznik napiecia akumulatora samochodowego

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 10k

R2 - R8, R19: 1kQ
RO: 3,3kQ

R10: 4,7kQ

RIT - R18: 2200

R20, R21; 1.5k

R22: 5600

Kondensatory

C1, C2: 100puF/63V

Uktady scalone:

IC1, IC2;: LM324

REG: 7805

Réine

radiator do obudowy 10220



