UKtLtADY Z POLSKI

Olbrzymie zainteresowanie
konstrukcjq stuchawek
bezprzewodowych, opracowanq
w AVT i opublikowanq ponad
rok temu w Sat Audio Video
(Nr 2/92) sklania nas do
przedstawienia najnowszej
wersji tej konstrukcji, znacznie
doskonalszej od modelu sprzed
roku. Kompletny zestaw
elementéw z plytkami
drukowanymi | obudowami jest
oferowany jako kit AVT- 29.

Podstawowe parametry

Czestotliwoé¢ nosna: ~ 150 =
Dewiacja: < 10kHz

1kHz

Stuchawki
bezprzewodowe
kit AVT-29

W ciasnym mieszkaniu czesto
powstaje sytuacja, w ktorej jedna
osoba chce oglada¢ program tele-
wizyjny, a pozostale chca pracowac,
rozmawia¢ lub odpoczywac, Prob-
lem ten rozwiazuja stuchawki bezp-

rzewodowe, umozliwiajgce odbior
dzwieku przy catkowicie wyciszo-
nym gloéniku telewizora. Czasem

jedna z oséb wspélnie ogladajacych
program telewizyjny ma upoéledzony
sluch i ustawia tak wysoki poziom
sity glosu telewizora, ze staje sie to
nie do zniesienia dla pozostalych

sluchawek:

Akustyczne pasmo przenoszenia: 80Hz.8kHz
Czestotliwoéé  preemfazy/deemfazy: ~ 6.8kHz
Napiecie wejéciowe nadajnika: 60..1000mV
Zasieg transmisji: do kilkunastu metréw

Moc wyj$ciowa odbiornika (8V/32Q): 2

Zasilanie nadajnika: 12V

150mW

Zasilanie odbiornika: 9V (bateria 6F22)
Pobor pradu zasilania nadajnika: 60mA
Pobér pradu zasilania odbiornika: 3..10mA
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osob ogladajacvch program. [ ten
problem rozwiazuja sluchawki bezprze-
wodowe, gdyz umozliwiaja regula-
cje poziomu glosu w stuchawkach
niezaleznie od poziomu glosu glos-
nika telewizora. Dla os6b o upos-
ledzonym stuchu korzystanie ze stu-
chawek bezprzewodowych podczas og-
ladania programu telewizyjnego jest
bardziej wskazane niz Kkorzystanie
w tym celu z aparatu sluchowego,
gdyz sluchawki przekazuja jedynie
dzwigk z telewizora, natomiast apa-
rat sluchowy wzmacnia rowniez
wszelkie dzwieki zaklécajace pocho-
dzace z otoczenia, co czesto utrudnia
prawidlowe zrozumienie mowy. Sila
glosu nie zalezy od odleglosci od
telewizora, a brak przewodéw umoz-
liwia swobodne poruszanie sie po
pokoju.

Urzadzenie dziala na zasadzie prze-
sylania sygnalu w postaci fali
éwiatla zmodulowanej czestotliwos-
ciowo w zakresie podczerwieni. Zes-
taw sklada sie z nadajnika dolaczo-
nego do zrodla sygnatu fonii oraz
odbiornika polaczonego elektrycznie
i mechanicznie ze stuchawkami.
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Stuchawki bezprzewodowe

na sciance tylne|
G1 - sygnal 60mV z gniazda
G2 - sygnal z wyjs¢ typu SCA

Rys. 1. Schemat elektryczny nadajnika

Opis dzialania

Rysunek 1 przedstawia schemat
elektryczny nadajnika. Sygnal akus-
tyczny ze zrodla (np. wyjscie fonii
OTV, tunera monofonicznego, itp.)
jest doprowadzony do odpowiednie-
go gniazda dzielnika wejsciowego R1,
R2, R3, P1, dopasowujacego poziom
sygnalu zrodla do wejscia wzmac-
niacza Ul. Gniazdo G1 jest przezna-
czone dla zrodel sygnalu o poziomie
60mV (wyjécie magnetofonowe
niektorych telewizorow), gniazdo G2
dla sygnaléw o poziomie
200..1000mV  (wyjscia magnetofo-
nowe innego typu, standardowe
wyjscia audio tuneréw i telewi-
zorébw poprzez gniazda ,Cinch",
WSCART/EUROCONNECTOR"). Moz-
na rtowniez wykorzysta¢ gniazdko
stuchawkowe zr6dla sygnalu, ale
wowcezas gloénosé w stuchawkach
bedzie zaleze¢ od ustawienia regu-
latora glosnoéci telewizora (tunera).
Potencjometr P1 stuzy do doklad-
nego ustawienia poziomu wystero-
wania. Elementy C4, C5, R7, RS,
R9 w petli sprzezenia zwrotnego
wzmacniacza U1 tworza uklad preem-
fazy. Wzmocnienie ukladu jest okres-
lone gléwnie przez rezystor R9. Ufor-
mowany sygnal jest doprowadzony
do wejscia (koncéwka 5) oscylatora
sterowanego napieciem (ang. Vol-
tage Controlled Oscillator - VCO).
Czestotliwosé  oscylatora  okreélaja
wartoéci elementow C7, R12, P2
i warto§¢ chwilowa napiecia na
wejéciu 5. Bez sygnalu akustycznego
czgstotliwo$¢ ta powinna wynosic
150kHz. Sygnal prostokatny z wyj-
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ndnlonownan telewizora
lub CINCH telewizora

§cia oscylatora (n. 3) poprzez tran-
zystory wzmacniacza pradowego T1,
T2 steruje diodami nadawczymi D3
- D8 $wiecacymi w podczerwieni,
Przy napieciu zasilania 12V mozliwe
jest szeregowe polaczenie szesciu diod
i uzyskanie znacznej szerokoci oraz
gesto§ci promieniowanego strumie-
nia podczerwieni. Diody D1, D2
stanowig ogranicznik amplitudy im-
pulséw i zarazem pradu lub przeste-
rowania T2.

Schemat elektryczny odbiornika
przedstawia rys. 2. Fotodioda D1,
spolaryzowana polowa napiecia zasi-
lania VDD, zamienia impulsy pod-
czerwieni na impulsy swego pradu
wstecznego. lmpulsy o czestotliwos-
ci ok. 150kHz sa wyodrgbniane
sposrod wszystkich innych sygna-
low w obwodzie rezonansowym zlo-
zonym z cewki L i kondensatora
C1. Sygnal sterujacy wejSciem
wzmacniacza wstepnego (T1 - T3)
pochodzi z odezepu 12 dla zmniejsze-
nia rozstrajania obwodu rezonanso-
wego L, C1 przez nieliniowa impe-
dancje wejsciowa wzmacniacza. Po-
miedzy stopniami T2 i T3 znajduje
sie ogranicznik amplitudy impulsow
D2, D3, C6, zapobiegajacy przestero-
waniu stopnia wyjsciowego. Sygnal
z wyjécia wzmacniacza jest dodatko-
wo formowany przez bramke U1A,
zwiekszajaca stromos$¢ zboczy impul-
sow i doprowadzony do wejscia (5)
komparatora fazy U1B. Sygnal od-
niesienia na wejéciu (6)U1B pocho-
dzi z multiwibratora U1C, U1D, kt6-
rego czestotliwosé jest korygowana
skladowa akustyczna sygnalu wyijs-

ciowego U1B, wyodrebniong przez
filtr dolnoprzepustowy C11, €12,
R12, R13. bkacznie bramki U1B/C/
D tworza detektor FM w ukladzie
petli fazowej (ang. Phase Locked
Loop - PLL). Skladowa akustyczna
svgnalu detektora, po deemfazie
w ukladzie C13, R14 jest odtworzo-
nym w odbiorniku sygnalem wej-
Sciowym nadajnika i poprzez regu-
lator glosnosci P1 steruje wejsciem
wzmacniacza stuchawkowego U2, Od-
biornik posiada wlasny stabilizator
U3 napigcia VDD, uniezalezniajacy
zasilanie wzmacniacza wstepnego
i uktadu PLL od wahan napiecia
baterii.

Montaz

Obudowy, tak nadajnika, jak
i odbiornika, sa adaptowane spos$-
r6d dostepnych w handlu, a nie
projektowane specjalnie dla tego
urzadzenia. Stad zaleca sie wykonanie
w nich otwor6w dla gniazd, wyp-
rowadzen diod nadawczych i foto-
diody, potencjometréw, wylacznika
i wkretow mocujacych, przed wlas-
ciwym montazem. W obudowie
odbiornika przewidziano otwory na
wprowadzenie koncow sznurka, poz-
walajacego zawiesi¢ urzadzenie na szyi.
Okienko fotodiody odbiornika na-
lezy zaklei¢ od wewnatrz platkiem
zabarwione] na czerwono folii, sta-
nowigcej filtr ttumigcy promienie
inne niz czerwone i podczerwone.

Montaz plytki nadajnika spro-
wadza sie do wlutowania elemen-
tow zgodnie z nadrukiem na stronie
elementéw oraz widokiem Sciezek
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Stuchawki bezprzewodowe
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Dioda D1 montowana katodg do plytki a anodg do ekranu

Rys. 2, Schemat elekiryczny odbiornika

i schematem montazowym plytki
(rys. 3a). Diody nadawcze sa umiesz-
czone na zewnatrz obudowy nadajni-
ka. Ich wyprowadzenia nalezy przew-
lec przez otwory w przedniej §ciance
obudowy nadajnika, zwracajac uwa-
ge na wlasciwa polaryzacje, a nas-
tepnie przez otwory plytki drukowa-
nej radiatoréw (rys. 3b), odpowied-
nio skréci¢ i przylutowac. Szerokie
pola miedzi pozostawione na plytce
wokol punktéw lutowniczych majg
ulatwia¢ rozpraszanie ciepla wydzie-
lanego przez diody.

W odpowiednich otworach
§cianki tylnej obudowy nadajnika
zamocowa¢ gniazda i potencjometr
P1. Do plytki nadajnika przylutowac
przewody laczace z elementami na
§ciance przedniej i tylnej obudowy.
Przykreci¢ plytke do obudowy.
Zmontowane zespoly §cianki tylnej
i przedniej umie$ci¢ w rowkach
obudowy i polaczy¢ z plytka nad-
ajnika.

Zmontowa¢ plytke odbiornika,
kierujac sie nadrukiem na stronie
elementow oraz widokiem S$ciezek
i schematem montazowym plytki -
rys. 2. Wzmacniacz wstepny T1 - T3
powinien by¢ ekranowany dla u-
nikniecia sprzezen pasozytniczych
z obwodami Zrédla  sygnalu lub
wzmacniacza stuchawkowego. Ekran
tworza: pokrywa goérna 2z otworami
dla wyprowadzen fotodiody D1,
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strojenia cewki i wspornikow mo-
cujacych, §cianka boczna, mocowa-
na po stronie elementéw i pokry-
wa dolna, lutowana na wsporni-
kach z drutu ¢=0,6mm po stronie
mozaiki $ciezek plytki. Pokrywe
gorna od fotodiody oddziela papie-
rowa przekladka. Anoda fotodiody
jest lutowana do pokrywy gbrnej
ekranu, katoda za§, przediuzona giet-
kim przewodem, jest przewleczona przez
odcinek koszulki izolacyjnej, pokry-
we i wlutowana w plytke. Cewka
powinna by¢ przyklejona do piytki
drukowanej tak, by mozliwe byto
pokrecanie rdzenia (strojenie) przez
otwér w pokrywie gérnej ekranu.
Przed przystapieniem do uruchomie-
nia nalezy pokrywy ekranu zamknaé
na stale, poniewaz pojemno$ci roz-
proszone pomiedzy ekranem a ele-
mentami wzmacniacza wplywaja na
dostrojenie cbwodu rezonansowego
i przy strojeniu musza byé¢ juz us-
talone.

Zmontowana plytke odbiornika
polaczy¢ przewodami z elementami
montowanymi na obudowie i zla-
czem baterii i zamocowaé wkretami
w obudowie.

Dobra¢ odpowiednie stuchawki
i przygotowaé przewody laczace nad-
ajnik ze zrodlem sygnatu (ekrano-
wane, z odpowiednimi wtykami).
Urzadzenie moze wspolpracowac
ze sluchawkami o opornosci

16..300Q, jednakze przy malej opor-
noSci stuchawek nalezy liczy¢ sie
z przyspieszonym wyczerpywaniem ba-
terii.

Uruchomienie

Uklad prawidlowo zmontowany
dziala poprawnie po wlaczeniu
i mozna go dostroi¢ ,na stuch®,
Wtym celu nalezy dolaczy¢ do
wejécia nadajnika zrédlo sygnatu
(najlepiej muzyki o wzglednie row-
nym poziomie), a dzielnik wejscio-
wy (P1 nadajnika) i regulator glos-
noéci (P1 odbiornika) ustawié
w pozycji maksimum. Diody nad-
awcze skierowad¢ bezposrednio na
fotodiode. Pokrecajac rdzen cewki
uzyska¢ jak najsilniejszy sygnal
w stuchawkach. Gdy w miare dos-
trajania stana si¢ styszalne znieksztal-
cenia, odpowiednio regulowad dziel-
nik nadajnika, agdy dzwiek
w stuchawkach dokuczliwy - sko-
rygowaé glodnoé¢é. Metoda naprze-
miennych regulacji uzyskac najlepsza
sile i jako§¢ dzwieku w sluchaw-
kach. Ostateczna regulacje przepro-
wadzi¢ przy odbiorze promieniowania
odbitego. Ta metoda uzyskuje sie
jednocze$nie wlasciwe ustawienie
dzielnika wejsciowego nadajnika.

W przypadku uruchamiania urza-
dzenia bez przyrzadéw, w trakcie stro-
jenia odbiornika moze by¢ koniecz-
ne skorygowanie réwniez czestotli-
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woséci nadajnika (P2), jesli w ca-
lym zakresie przestrajania odbiornika
nie uda sie wylowi¢ nawet Sladu
sygnalu lub niemozliwe jest opty-
malne dostrojenie (§lad sygnalu przy
kofcu zakresu przestrajania odbior-
nika),

Po dostrojeniu odbiornika pozos-
taje sprawdzenie calo$ci w warun-
kach normalnej pracy i ustawienie
dzielnika sygnatu wej$ciowego nad-
ajnika.

Polaczy¢ zrédlo sygnalu z wias-
ciwym gniazdem wejSciowym. Po-
tencjometr P1 nadajnika ustawic
doswiadczalnie w polozeniu,
w ktérym dzwiek w sluchawkach
jest najsilniejszy i zarazem wolny od
znieksztalceni. Sprawdzi¢ maksymalny
zasieg dobrego, tj. wolnego od szu-
mow, odbioru.

Oczywicie, znacznie wiecej o pra-
cy urzgdzenia dowiemy sie urucha-
miajac je przy pomocy przyrzadow.

Do uruchomienia ukiadu pot-
rzebny jest miernik stalych napiec,
pradéw i rezystancji, pozadany -
oscyloskop i miernik czestotliwo$-
ci.

Przed wlasciwym uruchomieniem
zaleca sig¢ sprawdzenie, czy w ukla-
dach zasilania nadajnika nie ma
zwarcia, tj. pobér pradu wynosi ok.
60mA. Potencjometry P1 i P2 us-
tawi¢ w polozeniu Srodkowym.

jeniu czestotliwosci noSnej 150 =
1kHz potencjometrem P2 (bez sygna-
lu) i wladciwym ustawieniu dziel-
nika wejsciowego P1. Dla unik-
niecia przestrojenia przy zmianie na-
piecia. strojenie nalezy przeprowa-
dzi¢ z zasilaczem, z ktorym nadajnik
bedzie pracowal na stale. Przed
dostrojeniem nadajnik  powinien
pracowaé przez 5 minut dla ustalenia
warunkow cieplnych.

Oscyloskop i miernik czestotli-
woéci  dolaczy¢ do kolektora T1.
Regulowaé czestotliwoéé obserwujac
jednocze$nie impulsy na oscylosko-
pie. Powinny one mie¢ ksztalt pros-
tokatny o lekko nachylonych zbo-
czach iamplitudzie ok. 0,45Vpp.

Sprawdzi¢ oscyloskopem napie-
cia na diodach nadawczych D3 - D8.
Wobec ograniczenia pradowego
wzmacniacza T1, T2 zwarcie lub
uszkodzenie jednej z diod jest trudne
do wykrycia w inny sposdb.

Dzielnik wejSciowy ustawia sie
doéwiadczalnie we wspolpracy ze
zrodtem sygnatu i wstepnie dost-
rojonym odbiornikiem. Polozenie
P1 powinno by¢ takie, by dzwiek
w sluchawkach byl jak najglodniej-
szy, ale bez znieksztaloef.

Przy braku miernika czestotliwog-
ci przyblizonego dostrojenia mozna
dokona¢ postugujac sie radiood-
biornikiem w zakresie fal diugich.

Stuchawki bezprzewodowe

ny poziom sygnalu, radioodbiornik
dostrojony mozliwie dokladnie do
czestotliwoéci 150kHz (dolny kraniec
pasma) umie$ci¢ w poblizu nadaj-
nika i potencjometrem P2 regu-
lowad czestotliwo§¢ nadajnika az do
uzyskania najsilniejszych  zaklocen
w gloéniku.

Dolaczy¢ baterie do odbiornika
i sprawdzi¢ napiecie zasilania na
zaciskach piytki i na wyjsciu sta-
bilizatora U3 oraz prad spoczynkowy
(przy potencjometrze sily glosu P2
w polozeniu minimum) - powi-
nien wynosi¢ ok. 3 mA. Znacznie
wigksza warto§¢ S$wiadczy o istnie-
niu zwarcia w obwodzie zasilania.

Sonde 1:10 oscyloskopu dolaczyé
do Sciezki kolektora T2 (latwo
dostepnej od strony P1). Odpo-
wiednio zaostrzonym precikiem
z tworzywa sztucznego obraca¢ rdzen
strojeniowy cewki do uzyskania naj-
wiekszej amplitudy sinusoidy na
ekranie. Jesli wczedniej wyslgpia
efekty ograniczania poziomu (obcie-
cia wierzcholkow sinusoidy), zmniej-
szy¢ intensywnoé¢ promieniowania
o$wietlajacego fotodiode. skierowu-
jac inaczej diody nadajnika. Spraw-
dzi¢ dokladnos§¢ dostrojenia delikat-
nie odstrajajac nadajnik - ampli-
tuda w odbiorniku powinna ma-
le¢, niezaleznie od kierunku odst-
rojenia nadajnika.

Uruchomienie polega na dostro- Nalezy wowczas ustawi¢ maksymal- ~ AVT
a) b) - T
0 O
n: L1-3
oa
c) :
I
e
| *
Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw na ptytkach drukowanych:
a) nadajnik,
b) odbiormnik,
c) radiator
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