Sercem | mdzgiem systemu
alarmowego jest centrala. Ma
ona za zadanie zbieranie
informacji z czujnikéw
rozmieszczonych w chronionych
pomieszczeniach, odpowiednie
sterowanie - blokowanie

i odblokowywanie stref
ochrony, sterowanie
sygnalizatorami alarmowymi
oraz ewentualne zasilanie
urzqdzeri wspélpracujqcych

z centralq.

Pf‘zedsrawiamy centrale
alarmowq spelniajqcq doskonale
role modutu nadzorujgcego
niewielki (domowy) system

alarmowy. Komplet elementow

z plytkq drukowana
i obudowq jest oferowany
przez AVT jako kit AVT-57.
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UKLtADY Z POLSKI

Czterokanalowa

centrala

kit AVT-57

“alarmowa

Opis ogolny

Centrala jest wyposazona w czte-
ry kanaly, zwane liniami, sposrod
ktérych trzy moga by¢ zewnetrznie
blokowane (np. za pomoca zamkéw
szyfrowych KIT AVT-49), natomiast
czwarty jest kanalem calodobowym
- bez mozliwoéci blokady i wyko-
rzystuje sie go jako linie antysabo-
tazowa. Wszystkie linie wejsciowe
sa typu NC (ang. Normal Connect).
Linie oznaczone K1 i K2 sg liniami
natychmiastowymi, co oznacza iz
wywolanie alarmu nastepuje od razu
po wykryciu naruszenia strefy, linia
K3 jest linia opdzniona, przy czym
op6znienie jest regulowane poten-
cjometrem P1 na plytce centrali.
Linia K4 jest linia antysabotazowa
- nieblokowalna. Jej zadaniem jest
umozliwienie calodobowej ochrony
specjalnie wyrdznionej strefy, do
ktorej podlaczone sa wszystkie czuj-
niki antysabotazowe urzadzen dota-
czonych do centrali.

Nastepna cecha centrali jest
wydzielenie dwoéch stabilizowanych
zrodel zasilajacych dla urzadzen zew-
netrznych. Stabilizatory te maja wbu-
dowane ograniczniki pradowe o wy-

dajnosci 100mA, co zapobiega zwar-
ciu zasilania centrali przy probie
uszkodzenia linii zasilajgcej przez int-
NIz

Centrala jest wyposazona
w dwa wejScia blokady umozli-
wiajace sterowanie praca centrali
typu wiaczenie - wylaczenie kanalow
K1 - K3 (jednocze$nie), trzy wejscia
blokady kanatléw B1 - B3 (indy-
widualnie), bez mozliwoéci sterowa-
nia  kanalem K4.

Wbudowany w centrale uklad
czasowy powoduje po kazdorazowym
zalaczeniu centrali wyzwolenie odli-
czania czasu na wyjicie (ang. Exit
Time). Jest to czas staly, bez moz-
liwoéci prostej regulacji, w prak-
tyce dostosowany do pracy stan-
dardowych czujnikow ultradzwieko-
wych i pasywnej podczerwieni. Do-
datkowo, ten przedzial czasu umoz-
liwia spokojne opuszczenie chronio-
nego pornieszczenia po zalaczeniu sys-
temu.

Wyjscie centrali stanowi tranzys-
tor mocy NPN, Takie rozwiazanie jest
tanie, a ponadlo zapewnia latwa
budowe systemu sasiedzkiego,
w ktorym kilka niezaleznych cen-
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Schemat elekfryczny centrali
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tral (np. na pietrze w bloku) steruje
jednym sygnalizatorem u dozorcy (ze
wskazaniem numeru mieszkania).
Uklad zasilacza poprawnie wspal-
pracuje z akumulatorem zelowym

6.5Ah, ktéry stanowi doskonale
zabezpieczenie przed wylaczeniem zasi-
lania sieciowego.

Jak wynika z tego opisu, cent-
rala spelnia wszystkie podstawowe
funkcje jakich mozna wymagaé od
urzadzenia tej klasy. Podobne rozwia-
zania, z niewielkimi modyfikacjami,
sa stosowane w wielu profesjonal-
nych systemach alarmowych,

Dzialanie

Schemat elektryczny centrali jest
zamieszczony na rys. 1. Pozorna zlozo-
noé¢ ukladu elektronicznego niech
nie odstrasza potencjalnych wyko-
nawcow, gdyz zarbwno montaz, jak
i uruchomienie nie powinno spra-
wi¢ zadnych klopotéw nawet mato
zaawansowanym elektronikom.

Uktady wejsciowe wszystkich ka-
naléw sa wykonane w ten sam
spos6b: rezystory R6 - R10 zapew-
niaja podanie poziomu .0 logiczne-
go na wejécia inwerterbw USIA -
US1E bez dotaczonych wyijs¢ czujni-
kéw, rezystory R1 - R5 wraz z kon-
densatorami C1 - C5 realizuja fun-
kcje prostych uktadéw catkujacych,
ktére zabezpieczaja przed bardzo krot-
kimi impulsami zakl6cajacymi, mo-
gacymi dosta¢ sie na wejscia cen-
trali. Inwertery US1A - US1E sa
buforami izolujacymi (tylko w sen-
sie bezposredniego sprzezenia prado-
wego, ale nie galwanicznie!) wejscia
centrali od ukladéw przelaczajaco -
czasowych. Rezystory R11 - R13
wlaczone w szereg z wyjéciami US1A
- US1C poprawiaja dodatkowo od-
pornos¢ ukladu na zaklécenia im-
pulsowe. Bramki NAND 4011
US2A, US2C, US2D zostaly wyko-
rzystane jako uklady blokujace posz-
czeg6lne kanaly, w momencie pod-
ania ,0“ logicznego na wejscia
blokady B1 - B3. Aby zapewnic
odpowiednie wysterowanie bramek
w stanie normalnej pracy wejécia
blokujace bramek ,podwieszone” sa
do plusa zasilania poprzez rezystory
R19 -R21. Dzieki takiemu rozwigzaniu
mozliwe jest sterowanie weji¢ blo-
kujacych za pomoca przekaznika lub
za pomocg wyjscia typu OD (Open
Drain) lub OC (Open Collector). Od
tego momentu sygnaly z kanalow
K1 i K2 maja nieco inng droge niz
sygnaly z kanatéw K3 i K4.
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Wejscia K1 i K2 zostaly przewi-
dziane do pracy z czujnikami o wyj-
§ciu NC, jako linie natychmiasto-
we. Oznacza to iz po podaniu przez
czujnik zewnetrzny sygnalu naruszenia
strefy nastepuje natychmiastowe
wyzwolenie ukladu czasowego, ktory
steruje sygnalizatorem. Diody D2
i D3 (dolaczone do wyijs¢ bramek
US2C iUS2D) realizujg funkcje
logiczna bramki AND. Jezeli na
ktoryms§ z wejs¢ tej bramki pojawi
sie stan ,,0“ logicznego, to w uk-
ladzie rézniczkujacym R17, C6 gene-
rowany jest impuls, ktory z kolei
steruje inwerterem US2B. Na wyj-
Sciu tej bramki pojawia sie krotki
impuls dodatni, ktéry wprowadza
tranzystor T1 w stan nasycenia.
Nasycenie tego franzystora wyzwala
uklad timera US5. Stala czasowa
generatora monostabilnego, bo
w takim trybie pracuje tutaj popu-
larny 555, wyznaczona jest wartos-
ciami elementéw P2+R26 oraz kon-
densatora C15. Stala ta decyduje
o dlugosci czasu trwania alarmu
i mozna jg regulowac¢ potencjomet-
rem P2,

Linia K3 jest linia op6zniona
o wejsciu typu NC. Oznacza to, iz
po podaniu na wejscie linii syg-
natu o naruszeniu strefy, alarm jest
wywolywany po uplywie zadanego
przedzialu czasu. Umozliwia to np.
wejscie do pomieszczenia i wylacze-
nie systemu przez jego nadzorce, przy
zatozeniu iz dostep do urzadzenia
blokujacego jest w jaki§ sposéb
utrudniony (zamek szyfrowy, specjal-
ny klucz, klucz w podczerwieni, itp.)
dla os6b niepowotanych. Impuls
wyzwalajacy poprzez bramke US2A
jest rézniczkowany w ukladzie R15,
C7 ibez dalszej ,.obrobki* wyzwala
timer US4. Jest to uklad generujacy
czas opOznienia wyzwolenia alarmu.
Stalg czasowa wyznaczaja elementy
R27, P1, C12. Z wyjécia US4,
w momencie zakonczenia generacji
impulsu op6znienia, pobierany jest
sygnal, ktéry poprzez kolejny uklad
rézniczkujacy C9, R24 jest ,odwra-
cany” w bramce US3D i poprzez
tranzystor T2 wyzwala limer USS5,

Wyzwalanie timeréw odbywa sie
- jak wida¢ - za pomoca krétkich
impulséw ujemnych. W czasie ge-
neracji ioczekiwania na wyzwole-
nie, na wejSciach wyzwalajacych
(wyprowadzenie 2 ukladu 555) po-
winien byé¢ stan logicznej ,,1%. Pro-
ponowane uklady gwarantuja spel-
nienie tego warunku.

Czterokanatowa centrala alarmowa

Kanal K4 ma jeszcze bardziej od-
mienna strukture od pozostatych.
Wynika to z faktu, iz jest to kanal
calodobowy, bez mozliwosci bloka-
dy. Powinien byé wykorzystywany
do ochrony linii antysabotazowej
wszystkich urzadzenn wchodzacych
w skiad systemu alarmowego. Sam
uktad wejSciowy jest podobny do
wcezeéniej opisywanych - inwerte-
rem wejSciowym jest US1D, Sygnal
z wyjScia tego inwertera jest po-
nownie zanegowany w bramce
US1F i poprzez kondensator C8 i re-
zystor R16 wyzwala ujemnym impul-
sem kolejny timer US6. Mogloby
sie wydawa¢ pewna rozrzutnoscia
stosowanie osobnego ukladu czaso-
wego do linii antysabotazowej, ale
ze wzgledu na wiasciwosci timeréw
rodziny 555 okazalo sie to wygod-
niejsze niz impulsowe kasowanie
ukladu alarmowego przy kazdorazo-
wym wyzwoleniu. Umyélnie nie
zapewniono mozliwosci skasowania
alarmu z linii antysabotazowej z zew-
netrznego zamka, gdvz w codziennej
obsludze systemu nie jest koniecz-
noscia rozbieranie obudéw urzadzen,
a w razie sytuacji awaryjnej stosu-
je sie specjalne metody zapobiega-
jace wyzwoleniu alarmu.

Czas trwania sygnalu alarmowe-
go z linii antysabotazowej jest ok-
re§lony za pomoca wartoéci elemen-
tow R32, P3, C13. Sygnal wyijscio-
wy timeréw US6 i US5 jest su-
mowany w diodowej bramce OR
(diody D5 i D6). Zasila on tran-
zystory T3 i T4 polaczone w uklad
Darlingtona. Rezystory R29, R30
wyznaczaja prad wejéciowy (bazy T3).

Oprécz wej$é blokady stref Bl -
B3 w ukladzie przewidziane zostaly
dwa dodatkowe wejscia blokujace
cala centrale, oczywiscie bez linii
antysabotazowej. Sa to wejscia SD
(Sterowanie Dodatkowe) oraz BL
(Blokada). Réznia sie one miedzy
soba tylko poziomami napie¢ steru-
jacych. Wejscie SD mozna sterowac
dowolnym wyjsciem typu NO (prze-
kaznikowe, tranzystorowe OD, OC),
natomiast wejScie BL jest przysto-
sowane do sterowania tylko za
pomoca przekaznika. W obydwu
przypadkach zwarcie stykow powo-
duje blokade centrali.

Do ukladu blokady dolaczono
uktad czasowy US7, ktory blokuje
prace centrali na czas okreslony
elementami R33, C17, przy czym
odmierzanie czasu rozpoczyna sie
w momencie rozwarcia wejScia BL
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lub SD. Wtym momencie na
wejéciu bramki US3C pojawia sie
logiczna .1, co w konsekwencji
powoduje wyzwolenie timera (poprzez
uklad rézniczkujacy R34, C16). Syg-
nal z wyjécia timera odwrocony
w bramce US3D, poprzez diode D7
powoduje podtrzymanie ,,0° na linii
blokady. Wysoki stan na tej linii
zapewnia rezystor R18. Dodatkowo
z wyjécia US7 jest zasilana dioda
LED D9, sygnalizujaca stan chwilo-
wej blokady centrali, Elementy R35,
€18 powodujg kasowanie ukladu
blokady po wlaczeniu zasilania.

Ostatnim elementem centrali jest
zasilacz. Zastosowane zostaly doéc¢
klasyczne rozwiazania. Jako gléwny
stabilizator i zasilacz calego systemu
wykorzystany zostal uklad US8, typu
LM7815. Zasilany jest z mostka
prostowniczego i kondensatora fil-
tru C21. Zjego wyjscia, poprzez
dlawik L1 zasilane sa wszystkie
uklady centrali. Elementy R37
i D10 stuza do separacji akumu-
latora od glownej linii zasilajacej,
a przy pomocy rezystora R37 umoz-
liwione jest podladowywanie aku-
mulatora w czasie pracy zasilacza
sieciowego. Stabilizatory US9
i US10 spetniaja glownie rolg og-
ranicznikow pradowych linii zasila-
jacych Z1 i Z2, ktére sg przeznaczone
do zasilania czujek i zamkéw zewnet-
rznych. Kondensatory C19, C20 za-
pobiegaja wzbudzeniom stabilizatorow
obciazonych sporymi indukcyjnos-
ciami przewoddéw zasilajacych czujni-
ki.

W obudowie nie przewidziano
miejsca ani na transformator zasi-

lajacy, ani tez na akumulator i z te-
go wzgledu konieczne jest znalezienie
odpowiedniego, tzn. bezpiecznego
miejsca na zainstalowanie ich.

Zastosowane w centrali dlawiki
L1 i L2 sq dodatkowym zabezpiecze-
niem przed zakl6ceniami impulsowy-
mi przychodzacymi  z zewnatrz, jak
i generowanymi w samej centrali
(odsprzeganie stopni).

Jako zabezpieczenie antysabotazo-
we obudowy centrali zastosowano
przelacanik  ze stykami NC - NO
produkcji FASEL, typu 83133. Jest
on stosunkowo latwo dostepny na
polskim rynku.

Montaz i uruchomienie

Montaz nalezy przeprowadzi¢ u-
waznie z zachowaniem podstawo-
wych zasad bezpieczefistwa przy ob-
chodzeniu sie z uktadami serii
CMOS. Mozaike $ciezek plytki dru-
kowanej przedstawia rysunek na
wkladce, natomiast rozmieszczenie e-
lementéw - rys. 2. Rysunki te beda
bardzo pomocne zaréwno w czasie
montazu jak i uruchamiania. Do-
datkowa pomoca moga sie okazaé
uproszczone nieco przebiegi czasowe
zamieszczone na rys. 3a i rys. 3b.

Do uruchomienia centrali pot-
rzebny bedzie probnik stanéw logicz-
nych CMOS lub miernik uniwer-
salny, transformator zasilajacy, kilka
przetacznikow (np. takich jak przetacz-
nik antysabotazowy) i ewentualnie
oscyloskop.

Proces uruchamiania nalezy roz-
poczac od podigczenia transformatora
zasilajacego i kontroli napie¢ zasila-
jacych na wyjsciu stabilizatora 1US8
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(+15V +/-15V) oraz na zlgczu centrali
w punktach oznaczonych Z1 iZ2
(napiecie powinno wynosi¢ +12V
+/-5%). Jezeli napiecia sa popraw-
ne, dolaczamy przelaczniki do wejsc
K1 - K4 wg rys. 4. Symuluja one
wyjscia czujnikéw alarmowych. Na-
lezy w tym momencie przeanalizo-
wac poziomy stanéw logicznych na
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na piytce drukowane)
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CAS PELYTKA
CENTRALKI
[8]%[sls[x]elul2l2]s[2 [ u]e] RAGAREREER
c.zu.mm l L CZUINI =7 ZAMEK
czu.mmn \’ T CZUINIKA 2 SZYFROWY
NC
Sygnalizator ___"\-»12.;\#
=T -
STYKI STYKI
NC 4 ZASILANIE b NC
CZUJNIK 1 CZUJNIK 2
Rys. 5. Schemat prostego systemu alarmowego
CENTRALA 1 CENTRALA 2 CENTRALA 3
Wy Wy Wy +
SYGNALIZATOR
AKUSTYCZNY
\i \i \i WSFOLAY
DOM 3\ \ \ DOM 3

Rys. 6. Schemat instalacji ze zdalnym dozorem
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wejéciach i wyjsciach inwerteréw
US1A US1E. Nastepnie nalezy
sprawdzi¢ poziomy na wyijéciach bra-
mek US2C, US2D, US2A w zalez-
nosci od sygnalu podawanego za
pomoca przelacznikéw dolaczonych
do wejs¢ K1 - K3. Og6lnie méwiac,
jezeli podajemy na jedno z bada-
nych wejs¢ ,1“ to na wyjsciu
odpowiedniej bramki NAND otrzy-
mujemy takze ,1“. W wypadku
zalaczenia blokady, tzn. zwarcia ktére-
go§ z wejs¢ B1 - B3 do masy, na
wyjéciu odpowiadajacej mu bramki
NAND otrzymamy staly poziom 1%,
bez wzgledu na sygnal wejsciowy.

Kolejnym krokiem podczas uru-
chamiania centrali powinno by¢
sprawdzenie generatoréw impulséw
monostabilnych US4, US5, US6. Na
tym etapie przydatny moglhy byé
oscyloskop, ze wzgledu na wystepo-
wanie przebiegéw impulsowych
w ukladach rézniczkujacych, wyz-
walajacych timery. W przypadku
jego braku wystarczy sprawdzi¢ czy
po podaniu impulsu wyzwalajacego
na wejcie K1 -K4 wyzwalany jest
odpowiedni timer. Kontrole mozna
przeprowadzi¢ za pomoca miernika
uniwersalnego lub za pomoca diody
LED zrezystorem 2.7k dolaczonej
anoda do nézki 3 ukladu 555,
natomiast katoda do masy ukladu.
Zapalenie sie diody §wiadczy o wyz-
woleniu timera,

Ostatnia wazng czynnoscig jest
sprawdzenie dzialania ogranicznikéw
pradowych w stabilizatorach US9
1 US10. Prad zwarciowy nie powi-
nien przekracza¢ 110mA. Pomiaru
mozna dokona¢ miliamperomierzem
o zakresie min. 200mA.

Sposoby instalacji
Podstawowym zadaniem tej cen-
tralki alarmowej jest nadzér niewiel-
kich indywidualnych systeméw a-
larmowych. Przyklad tego typu in-
stalacji przedstawia rys. 5. Dla
uproszczenia przyjeto iz wystepuja
tylko dwie strefy ochrony - jedna
dolgczona do linii natychmiastowej,
druga do opdznionej. Wykorzystana
jest takze linia antysabotazowa.
Nieco bardziej skomplikowany
jest ukiad pracy centrali w syste-
mie ,sasiedzkim® - na rys. 6 przed-
stawione zostaly przykladowe rozwia-
zania dla trzech mieszkan z sygnali-
zacjg numeru mieszkania, w ktorym
naruszona zostala chroniona strefa.
Sa to stosunkowo proste rozwig-
zania, lecz istnieje mozliwosé wyko-
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Rys. 7. Obudowa centrall alarmowe)

rzystania nieco bardziej skompliko-
wanych rozwiazan w celu wyslania
informacji o wlamaniu, np. za po-
mocq telefonu, do dowolnego miej-
sca. Inna koncepcja jest gromadze-
nie informacji o zaistnialych sytu-
acjach w komputerze klasy PC wy-
posazonym w odpowiednig karte
i oprogramowanie. Tego typu roz-
wiazania sa w trakcie opracowywa-
nia i zostana przedstawione w przysz-
losci.

Uwagi koncowe

W modelowym urzadzeniu zasto-
sowano timery C555, produkowane
przez Siemensa. Sg to uktady w tech-
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nologii CMOS. dzieki czemu ich
pobdr pradu jest minimalny. Sa
one jednakze dos¢ kosztowne, dla-
tego dopuszczalne jest zastosowanie
~zwyklych® 555,

Potencjomelry sq ceramiczna wer-
sja ,miniaturek produkowanych
przez Philipsa, przez co znacznie pod-
niosla sie stabilnoéé¢ termiczna sta-
lych czasowych. W trakcie urucha-
miania systemu wyposazonego
w opisywana centrale nalezy pa-
mieta¢ o tym, iz tranzystor mocy
nie jest wyposazony w bezpiecznik
w obwodzie kolektorowym, przez co
grozi mu uszkodzenie w przypadku
nieumiejetnego podlaczenia.

Uklad elektroniczny centrali jest
zamontowany w metalowej obudo-
wie (rys. 7) z podluznymi wycie-
clami w dnie, przez ktére wprowadza
sie do wewnatrz kable. Wyciecia sa
tak umieszczone, aby zlacze centrali
(wykonane z laczowek ARK) znalazlo
sig na wprost, dzigki czemu montaz
jest znacznie ulatwiony.

AVT, Piotr Zbysinski

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory:
R1 - R5, R11, R12, R13: 1kQ

R6 - RI10, R14 - R23, R25, R29,
R34, R38, RAD: 10k

R24: 33k

R26, R32: 220k

R27: 100k

R30: 4,7kQ

R31: 3kQ

R33: 330k

R35: 1,8kQ

R36, R39: 2,7k

R37: 10R/0.5W

P1. P2, P3: 470kQ
Kondensatory

C1 - C5: 100nF

Cé6 - C9. Cl6, C22, C26; 220nF
10, €11, €14: 1.2nF
C12, C24: 100uF

C13, C15, C17: 220uF
C18: 10uF

C19. C20. C25: 47uF
C21; 1000pF/35

C23; 470uF

Uktady scalone

US1: 4049

US2, US3: 4011

Us4 - US7: C555

Uss: LM7815

Use, US10: LM78L12
Elementy pbtprzewodnikowe
T1, 12, 13, T5: BC547

T4: BD279

D1 - D7, D15, D16: 1N4148
D10 - D14: SY320

D8: dioda LED zielona
D9: dioda LED czerwona
Rézne

L1 560uH

L2; 220uH

SW1: 83-133
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