UKtADY Z FRANCJI

Proste samochodowe
urzadzenie alarmowe

Rynek obfituje

w samochodowe urzqdzenia
alarmowe. Ich stopien
skomplikowania 1 ceny moga
by¢ bardzo wysokie.
Prezentujemy proste, skuteczne,
niezawodne 1 tanie urzqdzenie
alarmowe.

PRZERWANIE
OBWODU
UKEADU

ZAPLONOWEGO

KLAKSON

Zasada dzialania

Dzialanie proponowanego urzadze-
nia opiera sie na detekcji otwarcia
drzwi samochodu. Jak sie okazuje,
wiamania polaczone ze sforsowaniem
drzwi stanowia przewazajaca czesc

Rys. 1. Schemat funkcjonalny
urzgdzenia alarmowego

REFLEKTORY

wszystkich  wlaman do samocho-
dow, Nawet jesli wlamywacz naj-
pierw rozbija szybe, to jego kolejnym
krokiem jest zwykle otwarcie drzwi,
Po tych stwierdzeniach przejdzmy do
opisu dzialania urzadzenia.

Przed opuszczeniem samochodu
kierowca wlacza zasilanie urzadzenia
alarmowego, ukrytego np.pod sie-
dzeniem. Natychmiastowym skut-
kiem jest odtaczenie ukladu zaplo-
nowego samochodu, co stanowi
pierwszy czynnik mogacy zniechecic
potencjalnego zlodzieja. W ciagu nas-
tepnych 12 sekund urzadzenie alar-
mowe nie jest aktywne, za§ kierow-
ca powinien opu$ci¢ pojazd i zam-
kna¢ drzwi. Po uplywie tego czasu
instalacja alarmowa zostaje wlaczona
i jedli drzwi sa otwarte, po uplywie
6-ciu sekund zostanie uruchomiona
sygnalizacia alarmowa. To opdznie-
nie ma na celu umozliwienie wias-
cicielowi wylaczenia alarmu po ot-
warciu drzwi. Je§li w ciagu 6-ciu
sekund urzadzenie nie zostanie wy-
taczone, odpowiedni przekaznik po-
woduje okresowe (z okresem od 2
do 3 sekund) zasilanie klaksonu
i dwiatel samochodu, trwajace o-
kolo 40 sekund. Po ustaniu dzia-
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Rys. 2. Schemat elekiryczny urzqdzenia alarmowego

tania sygnalizacji alarmowej fakt jej
zadzialania pozostaje zapamietany
i jest sygnalizowany przez diode e-
lektroluminescencyjna.

Opis urzadzenia
Zasilanie

Urzadzenie jest zasilane z akumu-
latora. Zasilanie jest doprowadzone
z punktu instalacji elektrycznej sa-
mochodu znajdujacego sie przed sta-
cvijka i listwa bezpiecznikéw. Dioda
D1 zabezpiecza uklad przed ewentual-
nymi uszkodzeniemi, ktére moglyby
wyniknaé z odwrotnego podtaczenia
zasilania. Kondensatory C6 iC7
stanowia filtr, za§ czerwona dioda
elektroluminescencyjna L1 sygnali-
zuje fakt wlgczenia zasilania urzadzenia,
Przy zamknieciu dwubiegunowego
przelacznika nastepuje jednoczeénie
doprowadzenie napiecia zasilania do
alarmu i przerwanie obwodu zaplo-
nu samochodu.
Opdznienie po wlgczeniu

W chwili wlaczenia zasilania roz-
poczyna sie proces ladowania przez
rezystor R7 kondensatora C3, poczat-
kowo nie zawierajacego tadunku.
W momencie naladowania go do

okolo polowy napiecia zasilania
nastepuje proces przelaczenia bramki
AND (bramka B uktadu 1C2),
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wspomagany przez petle dodatniego
sprzezenia zwrolnego zawierajacy ele-
menty R9 iD6. Uklad taki nosi
nazwe przerzutnika Schmitta i zapew-
nia szybkie narastanie zbocza sygnalu
na wyjsciu bramki AND w chwili
osiagniecia przez kondensator C3
odpowiedniego napiecia. Wartodci

Proste samochodowe urzqdzenie alarmowe
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SZEREGOWO
Z OBWODEM
ZAPEONU

C3 iR7 sg tak dobrane, by czas
ladowania C3 wynosil okolo 12
sekund.
Detekcja otwarcia drzwi
i opd6znienie zadzialania
sygnalizacji alarmowej

Jesli drzwi pojazdu sa zamkniete,
styki obwodu lampki sufitowej sa
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Proste samochodowe urzqdzenie alarmowe

rozwarte. Otwarcie drzwi powoduje
zwarcie stykow i przeplyw pradu
przez te lampke. Tak wigc na jej
zacisku od strony masy wystepuje
stan wysoki, oile drzwi sq zamk-
nigte, za§ w przeciwnym przypadku
- niski. Nalezy tu doda¢, ze zacisk
lampki jest dolaczony do gléwne;
listwy instalacji elektrycznej, przy
bezpiecznikach i nie istnieje potrzeba
podliaczania sie bezposrednio do lam-
pki.

Bramki NAND C i D ukladu
IC1 tworza przerzutmik monostabilny.
W stanie spoczynkowym na jego
wyjéciu  wystepuje stan  wysoki.
Jesli na jego wejsciu (13) pojawi
sig, chocby na bardzo krotki czas,
stan niski, na wyjsciu przerzutnika
pojawia sie stan niski. Czas trwania
tego stanu jest uzalezniony od czasu
ladowania kondensatora C1 przez
rezystor R2 iwynosi 6 sekund.
Bramka AND D uktadu IC2 pra-
cuje w konfiguracji przerzutnika
Schmitta i zapewnia szybkie naras-
tanie zbocza sygnalu wyjsciowego.
Tak wige, 6 sekund po otwarciu
drzwi samochodu na wyjéciu bramki
AND D pojawia sie zbocze narasta-
jace.

Zapamietywanie faktu
uruchomienia alarmu

Powstale na wyjSciu bramki
AND D zbocze narastajace jest roz-
niczkowane przez elementy C2, R5,
D4 iR6. Na wejéciu 8 bramki
AND C ukladu 1C2 pojawia sie
krétki impuls dodatni, odpowiada-
jacy procesowi ladowania konden-
satora C2 przez obydwa rezystory.
Mozliwe sa teraz dwie sytuacje:

- na wejéciu 9 panuje stan niski
i wyjécie bramki C pozostaje
w stanie niskim, co ma miejsce
przez 12 sekund nastepujacych po
wlaczeniu zasilania alarmu;

- na wejSciu 9 panuje stan
wysoki, wyjécie bramki AND
C przechodzi w stan wysoki, pod-
trzymywany dzieki dodatniemu sprze-
zeniu zwrotnemu przez diode D5.

W drugim 2z wyzej wymienio-
mych przypadkéw nastepuje zapa-
mietanie faktu wlaczenia alarmu -
tranzystor T1 pozostaje nasycony, za$

dioda LED L2 (z6lta) pozostaje
zapalona.
Sekwencja alarmowa

Bramki NAND A i B ukladu

IC1 tworza sterowany przerzutnik as-
tabilny. Je&li wejscie 6 bramki
B znajduje sie w stanie niskim, na
wyjéciu przerzutnika (3 - bramka A)
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Rys. 3. Podstawowe przebiegl czasowe

panuje stan niski. Gdy na wejsciu
6 panuje stan wysoki, przerzutnik
generuje sygnal prostokatny o ok-
resie zaleznym od wartoéci elemen-
tow R11 i C4, wynoszacym w przed-
stawionym ukladzie okolo 2.5 se-
kundy.
Czas funckjonowania alarmu
Przebieg prostokatny generowany
przez przerzutnik astabilny jest poda-
wany na wejécie 1 bramki AND
A ukladu IC2. Sygnal ten pojawi
sie na wyjéciu tej bramki, o ile
tylko na jej drugie wejscie (2) bedzie
przylozony stan wysoki. Sytuacja
taka wystepuje w poczatkowej fazie
procesu zapamietywania faktu wia-
czenia alarmu. Wtedy to kondesator
C5 jest prawie calkowicie rozlado-
wany, w zwigzku zczym na rezysto-
rze R13 wystepuje stan wysoki.
W miare trwania procesu ladowa-
nia kondensatora C5 potencjal na
rezystorze R13 maleje. W chwili gdy
jego warto$¢ staje sie nieco nizsza
od polowy napiecia zasilania, na-
piecie na wyjsciu bramki AND
A przechodzi w stan niski, a pro-
ces ten jest przy$pieszony przez dodat-

nie sprzezenie zwrotne, jakie stanowi
obwoéd rezystoréw R14 i R15. Czas
trwania sygnalu alarmu jest wiec
uzalezniony od wartoéci elementéw
R13 i C5 i wynosi w przedstawia-
nym ukladzie okolo 30 - 40 sekund.
Sterowanie przekaznika

Dodatnie impulsy 2z wyjscia
bramki AND A ukiadu IC2 nasy-
caja tranzystor T2, w obwodzie ko-
lektorowym ktérego znajduje sie
cewka przekaznika. Przelaczanie sty-
kéw przekaznika nastepuje przy kaz-
dym wystapieniu stanu wysokiego
na wyjéciu bramki AND A. Dioda
D3 stanowi zabezpieczenie tranzystora
T2 przed ewentualnymi przepiecia-
mi.
Przelaczenie styk6w  przekaznika
powoduje zamkniecie obwodéw syg-
natu dzwiekowego i §wiatel samo-
chodu. W ten sposéb wystepuja
jednoczeénie efekty swietlny i a-
kustyczny, powtarzajace sie okolo
.dwudziestokrotnie. Ma to sploszyé
wlamywacza, co jest podstawowym
celem wszystkich urzadzenn alarmo-
wych, nawet tych najbardziej skom-
plikowanych.
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Montaz

Mozaike sciezek plytki drukowa-
nej przedstawia rysunek na wkladce.
Warto zasugerow¢ zaopatrzenie sig
w niezbedne elementy elektroniczne
przed wykonaniem plytki, aby méc
ewentualnie zmodyfikowaé rozklad
sciezek, jesli np. nabyty przekaZnik
ma inny rozklad wyprowadzen niz
zaproponowany w artykule.

Po wytrawieniu plytki nalezy
przewierci¢ otwory o §rednicach
0,8, 1 lub 1,3mm, stosownie do
§rednicy koncéwek elementéw.

Rozmieszczenie elementéw na plyt-

bledy tu popelnione uniemozliwia
prawidlowe dzialanie wurzadzenia
i moga doprowadzi¢ do uszkodzen
elementow.

Urzadzenie po zakonczeniu montazu
nie wymaga zadnych regulacji
i jest gotowe do eksploatacii.
EP

WYKAZ él.msméw

ce przedstawiono na rys. 4. m
Montaz elementéw nalezy rozpo- RQ' RE. R&: 1kQ
cza¢ od  zwor izlgcza, nastgpnie R3' RB' Rt:d' o)

montowa¢ rezystory, diody, konden- i i

satory i tranzystory. Uklady scalone R4, R9, R15: 100k
nalezy umie$ci¢é na podstawkach. R7: 68Kk
Nalezy zwraca¢ szczegblng uwage R11: IMQ
na sposéb wlaczenie elementow ~ R12: 470kQ
polaryzowanych, poniewaz wszelkie R13: 47kQ
R16: 4.7k
SZEREGOWO R17: 1kQ
Z UKEADEM :
ZAPLONU
LI ) © @ gerLextony
R ) 12v
i A A 4 kaxson
SUFITOWA e Ly
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementéw na plytice drukowanej
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Diody

D1 - D3:; 1N4004 e

D4 - Dé: 1N4148 lub TN914
L}: dioda LED czerwona 3mm
L2: dioda LED z6tta 3mm

Kondensatory

C1, C3: 220uF/16V

C2, C7: 0.1uF

Ca: 2,24F

C5: 1000uF/16V
Cé: 100uF/16V

‘T1: BC108 lub 2N2222 (npn)

T2: 2N1711 lub 2N1613 (npn)
Uktady scalone

IC1: CDA011 (cztery dwuweliciowe
bramki NAND) '
IC2: CD4081 (cztery dwwe}éclowo
bramki AND)

Réine

2 podstawki 14- nézkowe

zlgeze 7-kontaktowe

przekainik 12 V/2 RT (National)
przetqcznik dwupozycyjny
przechytowy
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