W ezesci opublikowanej
wezesniej przedstawiono
hardware systemu zbierania
danych i sterowania (EP 3/93).
Urzqdzenie to z pewnych
powodoéw nie ma mozliwosci
zaprogramowania. Po pierwsze,
pierwotna wersja urzqdzenia
byta zbudowana z uzyciem
mikrokontrolera 80C32,

z calym oprogramowaniem
ulokowanym w zewnetrznej
pamieci. Taka konfiguracja
dysponuje pelniq mozliwosci
realizacji stawianych przed niq
zadan, z wylqczeniem
programowania. Po drugie,
oddzielenie czesci pozwalajgcej
na programowanie urzqdzenia
jest korzystne ze wzgledu na
mozliwosé unikniecia bledow
w dzialaniu urzqdzenia

w fazie uruchamiania
oprogramowania.

Uklad opisany w tym
artykule umozliwia
wprowadzenie poprawnego
programu do pamieci EPROM.,

Opis ukiadu (rys. 1)
Programowanie przy uzyciu mik-
rokontrolera B052AH jest z pewnos-
cig najbardziej interesujacym zastoso-
waniem tego procesora. Nie my§-
limy tu o uniwersalnym programa-
torze, ale o systemie ladowania do
pamieci EPROM programéw apli-
kacyjnych, napisanych i przetesto-
wanych przez uzytkownika. 8052AH
moze umiesci¢ w pamieci EPROM
do 255 programéw, dokonujac po-
nadto kompresiji ich rozmiaréw przed
zaprogramowaniem pamieci.
Proces programowania EPROM-
u rozpoczyna sie od pojawienia sie
na wyjsciu P1.5 ukladu 8052 stanu

niskiego, w wyniku czego uklad
zlozony z tranzystorow Q1, Q2 i Q3
podaje na wejscie VPP pamiegci

napiecie umozliwiajgce jej progra-
mowanie, Zaleznie od producenta
ukladu, wartoéé¢ tego napiecia wy-
nosi 12,5V lub 21V (patrz tablica 1).
Nastepnie mikrokontroler podaje na
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UKLADY Z FRANCJI

Programowanie

systemu

akwizycji

danych

I sterowania

linie szyny adresowej AQ - A7
mlodszy bajt adresu, blokuje ALE
podajac niski poziom na wyjscie
P13, po czym umieszcza starszy baijt
adresu na liniach A8 - A15, oraz
bajt danych na liniach Do - D7.
Z kolei na wyjsciu P1.4 pojawia
sie stan niski, trwajacy okolo 50ms,
aktywujgcy wejscie PGM ukladu
pamieci. Oto kilka usciélen dotycza-
cych instrukeji programowania pa-
mieci EPROM:

- PROG - polecenie to pozwala
umiesci¢ w pamieci EPROM wyb-
rany program, ktéry moze sie
znajdowac np, w pamieci RAM
(rys. 1). Polecenie to nie wymaga
podania zadnego parametru,
a program jesl umieszczany w EP-
ROM-ie bezpoérednio za programem
zaladowanym poprzednio, przy czym
nadawany jest mu numer, ktory

nalezy poda¢ przy wywolywaniu
tego programu poleceniem ROM.
W przypadku wystapienia bledu

programowania pamieci wySwietla-

ny jest odpowiedni komunikat.
A oto przyklad uzycia polecenia
PROG:

>RAM

Ready

>List

10...

20..,

Ready

>PROG

8

Ready

>ROM 8

Ready

Jest to fragment procesu urucha-
miania programu, znajdujacego sig
w pamieci RAM. Faklt podania
polecenia PROG powoduje progra-
mowanie EPROM-u, przy czym mik-
rokontroler sygnalizuje, Zze program
ten bedzie mial numer 8. Polecenie
ROM 8 wywoluje ten wladnie
program.

- PROG1 - powoduje zaprogra-
mowanie szybkosci transmisji komu-
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Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu

nikacji szeregowej. Po wlaczeniu za-
silania karty mikrokontroler ustawi
szybko§¢ transmisji na podstawie
danych znajdujacych sie w EPROM-
ie. Polecenia tego nalezy uzy¢ przed
PROG.

- PROG2Z - jest to bardzo istotne
polecenie, ktéore powoduje zaprogra-
mowanie rozkazu uruchomienia przez
procesor 8052 po kazdej inicjalizacji
systemu programu 0znaczonego nu-
merem 1. Dzieki temu - jesli tylko
EPROM zostal zaprogramowany z u-
zyciem polecen PROG2 i PROG -
terminal staje sie zbedny, poniewaz
po wlaczeniu zasilania lub dokona-
niu inicjalizacji systemu (RESET)
mikrokontroler uruchomi nie inter-
preter Basicu, ale program aplika-
cyjny uzytkownika. Podobnie fun-
kcjonuje uklad 80C32. Polecenie
PROG2, podobnie jak PROG1, po-
woduje zaprogramowanie szybkosci
transmisji szeregowej.

Wykonanie

Plytka drukowana jest wykona-
na dwustronnie, z metalizacja otwo-
row. Podstawki SUP1 i SUP2 po-
winny mie¢ dlugie wyprowadzenia,

poniewaz za ich poSrednictwem
plytka ta bedzie wstawiona do gniazd
kontrolera (CI1) i pamieci (CI5)
plyty gléwnej systemu.

Przykiad uzycia systemu
jako urzadzenia alarmowego

Styki, ktérych stan nadzorowany
jest przez system, sa podlaczone do
gniazda JP3 plyty gléwnej, bez wzgle-
du na rodzaj czujnika urzadzenia alar-
mowego - kontakty elektryczne, de-
tektor podczerwieni czy radar. Prog-
ram dokona uruchomienia instala-
cji alarmowej stosownie do rodzaju
czujnika. Sygnal kontroli stanu in-
stalacji (ochrona przed otwarciem
obudéw) jest podany na wejscie
S1, ktére w normalnych warun-
kach pracy jest aktywne, a nastep-
nie na wejScie INT1 kontrolera.
Umozliwia to przerwanie dzialania
programu i uruchomienie alarmu
w dowolnym momencie. Stany
kontaktéw 1 detektoréw instalacii
alarmowej sa sygnalizowane przez
diody LED znajdujace sie na plycie
glownej. Jedno z wejs¢ zastosowane
jest do wlaczania i wylaczania in-
stalacji alarmowej.

Tab. 1. Wartoscl napigcia sygnatu
programujgcego dla uktaddéw 27128
produkowanych przez rozne firmy

Nazwa Napigcie
ADVANCE MICRO [27188 21V
S 271288 12,5V
FUJITSU a7z |21v |
|27C128 21V i
HITACHI ‘4B27128G |21V ]
4ga7io8P |20V |
lo7128AG 125V '
INTEL 27128 21V
le71z8A 125
271288 125V
27C128 12,5
MITSUBISHI [27128 21V
lz7C128 21V
ATMEL  |27C128 125V
MICROCHIP 27C128 12,5V
NS 27C128 12,5V
|27CP1128 12,5V
NEC [27128 21V
OKI 27128 21V |
27128A  [125V
SGS 27128A 12,5V
Tl 27128 21v
l27C128 12,5V
27PC128 12,5V
TOSHIBA 27128 21V
271284 12,5V
12712870 21v
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Rys. 2. Mozaika Sciezek (a, b) | rozmieszczenie elementéw (c) na plytce

drukowanej

niczng sygnal wywolania numeru
telefonu, pod ktérym znajduje sie
osoba zainteresowana. Po uzyskaniu
polaczenia nastepuje zadzialanie prze-
kaznika K3, powodujacego - przez
pewien czas - wysylanie przez tran-
sformator T1 w linie telefoniczna
charakterystycznego sygnalu, po czym
system ustawia sie w stan oczeki-
wania. Po odebraniu telefonu in-
formujacego o zaistnieniu sytuacji
alarmowej osoba zainteresowana mo-
ze zatelefonowa¢ pod numer do-
mowy, co zostanie zdetekowane przez
system. Jezeli telefony na to poz-
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walaja, mozna przesla¢ do systemu
odpowiedni kod czterocyfrowy, zako-
dowany czestotliwosciowo, ktory zos-
tanie zdekodowany prze uklad CI21
(SS1202) znajdujacy sie na plycie
glownej. O ile kod jest poprawny,
system wylaczy sygnalizacje alarmu
oraz zakolczy inne czynno$ci zwigzane
z obstuga zaistnialej sytuacji. Jesli tak
nie jest, cykl zostanie powtdrzony,
tym razem z innym numerem telefo-
nu. Informacja o zaistnialym wyda-
rzeniu zostanie wy$wietlona na wys-
wietlaczu cieklokrystalicznym.

ERP

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1 - R3, R5, R7; 10kQ

R4: 4,7kQ '

Ré: 3300

Kondensatory

C1, C2: 100nF

Elementy pétprzewodnikowe
DI1: IN4148

D2: LED

Ql, @2: BC547

&3: BC161

Uktady scalone

IC1: 8052AH Basic

IC2: 27128 (do zoprogramowania)
IC3: 74HCT32

IC4; 74HCT08



