Ta ciekawa konstrukcja jest
nowoczesng wersjq znanej
wszystkim poziomicy

z pecherzykiem powietrza,
ktorej uzywa sie do
sprawdzania poziomu albo
pionu. Do jej wykonania
potrzebne saq bardzo proste
elementy, moze zas$ okazaé sie
cennym narzedziem, gdyz
odczytu dokonuje si¢ nie tvlko
za pomocq diod
elektroluminescencyjnych, ale
rowniez za pomocq brzeczyka.

UKtLtADY Z FRANCJI

Poziomica
elektroniczna

Historia poziomicy
Czlowiek od bardzo dawna pot-

rafil wznosi¢ budowle o §cianach
doskonale pionowych. Niewatpli-

wie tez bardzo juz dawno zauwazyl,
7e powierzchnia wody pozostaje ide-
alnie pozioma niezaleznie od pozycji
naczynia, oraz ze sznurek obciazony
ciezarkiem zawsze idealnie odtwarza
linig pionows.

Poziomica murarska, nazywana
rowniez pionem, znana jest juz od
starozytnosci. Ten przyrzad w ksztal-
cie duzej litery A sklada sie
z dwéch listew zmontowanych pod
katem prostym, polaczonych trzecia
i umocowanego w ich szczycie pio-
nu, ktory wskazuje na znak umiesz-
czony na dolnej przeciwprostokatnej
listwie, jezeli ustawiona jest ona
poziomo. Ten bardzo prosty przyrzad,
poczatkowo drewniany a pozniej

metalowy, uzywany byl przez wieki
az do rozpowszechnienia sie poziomi-
cy zpecherzykiem powietrza, zawsze
znajdujacej sie teraz w murarskiej
skrzynce z narzedziami. Przypomnie¢
jeszcze trzeba poziomice wodna, dzia-
fajaca na zasadzie klasycznego prawa
naczyn pofaczonych Herona z Alek-
sandrii. Zabarwiona woda ustawia

sig ma tym samym poziomie
w dwoéch rurkach, umozliwiajac
wygodne celowanie wzdluz linii

poziomej. Potem dwa oddalone znaki
na murze mozna polaczyé ze soba
linia pozioma za pomoca pudrowa-
nego  SZIura.

Nowocze$niejsza poziomica jest wy-
naleziona w XVII wieku poziomica
z pecherzykiem powietrza, Gléwnym
jej elementem jest, wmontowana
w aluminiowa lub drewniana op-
rawe, wygieta przeZroczysta rurka

Rys. 1
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Poziomica elektroniczna

wypelniona ciecza i zawierajaca pe-
cherzyk powietrza. Dwie kreski u-
mieszczone na rurce ulatwiajg dok-
ladny odczyt polozenia pecherzyka,
zwiekszajac tym samym dokladnosé
wypoziomowania lub pionizacji kon-
trolowanej plaszczyzny. Niektore roz-
wigzania umozliwiaja kontrole na-
chylenia pod katem 45°, a nawet
i innymi nastawialnymi §ruba ka-
tami.

Obecnie na powaznych budo-
wach uzywa sig bardzo dokladnych
niwelatorow wykorzystujacych pro-
mieniowanie laserowe, umozliwia-
jacych powiazanie punktéw znacznie
oddalonych, na przyklad przy budo-
wie autostrad, czy bardzo wysokich
budynkéw.

Proponowany w tym artykule
prosty przyrzad jest catkowicie ory-
ginalnym ukladem elektronicznym,
majacvm te przewage nad zwykiym,
ze sygnalizuje osiagniecie rownowa-
gi przyjemnym sygnalem akustycz-
nym, nie méwigc o wyraznej syg-
nalizacji $wietlnej za pomoca kilku
LED.

Zasada dzialania

Schemat blokowy poziomicy jest
pokazany na rys. 1, a elektryczny na
rys. 2. Nie zawiera on zadnych
cudownych ukladéw scalonych poz-
walajgcych wykrywaé poziome lub
pionowe polozenie. Pierwszym po-
myslem bylo wykorzystanie minia-
turowych wylacznikéw rteciowych.
Jednak rte¢ jako kropla cieczy nie
zachowuje sie w sposéb w pelni
przewidywalny, nie jest wiec moz-
liwe uzyskanie powtarzalnych wyni-
kéw. Mozna zastosowaC inny po-
myst: niewywazone kolo, na przyk-
lad samochodowe, zatrzymuje sie
zawsze w takiej pozycji, w ktérej
Srodek ciezkoSci ustawia sie naj-
nizej. W matym krazku, ktory moz-
na nazwaé przestong, wykonano co
90° trzy waskie szczeliny i umieszczono
malg przeciwwage w postaci wkre-
tu z nakretka. Krazek ten, mogac
obraca¢ sie swobodnie wok6l osi,
zawsze zajmuje pozycje o najnizej po-
lozonym érodku ciezkosci. Szczegoly
sa widoczne na rys. 5. Dwa czujniki
optyczne, odpowiedniki detektoréw
optoelektronicznych, stuza do row-
noczesnej detekcji szezelin. Zaleznie
od plaszczyzny ustawienia, detektory
te wykryja polozenie poziome lub
pionowe,

Patrzac na schemat mozna zauwa-
zyC, ze przy braku przeszkody pomie-
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Rys. 2. Schemat elekiryczny poziomicy

dzy LED L1 i fotorezystorem LDR1,
oporno$c tego ostatniego jest bardzo
mala, poniewaz jest o§wietlony przez
diode. Dzielnik R3/LDR1 powoduje
zatkanie ftranzystora T1 istan wy-
soki w punkcie A. Tranzystor T2
jest dokladnie w takim samym
stanie, a wiec stan w punkcie
B jest réwniez wysoki, poniewaz
w pozycji rownowagi obie szczeliny
rownocze$nie ustawione sq na prze-
ciw fotorezystorow. Zamiast par
LED-fotorezystor mozna uzy¢ goto-
wych detektoréw optoelektronicz-
nych, ktorych uklad polaczen jest
pokazany na rys. 4. Gdy na obu
wejéciach bramki AND E jest stan
wysoki, to na jej wyjéciu jest
rowniez stan wysoki, ktéry poprzez
rezystor R8 wysterowuje tranzystor
T3 wilaczajacy LED L3 §wiecaca

R12

L4 LS
CZERWONA

zielono, Oznacza to ustawienie pozio-
me albo pionowe. Multiwibrator
wykorzystujacy bramke NAND
A dostarcza niskiej, a analogiczny
wykorzystujacy bramke B, wysokiej
czestotliwosei  akustycznej. Modulo-
wany sygnal za posrednictwem bra-
mek FiG, oraz diody D1 wzbudza
brzeczyk piezoelektryczny wykorzystuja-
cy bramke D.

W przypadku braku poziomu lub
pionu, gdy potencjaly A iB sa
niskie, zielona LED nie S$wieci,
natomiast za poérednictwem bramki
C zostaje wysterowany tranzystor T4,
a poprzez niego dwie czerwone LED
L4 i L5. Bramka F odcina sygnal
modulowany od brzeczyka, do kté-
rego przez bramke H i diode D2,
moze przedosta¢ sie tylko ton wy-
soki.
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I Rys. 4. Rozmieszczenie elementow ON/OFF
na plytkach drukowanych

BATERIA 9V

Rys. 3. Krg2ek - przestona

Do zasilania tego prostego ukla-
du wystarczy mala bateria 9V, ktéra
nie zuzywa sie szybko, gdyz uklad
wiacza sie tvlko na krotkie chwile
pomiaru.

Wykonanie

Wzory druku dwéch plytek dru-
kowanych sa podane na wkladce.
Krazek - przeslona jest pokazany na
rys. 3. Niezbedna jest jego bardzo
doktadna obrébka oraz wycentrowa-
nie. Najistotniejszy dla prawidlowe-
go dzialania poziomicy jest mecha-
niczny montaz przeslony, ktérego
istota jest przedstawiona na rys. 5.
Zaleca sig uzycie malego lozyska
kulkowego, ktére zapewnia gladki
i precyzyjny obrot. Przeciwwaga po-
winna mie¢ dostateczna mase i zos-
ta¢ przykrecona i przyklejona dok-
ladnie naprzeciwko $rodkowej szcze-
liny. Umieszczenie fotorezystorow
i oéwietlajacych je LED nie spra-
wia zadnych probleméw, jesli tylko
pamigta si¢ o polaryzacji. Rozmiesz-
czenie elementow na plytkach po-
kazuje rys. 4. Niewielkie rozmiary POZIOM
obu piytek umozliwiaja umieszczenie
ich w dwoch sklejonych plastyko-
wych pudetkach, skladajacych sie &1 OK T OK

-
z dwoch  zatrzaskiwanych  polowek czmg

kazde. Nie wymagaja one zadnych !

§rub do mocowania plytek wew- =

natrz, ani do skre(:en?a-ohudowy. '¢' I :‘ ’DHON
Brzeczyk i diody montuje sie /|

w wieczku obudowy. Poszczegdlne

elementy laczy sie miekkimi przewo-

dami. Potencjometry regulacyjne P1

i P2 sluza do dobrania przyjem-
nych dla ucha uzytkownika tonéw. PRZECIWWAGA-SRUBA + W

Na zakonczenie pozostaje regulacja
poziomu, a nastepnie pionu przez LED

precyzyjne dobieranie polozenia LDR N
i LED. Im szczeliny beda wezsze, tym [ f‘l\ : -h;. TIIITI) a <— TARCZA
poziomica bedze czulsza. ] 3

Czytelnik otrzymuje przyrzad cieka-
wy do montazu i uzyteczny, na
przyklad przy wieszaniu obrazow, us-
tawianiu mebli, a moze i prosto-
waniu w czasie wakacji wiezy
w Pizie.
EP

PELYTKA DRUKOWANA

Pl A A AW A
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WYKAZ ELEMENTOW Pétprzewodniki

Rezystory 0,25W IC1: CMOS 4093, NAND

R1, R2: 470Q IC2: CMOS 4081, AND
135 5 1% o v

R5, R6: 15k L 22,

R7: 47kQ LDR1. LDR2 : mate fotorezysfory
RB: 2.7k} E:r]].lgz 1N4148, erEgéqsczcuqce
RQ: 390Q : I| CZ@F\:’EO[;\% mm
R10: 33kQ Lj. z:ono mErB .

R11: 2.7kQ :_._L . czerwone L mm
R12: 330Q ozne

2 pudetka plastykowe
ztgcze do baterii @V

2 podstawki do uktaddw
scalonych 14 kont,

brzeczyk piezoelekfryciny
przewdd montazowy
elementy mechaniczne (zob.
rys. 5)

P1: 220k, dostrojczy, poziomy
P2: 470k, dostrojczy, poziomy
Kondensatory

C1: 150nF, plastykowy

C2: 22nF, plastykowy
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