Prezentowany minutnik
umozliwia odmierzanie
odcinkéw czasowych od 1
sekundy do 99 sekund i od 1
minuty do 99 minut.
Urzqdzenie moze by¢
zrealizowane w dwéch
wersjach: podstawowej i pelnej.
Pierwsza z nich zawiera
uktady generatora, dzielnikéw
czestotliwosci I licznikéw oraz
przelqczniki kodujqce, diode
sygnalizacyjnqg LED

i przekaznik, a calosé jest
zasilana bateryjnie. Plytka
drukowana jest zaprojektowana
w sposéb umozliwiajqcy
odciecie czeéci niezbednej do
realizacji tej wersji. W wersji
pelnej urzqdzenie zawiera
ponadto zasilacz sieciowy

i triak umozliwiajqcy
sterowanie odbiornika energii
elektrycznej. Czas odmierzany
jest z dokladnosciq 30us plus
czas wlqczenia przekaznika.
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Minutnik

z przelacznikami
kodujacymi

Zasada dzialania

Uklad jest sterowany generato-
rem, ktérego sygnal jest podawany
na dwa liczniki - pierwszy daje na
wyjéciu czestotliwosé 1Hz, a drugi -
1/60Hz. Zaleznie od polozenia prze-
tacznika K1, na wejscie ukladu
zliczajacego jest podawany sygnat
o czestotliwoéci 1Hz lub 1/60Hz. Na-
cisniecie przycisku START powodu-
je zmiane stanu przerzutika (IC4), co
prowadzi do odczytania stanu prze-
tacznikéw kodujacych, rozpoczecia od-
liczania czasu i wlaczenia odbiornika
pradu. Wyzerowanie ukladu zliczaja-
cego na zakoficzenie procesu odlicza-
nia czasu powoduje wygenerowanie
sygnalu zerujacego przez ten sam
przerzutnik ukiadu IC4. Sygnal ten
uruchamia brzeczyk i odlacza odbior-
nik pradu. Przycisk STOP umozli-
wia przerwanie odliczania w dowol-
nym momencie, a takze wylaczenie

brzeczyka,

Schemat elektryczny (rys. 1)
Urzadzenie jest sterowane genera-

torem kwarcowym o czestotliwoéci

32768kHz. Uklad IC1 zawiera gene-
rator i dzielniki czestotliwosci. Syg-
nal na wyjsciu Q14, o czestotliwos-
ci 2Hz, jest nastepnie poddawany

podzialowi czestotliwoéci. Sygnal
z wyjécia Q7 steruje brzeczyk. Uzycie
w tym celu sygnalu z wyjscia Q6
da wyzsza, za§ z wyjécia Q8 - nizszq
czestotliwoéé dzwieku.

Dioda elektroluminescencyjna
LED2 stanowi wskaznik wlaczenia
zasilania, do ktérego jest podlaczona

rezystor R13.

Uktad IC2 dokonuje podziatu
czestotliwoéci sygnalu pochodzacego
z wyjécia Q14 ukiadu IC1 przez 2
iprzez 10. Czestotliwos¢ pierwszego
z wynikéw podzialu wynosi wigc
1Hz i sygnal ten jest wykorzystywa-
ny przy zliczaniu sekund. Czestotli-
woéé sygnatu bedacego wynikiem
podzialu przez 10 jest nastgpnie dzie-
lona przez 6 (IC3), a wynik ostat-
niego dzielenia jest wykorzystywany
przy zliczaniu minut. Uklad 1C4 zawie-
ra dwa przerzutniki JK, z ktérych
jeden sluzy do uruchamiania i zat-
rzymywania ukiadu, drugi za$ do
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oz przerzutnika IC4, co powoduje zapa- ka, zgasnigcie diody LED1 i zablo-
s lenie diody elektroluminescencyj- kowanie bramki NAND (IC7).
Al h nej LED1, wysterowanie przekaznika Zastosowanie tranzystoréw Q1,
BEZP. oraz umozliwia podanie przez bramke Q2 iQ3 sterujacych przekaznik,
= NAND ukladu IC7 impulséw z dziel- diode LED i brzeczyk wynika z og-
i 220V~ nikow na uklady zliczajace. Stany raniczonego pradu wyjsciowego uk-
RAGENR o przelacznikéw kodujacych sg ladowa- tadow CMOS, uzytych w urzadze-
SIECIOWY ne do licznikéw IC8 il1C9 irozpo- niu.

sterowania przekaznika. Uruchomie-
nia ukladu dokonuje sie przy po-
mocy przycisku START, po ktérego
naci$nieciu nastepuje zmiana stanu

czyna si¢ proces odliczania (zmniej-
szania zawartosci tych  licznikow).
Gdy zawarto$¢ obu licznikéw réwna
sie 0, ich wyjscia 7 przechodza
w stan niski, powodujac wyzwole-
nie przerzutnika JK (IC4). Dalsza
konsekwencja jest wlaczenie brzeczy-
ka, rozlaczenie kontaktéw przekazni-

Przefacznik K2 pozwala na odia-

czenie brzeczyka.
W przypadku gdy uzyty przekaz-
nik nie ma wbudowanej diody

zabezpieczajacej przed przepieciami, na-
lezy przylutowaé¢ diode do wypro-
wadzen cewki. Triak jest zamonto-
wany od strony S&ciezek.
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Dzialanie przelgcznikéw
kodujgcych (rys. 2)

Przelgczniki kodujgce posiadaja 4
wyjécia A, B, CiD (a wiec 4
bity), o wagach odpowiednio 1, 2,
4 i B. Aby wyznaczy¢ zakodowang
liczbe, wystarczy dodaé wagi bitéw
wszystkich niezerowych bitéw. Na
przykiad, w przypadku liczby 3, A=1
i B=1 i zamknigte sa przelaczniki 1
i 2, itp,

Opdznienie po wlgczeniu

Po naciénieciu przycisku START,
dioda LED1 zapala sie natychmiast,
natomiast przekaznik dziala z pew-
nym op6znieniem, widocznym
w szczegblnoéci przy zliczaniu minut.
Wynika to z faktu, ze przekaznik jest
wyzwalany zboczem narastajgcym syg-
nalu poddawanego zliczaniu, nato-
miast przyciéniecie START-u moze
oczywiScie mie¢ miejsce w dowol-
nym momencie okresu tego sygnahu,
Zasilacz

Zastosowano transformator
220V/8V, mostek diodowy oraz sca-
lony stabilizator 7805 o napieciu
wyjsciowym 5V,

Tabela konwers)l liczb dzlesletnych

na kod BCD
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Sterowanie obcigzenia (rys. 1)
Ze wzgledu na ograniczone moz-
liwoéci  energetyczne przekaznikow
do przefaczania mocy zastosowano
triak. Jesli przekaznik jest wzbudzony,

Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanse)
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Rys. 2. Zasada dziatania
przetgcznika kodujgcego

jego kontakty, a wiec takze punkty
E1 i E2 sg zwarte, obw6d zawiera-
jacy bramke triaka i rezystor R13
zostaje zamkniety, przez obciazenie
podlaczone do gniazda sieciowego
plynie prad.
Polaczenia (rys. 3 i 4)

Wsystkie podzespoly sa monto-
wane do plytki drukowanej (mozaike
§ciezek plytki drukowanej przed-
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stawia rysunek na wkladce). Jesli
realizowana jest wersja podstawowa,
niezbedna jest wylacznie czesé ptytki od-
dzielona linig przerywana (rys. 3).
Elementy zewnetrzne sa laczone z piyt-
ka w spos6b przedstawiony na
rys. 4. Przy realizacji wersji pelnej
nalezy zewrze¢ mase czeéci niskona-
pieciowej iczeéci mocy ukladu,
a takze pary punktéw oznaczone E1
i E2,

Przy montazu nalezy zwrécié szcze-
g6lna uwage na prawidlowoé¢ wlu-
towania triaka i przekaZznika.

Uruchomienie

Podczas uruchamiania ukladu
wygodnie jest zewrze¢ wyprowadzenia
1 i 9 ukladu IC2 (zamiast 3 IC2),
co daje wyzsza czestotliwoéé impul-
s6w, przy$pieszajac proces zliczania.

Zaleznie od obcigzenia nalezy
dobra¢ warto$¢ rezystora R12, np.
12kQ w przypadku zar6wki i 22kQ
w przypadku kasownika pamieci
EPROM.

Rysunek 5 przedstawia przebiegi
czasowe wystepujace w réznych
punktach uktadu. W tym konkret-
nym przypadku stan przelacznikéw
kodujacych jest 11. Zauwazy¢ moz-
na: dwukrotne wystgpienie impul-
su na nozce 4 ukladu IC2 (nacis-
nigcie i zwolnienie przycisku
START), dwukrotne przejscie przez
zero licznika jednostek, rozpoczecie
zliczania po zwolnieniu przycisku
START, wilaczenie diody LED1
w momencie naci$niecia tego przy-
cisku, wzbudzenie przekaznika w mo-
mencie wystapienia zbocza narasta-
jacego pierwszego zliczanego impulsu
ijego wylaczenie po 11-tu kolej-
nych impulsach. Po zakonczeniu zli-
czania nastepuje wysterowanie brze-
czyka, ktory moze zosta¢ wylaczony
przez naciéniecie przycisku STOP.

Kondensator C4 irezystor R4
wymuszajg inicjalizacje (wyzerowanie)
uktadu po wiaczeniu zasilania. Gdy-
by inicjalizacja byla nieprawidlowa,
a uklad rozpoczynal odliczanie, nalezy
zwiekszy¢ pojemno$¢ tego kondensa-
tora.

Uwaga - ze wzgledu na prace
z napieciem 220V nalezy izolowac
éciezki, na ktérych wystepuje to
napiecie i kofcwki, do ktérych
przylutowane sq przewody laczace
z gniazdem sieciowym.

EP

10

ZIELONA |
ZASILANIE

SEKUNDY }
o

77

A E2
A Ef

BRZE- |
EKI

UKEAD/WYPR. ODLICZANY ODCINEK = 11s

04/04 -START-
07/3 -CLOCK--

09/09 -RESET--

09/07 -WY.JEDN.--
08/07 -WY.DZIES.~
04/02 -LED1--

04/15 -PRZEKAZNIK--
05/15 -BRZECZYK--

2u ﬁj 80
4l — oz
] 1D] &
+\.r:-‘ U] ke ‘I T -
; V e =
~ 1=
| — I I 1 ) — k
| I | |
43 2 1]]a3 2 1
} _] \\ START STOP
I: CZERWONA
CZASOWNIK
DZISIATKI | | JEDNOSTKI
[c E
PRZELACZNIKI KODUJACE

Rys. 4. Potgczenia kablowe
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Rys. 5. Przeblegl czasowe
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