Urzqdzeniom alarmowym

i przeciwwlamaniowym
zamierzamy poswiecac¢ bardzo
duzo uwagi. Zamek szyfrowy
to podstawowy temat z tej
dziedziny. Przedstawiamy
konstrukcje zamka opartq na
ukladzie specjalizowanym
UA3730, produkowanym przez
firme UMC (United
Microelectronics Corporation]
z Tajwanu. Uklady scalone tej
firmy sq fatwo dostepne

i niedrogie. Plytki oraz
kompletne zestawy do
samodzielnego montazu (wraz
z obudowq metalowg) sq
dostepne w ofercie AVT jako
' kit AVT-49.

Uktad UA3730 (spotykane jest
jeszcze oznaczenie SHO01) jest "méz-
giem" zamka szyfrowego. Ma on
wspaniale wiaéciwoéci, oto niekt6-
re z nich:

-jest to ukiad unipolarny, wyko-
nany w technologii CMOS;

-moze byé zasilany napieciem
3-6V DC, przy poborze pradu (max)
4mA lub ok. 10pA w stanie Stand-
by;

- diugost kodu moze wynosi¢ od
1 do 12 cyfr, przy czym cyfry moga
sie powtarzaé¢, co daje 10 mozli-
wych kombinacji kodowych;

-ma trzy wyjécia typu ‘"open
drain" - wyjécie monostabilne, bis-
tabilne i monostabilne kryterium
alarmu. To ostatnie uaktywniane
jest po trzykrotnym blednym wecis-
nieciu kodu;

-ma wbudowany generator akus-
tyczny, potwierdzajacy kazdorazowo
wciéniecie klawisza lub tez alarmu-
jacy o trzykrotnym blednym wyb-
raniu kodu dostepu;

-kod moze by¢ zmieniany przez
uprawnionego (znajacego poprzedni
kod) uzytkownika. Mozliwa jest
zmiana zar6wno ilosci, kolejnoéci,
jak i kodéw cyfr. Druga mozliwos-
cia jest zmiana kodu za pomoca
mikroprzetacznika dolaczonego miedzy
wyprowadzenie MSV i mase.
W tym przypadku konieczne jest
rozebranie obudowy zamka, ktéra
powinna byé chroniona;

- automatyczne przelaczanie w stan
Stand-by, jezeli nie wciénieto zad-
nego klawisza przez czas dhuzszy niz
1 minuta;

- wewnetrzny modul czuwania u-
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mozliwia ochrone drzwi
wych przed wlamaniem;

-uklad UA3730 wymaga mini-
malnej iloci elementéw zewnetrz-
nych. Wbudowany generator RC
zapewnia poprawna prace w Szero-
kim zakresie zmian wartoéci rezystan-
cji R1 i pojemnoéci C1 (niewiel-
kiej zmianie ulegaja tylko stale
czasowe ukladu: czas otwarcia zamka
elektromagnetycznego, czas oczekiwa-
nia dla stanu Stand-by oraz czas
trwania alarmu na wyjéciu przetwor-
nika piezoelektrycznego i wyjéciu
kryterium alarmu).

Doktadne informacje o ukladzie
scalonym UA3730 mozna znalei¢
w biuletynie USKA 3/93.

wejécio-

Opis schematu

Schemat elektryczny zamka przed-
stawiono na rys. 1. Jak widaé¢, iloé¢
elementéw wspolpracujacych z uk-
ladem scalonym jest bardzo mala.
Zadaniem kondesatora C1 i rezys-
tora R1 jest zapewnienie odpowied-
niego punktu pracy generatorowi
wzorcowemu systemu. Kondensator
C2 jest elementem gwarantujacym
prawidlowy "restart" zamka po do-
laczeniu zasilania. Po wlaczeniu na-
pigcia na krotka chwile zwiera on
wyprowadzenie RES (nézka 4) do
masy. Po kazdorazowym kasowaniu
uklad ustawia w swoich wewnet-
rznych rejestrach cyfre "0" jako kod
domysélny. Uzytkownikowi daje to
mozliwos¢ zaprogramowania dowol-
nie wybranego kodu. Sposob prog-
ramowania zostanie opisany w dal-
szej czesci artykulu, Diody D1-D3
(dowolne diody krzemowe malej

mocy) sluzg do odseparowania uk-
ladu wejéciowego odczytujacego ko-
lumny klawiatury od wyjé¢ ukiadu
przeszukujgcego wiersze (n6zki 10 i
11). Jest to konieczne, gdyz kons-
truktorzy UMC chcac zaoszezedzié ilo§é
wyprowadzen ukiadu scalonego (im
mniej wyprowadzen, tym uklad tan-
szy) zastosowali niestandardows me-
tode odczytu klawiatury - pierwsza
kolumna klawiatury jest na stale
podlaczona do masy zasilania,
Jako sygnalizator akustyczny naj-
lepiej jest zastosowaé przetwornik
piezoelektryczny, nawet tego typu,
jaki jest stosowany w popularnych
zegarkach narecznych. Poniewaz jest
to przetwornik pojemnoéciowy, tzn,
w czasie przelaczania gromadzi tadu-
nek elektryczny, istnieje konieczno$é
rozladowywania fadunku. Takie ste-
rowanie powoduje zwigkszanie am-
plitudy napiecia sterujacego elek-
trody, co zwieksza poziom glosnosci
generowanego sygnalu. Rozladowa-
nie w tym ukladzie zapewnia rezystor
R5. O wiele lepsze rezyltaty ze wzgle-
du na natezenie dzwigku daloby
zastosowanie w miejsce R5 dlawika
o duzej indukcyjnosci. Jednakze
bardziej dostepne sa rezystory i dla-
tego proponujemy takie rozwiazanie.
Do wyjé¢ OUT1, OUT2, OUT3
dolaczono tzw. drajwery na tranzys-
torach T1, T2, T3. Sa to proste
uklady inwerteréw z tranzystorami
PNP (T1, T2) iNPN (T3). Na
plytce drukowanej zamontowano
dwupozycyjny przelacznik typu "jum-
per". Stuzy on do wyboru wyjscia
sterujagcego przekaZznikiem wyjscio-
wym. W pozycji "A" przekaZnik jest
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Rys.1. Schemat ideowy zamka szyfrowego.

kluczowany monostabilnie - styki
CiNO sa zwierane na ok. 3s.
W pozycji "B" wyjécie przekazniko-
we jest sterowane jako bistabilne
- po kazdorazowym, poprawnym
wybraniu kodu styki sa przelaczane.
Jako sygnalizator stanu szyfratora
wykorzystano diode LED, oznaczong
LED G (green - zielona). Jest ona
wyprowadzona na zewnatrz obudowy.
Jezeli dioda &wieci, to styki
CiNO sa zwarte. W przeciwnym
wypadku zwarte sa styki Ci NC
(C jest wyprowadzeniem wsp6lnym).
Dodatkowo przewidziane zostalo miej-
sce na drugg diode LED, oznaczong
LED R (red - czerwona), przeznaczong
do dowolnego wykorzystania przez
instalatora. Jej elektrody sag wyp-
rowadzone na laczéwke ARK poprzez
rezystor R10 o wartofci ok. 1,8kQ.

Montaz i uruchomienie

Widok plytki drukowanej przed-
stawia rys. 2, natomiast rozmieszcze-
nie elementéw na plytce - rys. 3.

Klawiatura zastosowana w mo-
delowym rozwigzaniu pochodzi od
krajowych telefon6w (np. LOTUS)
i bywa dostepna w sklepach Bo-
mis-u.

Przekaznik (SIEMENS Mono 5V,
typ V23040-A0001-B201) moze byé
trudny do zdobycia, ale zastosowano
go ze wzgledu na dobre parametry
elektryczne, male wymiary oraz duza
odpornoé¢ na udary termiczne i me-
chaniczne. Przekaznik ten ma wew-
natrz diode impulsows (zaznaczong na
schemacie (rys. 1) bez symbolu),
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zabezpieczajaca tranzystor T2 przed prze-
pieciami powstajacymi w cewce
przekaznika.

Elementy zastosowane w zamku
powinny sie cechowaé przede wszys-
tkim odpornoécia na niskie tempe-
ratury (jezeli zamek bedzie instalo-
wany na zewnatrz) i stabilnoécig
parametréw w funkcji czasu. Za-
chowanie dokladnych wartosci e-
lementéw podanych na schemacie
nie jest niezbedne. Mozliwe sg
zmiany w granicach ok. 20%.

Przetwornik akustyczny zastosowa-
ny w modelu jest produkowany
przez tajwanska filie ORACER'a i no-
si nazwe PCC-301. Swietnie nadajg
sie do tego zastosowania przetwor-
niki produkowane przez Zaklady Ce-
ramiki Radiowej CERAD, serii PCA
XXX. Przy montazu przewodéw do
elektrod przetwornika koniecznie trze-
ba zwraca¢ uwage na temperature
grota lutownicy jak iczas grzania.
Zar6wno temperature jak i czas
lutowania nalezy sprowadzié do
minimum, gdyz bardzo latwo ule-
gaja uszkodzeniu cienkie warstwy
srebra naniesionego na powierzch-
nie piezoelementu. Przetwornik z usz-
kodzona elektroda jest praktycznie
nienaprawialny.

Zamek szyfrowy jest zamkniety
w metalowej, lakierowanej obudo-
wie z pokrywa. Mozliwe jest zapro-
jektowanie wiasnej obudowy, nale-
zy jednak pamieta¢ o dodaniu do
obrysu plytki drukowanej miejsca
na punkty mocujgce.

Montazu plytki drukowanej na-
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c

- LED

+ LED

lezy dokona¢ z zachowaniem zasad
typowych dla ukladow CMOS.
Montaz ukladu UA3730 powinien
sie¢ odby¢é na samym koficu, po
wlutowaniu wszystkich pozostatych
elementéw. Najpierw montujemy
rezystory i kondensatory C1 iC3
(ceramiczne). W dalszej kolejnosci
diody, tranzystory ikondensatory
elektrolityczne. Diody LED i kla-
wiature montujemy od strony lu-
towania, pamietajac o koniecznoéci
dokladnego oczyszczenia miejsc kon-
taktowych poszczegblnych klawiszy.
baczéwka ARK ijumper J1 sg
montowane na koficu, tuz przed
US2 i Us1.

Przy wlutowaniu US1 nalezy
zachowa¢ nastepujaca kolejnosé grza-
nia wyprowadzefi - najpierw
kohicéwki zasilania (nézki 3 i 9),
nastgpnie pozostale, na koniec zos-
tawiamy wejécie i wyjécie oscyla-
tora (n6zka 1 i 18). Zachowanie
podanych zasad przy montazu mini-
malizuje prawdopodobiefistwo uszko-
dzenia uldadu.

Uruchomienie zamka, po doklad-
nym sprawdzeniu polgczefi, nie po-
winno wymagaé zadnych dodatko-
wych czynnoéci. W niektérych wy-
padkach moze okazaé sie konieczne
dobranie warto§ci rezystor6w szere-
gowo laczonych z diodami LED (w
celu dobrania jasnosci $§wiecenia)
lub tez wartoéci R3 i R7, w wy-
padku gdy wzmocnienia tranzysto-
réw sa zbyt male itrzeba zwiekszyt
prad bazy.
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Rys.2. Widok ptytkl drukowane] zamka szyfrowego.

Programowanie zamka

Sq dwa sposoby zaprogramowa-
nia kodu zamka.

Pierwszy z nich to programowa-
nie z klawiatury, co sprowadza sie
do wykonania nastepujgcego ciagu
czynnoSci:

- wybra¢ dotad obowigzujacy kod.
Jezeli programowanie odbywa sie
po wiaczeniu zasilania, tym kodem
jest cyfra "0";

- po wybraniu kodu wcisna¢ kla-
wisz oznaczony "*" (z lewej strony "0");

- kolejno wprowadza¢ cyfry nowe-
go kodu (moze ich byé od 1 do
12, z dowolng iloécia powtérzen
makéw);

- ponownie nacisngé klawisz
co koficzy programowanie nowego
kodu.

Nowy kod moze wprowadzic
tylko ta osoba, ktéra zna dotad
obowigzujgcy kod. Ma to na celu
podniesienie bezpieczefistwa pracy
szyfratora.

Druga metoda programowania
polega na sterowaniu zapisem do
pamieci zamka za pomocg zewnetrzne-
go przelacznika MSV. W tym wy-
padku programowanie wymaga wy-
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konania nastepujacych krokéw:
- zalaczyt preetacznik MSV  (zwarty);
- wprowadzi¢ cyfry nowego kodu;
- zakonczy¢ wprowadzanie kodu kla-
wiszem oznaczonym ™"

Przetgcznik MSV stuzy wiec tylko
do inicjacji zapisu nowego kodu
dostepu.

Zaprogramowany kod mozna
wykorzysta¢ do prezelaczania zamka
w nastepujgcy sposéb:

-wybraé cyfry kodu;

-wcisngé  klawisz "#",
wprowadzanie kodu;

-jezeli kod zostal wybrany pop-
rawnie nastepuje przelaczenie prze-

koficzacy

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory (0,125W)
R1. R3, R7: 3.3kQ
R2. R4. R6: 10kQ
R5: 4,7k

R8: 12kQ (5%)
R9: 7500

R10: 1.8k
Kondensatory
C1: 270pF (5%)
C2: TuF/10V

E3: 4.nF

C4: 100nF

Rys.3. Rozmileszczenle elementéw na ptytce zamka.

kaznika Przl w stan przeciwny (je-
zeli jumper J1 jest w pozycji "B")
lub na chwile zostang zwarte zestyki
CiNO (J1 w pozycji "A");

- jezeli kod byl wybrany blednie,
zamek oczekuje na ponowne wpro-
wadzenie kodu, ablad sygnalizuje
dlugim dzwiekiem. Jezeli trzykrotna
préba wprowadzenia kodu nie po-
wiedzie sie nastepuje wywolanie
alarmu przez generowanie przerywa-
nego sygnatu akustycznego oraz zwar-
cie do masy wyprowadzenia KA
(wyjécie "Kryterium alarmu").
AVT, Plotr Zbyslifiski

C5: 47uF/10V
Elementy p&iprzewodnikowe

US1: UA3730

Us2: LM7805

D1, D2, D3: 1IN4148

T1, T2: BC 557

T3: BC 238

LED_G: dowolna zlelona dioda LED

LED_R: dowoina czerwona dioda
LED

Rézne
Gtl; przetwornik plezoelektryczny
Prz1: przekaznlk V23040-A0001-B201



