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Syntezator mowy

W numerze 2/93 Elektroniki
praktycznej opisaliSmy
odtwarzacz dZwieku na
uktadzie mikroprocesorowym
UM5100. Byl to artykut
tlumaczony z pisma
francuskiego. Obecnie
prezentujemy syntezator mowy
oparty na tym samym
ukladzie scalonym. Jest to
urzqdzenie stuzqce nie tylko
do odtwarzania, lecz réwniez
do rejestracji diwigku. Plytki
drukowane i kompletne
zestawy elementéw

(kit AVT-51) sq dostepne na
warunkach podanych

w ogloszeniu AVT.
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kit AVT-51

Opis dzialania

Urzadzenie skiada sie z procesora
UM5100, toru zapisu z filtrem dol-
noprzepustowym, toru odczytu ze
wzmacniaczem m.cz. oraz bloku pamie-
ci SRAM ze sterowaniem (rys. 1).

Sygnal mowy wychodzacy z mik-
rofonu jest podawany poprzez filtr
dolnoprzepustowy (U9B) i sumator
(USA) na nézke 18 ukladu U1,
W procesorze sygnal jest poddawa-
ny digitalizacji, a otrzymane dane
zostajg zapisane w statycznej pamigci
RAM. Proces digitalizacji jest wy-
konywany za pomoca modulacji
delta o zmiennym nachyleniu, co
w poréwnaniu z prosta kwantyzacja
pozwala dziewieciokrotnie zmniejszy¢
pojemno$¢ pamieci potrzebnej do
przechowywania informacji. Dzieki
temu w tej samej jednostce pamieg-
ci mozna zmagazynowaé dane
o dzwieku trwajacym wielekro¢
diuzej. Czytelnikom pragnacym poz-
na¢ bardziej doglebnie wlaSciwosci
procesora UM5100 mozemy polecié
lekture zeszytu USKA 2/93.

W czasie odtwarzania dzZwigku
uktad UMS5100 generuje impulsy
WR, czyta dane z pamigci i przetwa-
rza je na sygnal akustyczny. Po
zmieszaniu w ukladzie U9D rozdzielo-
nych sygnaléw nizszych i wyzszych
czestotliwoéci, poprzez wtérnik USC
sygnal mowy jest podawany na
wyjéciowy wzmacniacz U10.

Potencjometr PR2 ustawia sile
glosu. Potencjometrem PR1 ustawia
sie czestotliwo§¢ zegara systemu,
a tym samym czestotliwos¢ probko-
wania dzwigku, od czego zalezy
diugos¢ i jakos¢ zapisu. Przy nizszej
czestotliwoéci probkowania zapamie-
tany diwiek bedzie mial jakos¢
telefoniczna, ale dane zajma mniej
miejsca w pamigci. Przy wiekszej
czestotliwoéci  prébkowania jakoéé
dzwieku poprawia sie ale dane
zajmuja coraz wiecej pamieci RAM.

Procesor UM5100 moze zarzadzat
pamiecia o maksymalnej pojem-
noéci 32 kilobajty. Dzieki zastosowa-
niu ukladéw U6, U7, U8, w zalez-
noéci od potrzeb, mozna dolaczy¢ do
procesora jeden do czterech blokéw
pamieci 32KB. Wykorzystano te
wiaéciwoéé ukladu UM5100, Zze po
pobudzeniu nieprzerwanie generuje
on adresy na szynie adresowej
i znajduje sie w trybie pracy do
chwili podania dodatniego impulsu
na wejécie RESET. Zanegowany
najstarszy bit adresu jest zliczany przez
licznik U6, kt6ry steruje multiplek-
serem U8 wybierajacym kolejne
bloki pamigci. Ten sam bit adresu
wyzwala uktad U? do wygenerowa-
nia impulsu RESET, ktéry pojawia
sie na kolejnych wyjéciach multip-
leksera UB. W zaleznoéci od liczby
blokéw pamieci zalacza sie odpo-
wiedni segment przelacznika DIP-4,
poprzez ktéry impuls RESET jest
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Rys. 1. Schemat elekiryczny syntezatora mowy
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podawany na wyprowadzenie 16
ukladu U1. Odpowiednio do uzytej
liczby blokéw pamieci nalezy zewrzeé
pierwszy segment przelacznika, drugi,
lub kolejny wiasciwy. Przy rozwar-
tych wszystkich zestykach, pamieci
beda nieprzerwanie kolejno czytane.

Uktad generatora mowy moze
by¢ zasilany zewnetrznym napieciem
niestabilizowanym 9..12V lub po
odcieciu U11 napieciem stabilizowa-
nym +5V dotaczonym do JP4. Nag-
rywanie rozpoczyna sie po chwilo-
wym zwarciu przycisku SW2, a od-
twarzanie - po przyciénieciu przycisku
SW3. Jaskrawoé¢ Swiecenia diody
LED D3 jest proporcjonalna do
natezenia dzwieku zaréwno w czasie
nagrywania jak i w czasie odtwa-
rzania; brak Swiecenia oznacza stan
gotowosci urzadzenia do pracy.

Syntezator mowy z czterema uk-
ladami pamieci 62256 umozliwia
zapis dzwieku dobrej jakosci o cza-
sie trwania okolo 2 minut. Moze
stuzy¢ do rejestracji i odtwarzania
komunikatéw w systemach infor-
macyjnych, zabezpieczajacych, w za-
bawkach itp.

Montaz

Uktad montuje sie na jednost-
ronnej ptytce drukowanej - rysunek
na wktadce. Montaz uktadu
(rys. 2) nalezy rozpocza¢ od wyko-
nania niezbednych zwér, potem na-
lezy wlutowac podstawki, elementy
dyskretne, a na koncu uklady sca-
lone, zachowujac przy tym niezbedna
ostroznoéé. Uklad zmontowany pra-
widlowo i uwaznie bedzie dzialal od
razu, bez zadnych dodatkowych re-
gulacji.

W przypadku probleméw nalezy
sprawdzi¢ obecno$¢ impulséw zega-
rowych U1-18, z ktérych jest two-
rzone ujemne napiecie zasilajace U9-
11. W czasie zapisu dZwieku powin-
ny pojawi¢ sie ujemne impulsy
zapisu U1l-1, ana 20 nézce ukfa-
déw pamieci U2,U3,U4,U5 powi-
nien kolejno pojawiaé sie ujemny
poziom sygnalu wyboru bloku. Na-
tomiast tylko w czasie odtwarzania
na wyprowadzeniu U1-32 pojawi sie
niski poziom napiecia, ktéry odb-
lokowuje kohcowy wzmacniacz m.cz.
Jezeli w ukladzie nie zamontuje sie
wszystkich czterech pamieci, to na-
lezy pamieta¢, iz najpierw pracuje
pierwsza z prawej, potem druga
z prawej itd.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowane)

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory 0,125W

R1: 2k2

R2: 27k

R3. R6, R11: 100k

R4, R5, R7, R8. R9, R17, R18, R25,

R29:

R10,
R35,

R12,
R14:
R15:

R16:
R19:
R20:
R23:
R24:
R27:
R28:

R30:
R34:

47k

R21, R22, R26, R31, R32, R33,
R36, R37, R38, R39: 10k

R13: 12k
56k
51
33
220K
270
470k
1k
470
kS
220
330k

Potencjometry

PR1; 22k

PR2: 47k
Kondensatory

C1, s, Co6: AnT
C2, C3, C21; p/10V
¢4, '€74:33n

C8: 10n

C9, C15, C22, C26: 47u/10V
C10, C12: 100u/10V
C11, C27: 100n

C13: 150p

C14: 220u/10V

Clé: 47u/10V

C17, C19, C23: 47n
C18: 470p

C20: 10p/10V

C24: 1n

C25: 47u/25V
Pétprzewodniki

D1, D2: 1N4148

D3: LED

T1, T2: BC547

Uktady scalone

Ul UMS5100

U2, U3, U4, U5: 62256
Ué: 4029

u7: 4047

u8: 4052

Ue: LM324

U10: UL1482

U1l LM7805

Rbzne

SW1: SWITCH DIP-4
SW2, swW3: MICROSWITCH




