Na tamach pisma
Electronique Radio Plans od
dwéch lat jest publikowana

seria artykuléw prezentujqcych
moduly, ktére - jak klocki -
mozna skladaé w wieksze,
niekiedy bardzo wymysine,
zespoly audio. Oto trzy
moduly do kolekcji, ktéra
bedzie w przyszlosci
rozszerzana.
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Trzy moduly

audio

L6N2

Plytka o tym symbolu jest naj-
nowsza wersja cieszacego sie duzym
powodzeniem ukladu, wykonanego
w 1988. Chodzi o modul w pelni
regulowanego kompresora/ogranicz-
nika, bardzo latwego do wykonania
i 0 bardzo korzystnym stosunku wa-
loréw uzytkowych do ceny. Sche-
mat elektryczny ukiadu jest pokazany
na rysunku 1.

Jego konstrukcja jest oparta na
VCA (wzmacniaczach o napieciowo
sterowanym wzmocnieniu) i detek-
torach RMS (wartosci $redniej
kwadratowej) o0 oznaczeniu DBX
(2150 i 2252), ktore bardzo czesto
stosowaliémy i nadal bedziemy sto-
sowac.

Dzialanie ukladu jest bardzo pros-
te. Uklad scalony IC5 stuzy jako
bufor, IC1 (VCA) pozwala wplywaé
na amplitude, alC4 stuzy do
zamiany pradu wyjSciowego na na-
piecie. Je§li wyprowadzenie steruja-
ce VCA (koncéwka 3) ma potencjal
0V, jego wzmocnienie wynosi 1. Przy
napieciu ujemnym zaczyna on wzmac-
nia¢, a przy dodatnim tlumic.
W naszym zastosowaniu chodzi

o tlumienie i do koncowki 3 dop-
rowadza sie tylko napigcie dodatnie
(albo zerowe)] w stosunku
+6mV/dB. Sygnal jest pobierany
z elektrody wspélnej C17 i C16,
w wielkodci ustalanej przez P1. Jest
on podawany do detektora RMS
IC2, ktory dostarcza napiecia dodat-
niego lub ujemnego (zawsze w sto-
sunku 6mV/dB), wokdl progu us-
talonego pomiedzy -17 i -15dBm.
IC3A przenosi i odwraca tylko do-
datnie napiecia, zesp6l kondensato-
row pozwala wplywaé na stale czasu,
a IC3C odwraca sygnal umozliwia-
jac przejécie od wzmocnienia 1 do
takiego tlumienia (AJ5), ktore nie
powoduje istolnej zmiany wzmocnie-
nia VCA. Dwa komparatory, IC3B
i IC3D, mierza napiecie i przetaczaja
jesli zostang przekroczone napigcia
ustalone przez dzielniki R15/R32
i R33/R35. Przyjmuje sie, ze uklad
dziala, jezeli dodatni sygnal +6mV
obniza wzmocnienie o 1dB.

Wzér druku irozmieszczenie ele-
mentéw sa podane na rysunku 2.
Uwaga na sko$ne polaczenie pod
IC3! Na tym rysunku P1 pokazany
jest jako zwykly potencjometr mono.
Przy pomocy malej plytki dodatko-



Rys. 1. Schemat elekiryczny modutu
L6N2
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wej, mozna go zastapi¢ potencjomet-
rem nastawczym, jak to pokazano na
rys. 3 dla bloku 6 potencjometréw.
Na fotografii fragmentu zmontowa-
nej plytki jest to wyraznie widocz-
ne,

W technice audio czesto sig o-
kazuje, ze niektére nastawy powin-
ny by¢ ustalone raz na zawsze i poz-
niejsze poprawki psuja tylko praco-
wicie dobrane kombinacje. Przypad-
kowe poruszenie potencjometru na
plycie czolowej moze niekiedy spo-
wodowaé zniszczenie kolumny.
W studio natomiast, przecigzenie
jakiego§ kanalu jest znacznie mniej
niebezpieczne. Maty otworek w ply-
cie czolowej przy zachowaniu ostroz-

Rys. 2a. Mozalka §clezek ptytkl L&N2
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Rys. 2b. Rozmieszczenie elementow
na ptytce L6N2
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noéci pozwoli wykonywaé te wazna
regulacie za pomocg Srubokretu.

Uruchomienie L6N2

Dwa z potencjometréw nastaw-
czych, AJ3 i AJ4, nie sq przeznaczone
do regulacji parametréw eksploata-
cyjnych. AJ4 stuzy do minimalizacji
znieksztatcen, a AJ3 do wyréwnania
pozioméw IN iOUT. Wiadomo
z doéwiadczenia, ze ustawienie AJ4
w §rodkowym polozeniu jest blis-
kie idealnemu i jeéli nie dysponu-
je sie miernikiem znieksztalceni, moz-
na go bez obawy w tym potozeniu
pozostawit,

AJ3 jest to luksus pozwalajacy
dokladnie dobra¢ przenoszenie pozio-
mu sygnalu w wybranych warun-
kach pracy. Daje to poczucie kom-
fortu laborantowi, nie ma jednak
wielkiego znaczenia w praktyce.

Nie powinno sie ustawia¢ AJ2
w skrajnym (po stronie AJ1) po-
tozeniu; do poprawnego przenoszenia
matych czestotliwoéci potrzebna jest
minimalna opornoé¢ pomiedzy C8
i C7. Nalezy wykona¢ nastepujaca
prébe: poda¢ na wejscie 50Hz,
ustawi¢ pelne ograniczenie. Obser-
wowaé znieksztalcenia zmniejszajace
sie w miare pokrecania ATTACK
i zaznaczy¢ polozenie graniczne (w
przyblizeniu 1/10 calego zakresu po-
tencjometru), przy ktérym zanikaja.
Pozostala cze§¢ zakresu potencjometru

Rys. 3. Blok potencjometrow,

moze byé uzywana swobodnie.

Uruchomienie nalezy zacza¢ od
dobrania wzmocnienia, Po zmonto-
waniu ukitadu i wstawieniu IC5,
IC1 i1IC4, oraz zwarciu do masy
koficowki 8 w podstawce IC3,
wzmocnienie powinno wynosi¢ 1.
Dobiera sie je za pomoca AJ3.
Potem mozna wstawi¢ IC2 i IC3,
a nastepnie ustawi¢ najmniejsze
wartoéci RELEASE i ATTACK,
a najwieksza RATIO (wzmocnienie
IC3C réwne 1) isprawdzi¢ czy
zaleznie od pozycji P1, -17 lub
-15dBm, tor sterujacy wchodzi do
akcji i reguluje VCA. Pomimo swo-
jej prostoty (a moze dzieki niej)
ukiad ten jest niezawodny i skutecz-
ny. Zakres regulacji progu mieéci
sie mniej wiecej w granicach -15
i +10dBm. Aby go podwyiszyc
wystarczy zmieni¢ R2, ale czy ma to
sens? W celu obnizenia go ponizej
-15, IC5 musiatby wzmacnia¢, a IC4
otyle samo ttumié¢. Inna mozli-
woéé, to wprowadzenie wzmacniacza
pomiedzy wsp6lny punkt C17/C16
a P1. Powr6cimy do tego przy
nastepnym ukladzie.

L62TC

Na rysunku 4 przedstawiono pod-
wéjna wersje poprzedniego ukladu
dla urzadzen stereo. Wszystkie para-
metry sa oczywiscie regulowane,
tym razem oprécz poziomu (THRES-
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polegajace na sterowaniu obu VCA
jednym napieciem pochodzacym
z monofonicznego odwzorowania obu
kanatéw. Chociaz niedoskonaty,
bierze bowiem sterowanie z sumy L
+ R, zamiast osobno z L iR, sys-
tem ten dziala bardzo dobrze, a jego
zaleta jest wyjatkowa prostota bu-

dowy.

Schemat malo ré6zni sie od
poprzedniego: dwa kanaly audio
zamiast jednego, jeden komplet

wskaznikéw i jeden tor sterujacy.
Przed wejéciem sterujacym jest u-
mieszczony ukiad IC8, ktéry wyko-
nuje dodawanie L + R. Na sche-
macie jego wzmocnienie wynosi 1,
prég wiec ,dolny“ jest w poblizu
-15dBm. Ale w razie potrzeby (tak
zrobimy w naszym procesorze filtra-
cyjnym) mozna go z latwoécig ob-
nizy¢. Dodajac wiec na przykiad 10
dB wzmocnienia, prég obnizy si¢ do
-25dBm. Nalezy jednak zrozumieé, ze

Rys. 5a. Mozaika Sclezek ptytki L62TC
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Rys. 5b, Rozmieszczenie elementéw na plytce L62TC
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uzyty IC8 zostanie przesterowany przy
okoto +20dBm i je$liby da¢ np.
30dB wzmocnienia aby otrzymac
prég -45dB, maksymalny poziom
wejciowy spadnie jedynie do o-

kolo -10dBm.

Inne rozwiazanie mogloby polegac
na zmieszaniu kanaléw po VCA.
W ten spos6b system sam by sie
regulowal, ale nie podobalo nam
sie brzmienie, raczej niemila ,miek-
kos¢".

Rozmieszczenie elementéw jest po-
kazane na rysunku 5. OczywiScie,
zwykle potencjometry P1 iP2 tak
samo jak poprzednio, mogg by¢
zastapione przez nastawcze przy pomo-
cy piytek dodatkowych zrys. 3.

Uruchomienie modutu przy zas-
tosowaniu opisanej juz metody nie
powinno nastreczy¢ zadnych trud-
noéci. Nalezy sprawdza¢ kanaly je-
den po drugim (jeden VCA po
drugim), p6zniej wprowadzic¢ te sa-
ma modulacje do Lido Rdla
wyskalowania progu.

FILTR 4

Schemat tej plytki jest pokazany
na rysunku 6. Nie ma w nim
niczego nadzwyczajnego, pozwala za to
wygodnie pracowac z naszym ,,Spec-
jalnym*“ systemem filtréw aktyw-
nych.

Jak wida¢é, na kazda sekcje
sktada sie wzmacniacz o regulowa-
nym wzmocnieniu od 10 do 12dB,
filtr gérno przepustowy i filtr dolno
przepustowy, Kazdy z filtréw sklada
sie z dwoch jednakowych stopni
Butterwortha o nachyleniu 12dB/
oktawe, co w sumie stanowi filtr
srodkowo przepustowy o nachyle-
niu 24dB/oktawe. Takich filtréow
jest osiem i tworza one dwa kanaly
stereofoniczne, po cztery filtry na

11
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Rys. 6. Schemat elektryczny
modutu "Flitr 4°
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kanat.

Nalezy od razu zaznaczyc, ze uzy-
wanie tego ukladu bez buforéw na
wejéciach i wtérnikéw czy booste-
row na wyjéciach nie byloby roz-
sadne. Uklad bowiem ma sklon-
noé¢ do zawieszania sie, jezeli te
ostatnie zostang przeciazone, co po-
woduje poszerzenie - shluichowo -
uprzednio wybranego pasma przeno-
szenia, Dla filru LOW na przyklad,
odnosi sie w takim przypadku wra-
Zenie, Ze pasmo ,przesuwa sie
wyzej“ niz przewidziano.

Nalezy zwr6cié uwage na fakt,
ze jak to wida¢ na rys. 6, pary
R, 2R iC, 2C sa tworzone przez
zwyczajne laczenie dwoéch rezystordw
w szereg a dwoéch kondensatoréw
réwnolegle. Upraszcza to w znacznym
stopniu dobieranie elementow
o odpowiednich wartociach. Wy-
konanie praktyczne tej plytki ilus-
truje rys. 7. Na rysunku oznaczono
elementy tylko jednego toru, wszys-
tkie pozostale sa identyczne, z wyjat-
kiem niektérych wartosci.

Trzeba jeszcze zwrécié uwage na
fakt, ze zmiana druku jest dziecinnie
tatwa. Mozliwa jest zaréwno reduk-
cja do trzech toréw, jak i powiek-
szenie ich liczby. Jako przykiad pasm
przenoszenia, na rys. 8 mozna zoba-
czyC wykresy z jednej z naszych prob.

Wartoéci niektérych elementéw,
gléwnie stopni wejciowych, nale-
zy wzigé¢ ze schematu. Pozostale
trzeba odczyta¢ z tabeli Filtr 4. Ob-
liczenia zostaly wykonane dla 42
czestotliwosei i trzech wartoéci kon-
densatoréw. Zostaly uzyte C =
100nt w pierwszych dolnoprzepus-
towych iC = 1nF w ostalnich
gornoprzepustowych, C = 10nF we
wszystkich pozostatych. Dla ufatwie-
nia obliczen dla jeszcze innych niz
podane czestotliwosci, pod kazda
kolumng wpisaliémy iloczyn FxR,
gdzie Fjest wHz aRw Q. Na
przyklad dla 18kHz nalezy podzielic
112595540 przez 18000 aby otrzymac
R = 6255€2. Na rys. 6 jest zapisane
R14 = 2.7kQ. W praktyce mozna
zmienia¢ te warto§¢ aby uzyskad
jednakowo 0dB dla wszystkich to-

réow. Tym wlaénie sposobem pod-

niedliémy czulosé filtru HIGH/MID-
DLE, ktéra byla za mala o 3dB
w stosunku do sasiednich z powo-
du malej szerokoéci jego pasma.
Zmieniliémy wartoé¢ tego rezystora
z 27kQ na 1.8kQ.

Jean Alary, ERP
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Rys. 8, Pasma przenoszenla flltrdw modutu "Filtr 4°

Tablica, Wartoscl rezystordw modutu

"Flitr 4"
= (0,707/C)/6,28
F 100nF 10nF inF
10Hz 112,60k
12Hz 93,80k
16Hz 70,37k
22Hz 51,18k
25Hz 45,04k
32Hz 35,18k
40Hz 28,15k
50Hz 22,52
83Hz 17,87k
80Hz 14,07k
100Hz 11,26k 112,60k
126Hz 90,07k
160Hz 70,37k
220Hz 51,18k
250Hz 45,03k
315Hz 35,74K
400Hz 28,18k
500Hz 22 52k
B30Hz 17,87k
BOOHz 14,07k
1kHz 11.26k
1,25kHz 9,00k
1.8kHz 7,03k
2kHz 5,62k
2,2kHz 5,12k
2,5kHz 4,50k
3,15kHz 3,67k
akHz 2,81k
SkHz - 2,25k
BkHz 1,87k
6,3kHz 1,78k
BkHz 1,40k
10kHz 1,12k 11,26k
12kHz 9,38k
12,5kHz 9,00k
15kHz 7,50k
16kHz 7,03k
20kHz 5,63k
25kHz 4,50k
31 5kHz 3,57k
40KHz 2,81k
50kHz 2,25k
FR= 1125955 11259554 112595540
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WYKAZ ELEMENTOW L6N2

Rezystory

R1, R24, R25: 10Q
R2, R35: 1.BkQ
R3: 33kQ

R4: 470kQ

R6, R7: 10MQ2

R6, R21, R31: 18Q
R&: 1.5MQ

R?, R11: 180kQ
R10: 1kQ

R12: 47Q

R13; 39k

R14: 6.8k

R15, R33; 680k
R16, R34: 2,2kQ

R17, R19, R22, R27, R28, R29, R30:

10kQ

R18, R26: 22kQ

R20: 68kQ

R23: 3.9kQ

R32; 270Q
Potencjometry

AJT, AJ2: 10kQ
AJ3, AJ4, AJ5; 47kQ

Pl. 22kQ Alub nastawczy z ptytkq

@
v
3

Bou LSEv Gt

"c—_.

--fcaow a8
o 1004F, osiowy

04 05 qu ) |

5, C19, C20, q:gi,__
16, C17; 10uF, osiowy.

RG1: 7815

RG2: 7915

IC1: DBX2150

IC3: LM348
IC4, 1C5; NESS34 . s
D1. D2, D3, D4 1N4148
LD1: dioda LED, zielona
LD2: dioda LED czemanu
Podstawki

25z 8 kontaktowa @it
2 szt, 8 kontaktowe amregm
1 szt 14 konfuktcwc RaE Y
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WYKAZ ELEMENTOW Lé21C

Rezystory

R1: 680kQ

R2: 1,5k

R3: 33kQ

R4, R24, R39: 180
R5, R6: 10MQ
R7: 470k

R8: 1.5MQ

R9, R11: 180k
R10: 1kQ

R12, R13: 2.2k
R14: 270kQ

R16, R16, R17, R18, R22, R25, R26,
R27, R28, R32, R35, R36, R37: 10kQ

R19, R21, R29, R31: 22kQ
R20, R30: 68kQ
R23, R33, R44: 10Q
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R34: 1.8kQ
R38: 47Q

R40, R41: 3.9kQ
R42: 6.8kQ

R43: 39k

R45, R4b; 47kQ
R47: 180Q
Kondensatory

C1, C2, C5, Cé6, Cl14, C15, C25, C26,

C33: 22pF

C3, C4, C18, C19, C29, C30, C31,
C32: 10pF

C7CBCR T, C20, C22, C34,
C35: 0,1pF

Cl10, C12, Cl6, C21. C23, C24, C27:
22pF

C13: 220pF

C17, C28: 100uF

Potencjometry nastawcze
Adl, Ald: 47kQ

AJ2, AJ3: 10kQ
Potencjometry

Pl 22kQ

P2; 47kQ

Uktady scalone

IC1, IC4; TLO72

IC2: DBX2252

IC3, IC6: DBX2150

IC5, IC7: NE5532

IC8: TLO71

RG1: 7815

RG2: 7915

Diody

D1, D2, D3, D4: 1N4148

LD1: dioda LED S5mm zielona
LD2: dioda LED 5mm czerwona
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