Zdalne sterowanie wszelkich
elektronicznych urzqdzen
powszechnego uzytku jest od wielu
lat standardem. Posiadanie

w domu kilku takich urzqdzen
zmusza uzytkownika do
operowania takq samq liczbq
pilotéw. Problem powstaje wiedy,
gdy trzeba jednoczesnie sterowac
wieloma urzqdzeniami, a zaczyna
brakowaé rqk do obslugi pilotéw.
Idea pilota uniwersalnego staje sig¢
wtedy oczywisla.

Uklad scalony

Sercem uniwersalnego pilota jest produkt
firmy UMC o oznaczenieu UA3722, Jest to uklad
LURC (ang. Learnable Universal Remote Con-
troller - samouczacy sig uniwersalny pilot zdal-
nego sterowania) wykonany w technologii
CMOS. Zawarto w nim wszystkie niezbedne
funkeje potrzebue do zdalnego sterowania. Wy-
maga on dolaczenia tylko pamieci SRAM i/lub
ROM oraz kilkunastu niezbednych elementow
dyskretnych.

Charakterystyka ukladu:

P ODZESPEPEOZLY

Uniwersalny
pilot UA3722

- napigcie pracy 4,5..5,5V,

- mozliwoéé dolaczenia 64KB pamiegci RAM
i 64KB ROM,

- prad pobierany przez LURC podczas pracy
wynosi 5mA, a w trybie czuwania - 0,05pA,
- mozliwoéd zaprogramowania do 256 klawi-
szy, z tego 128 klawiszy w trybie nauki i 128
klawiszy predefiniowanych w ROM,

- wejécie DELETE i RESET,

- klawiatura maksymalnie 36-przyciskowa,

- zdolnoéé tworzenia do 10 nadawanych sek-
weneyjnie makrorozkazow jako kombinacji ko-

déw kilku wezeéniej zaprogramowanych klawi-
- bardzo szeroki zakres rozpoznawanych czestotli-
woéci nosnych - od 21,74kHz (46ps) do 62,5kHz
(16us),

- sterowanie czterema diodami LED sygnali-
zujgcymi  poszezegblne stany:

"LEARN" - nauka;

“LEARN OK/SENDING" - w trybie nauki:
koniec nauki pojedynczego klawisza, w trybie
nadawania: transmisja kodu naciénietego kla-
wisza;
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Rys. 1. Schemat elektryczny pllota w wers)l plerwsze)
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Rys. 2. Schemat elektryczny pllota w wers|l drugie

- "DELETE" - kasowanie zaprogramowania
naciénietego klawisza;

- "ERROR/MEMORY FULL" - naciéniecie
niezaprogramowanego klawisza lub niemoznosc
jego zaprogramowania z powodu zapetnionej lub
zbyt malej pamieci RAM,

- whudowany generator czestotliwoéci noénej
przeznaczony do sterowania diodami nadawczy-
mi,

- auto-power-off - uklad obniZajacy pobér
pradu w przypadku braku wykorzystania LURC.

Uklad zapewnia podlaczenie 32 klawiszy ope-
racyjnych, natomiast maksymalna liczba fun-
keji do zaprogramowania wynosi 256, Uzyska-
nie tak duzej liczby funkeji nastapilo droga
przelaczanych bankéw pamigei. Kazdy z ban-
kéw jest Scisle przypisany do jednego urzadze-
nia. Poprzez zmiane konfiguracji pamieci i liczby
podlaczonych klawiszy uzyskuje sig trzy podsta-
wowe wersje ukladéw pilota uniwersalnego.
W tabeli 1 przedstawiono te wersje.

Uwaga: EPROM zawiera wczeéniej zaprogra-
mowane przez producenta kody, ktére moga byé
nadawane przez wyhrang grupe klawiszy.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat elek-
tryczny pierwszej odmiany pilota. Na rysun-
kach 2 i 3 pokazano dwie pozostale odmiany
jedynie z zaznaczeniem roznic migdzy nimi a pi-
lotem z rys.1.

Poniewaz uklady zdalnego sterowania pra-

Tabela 1. Trzy wersje pilota

cuja (zaleznie od producenta urzadzenia audio)
z r6znymi formatami transmisji, uklad LURC
musi rozrdzniad wiele z nich. Czestotliwoéé nos-
na sygnalu moze zawiera¢ sie w granicach od
21,74kHz do 62,5kHz, przy czym liczba tych czes-
totliwoégci zostala skwantowana z dokladnoscig
do 1ps okresu, Zastosowano tutaj modulacje
amplitudy czestotliwosci noénej, Czas trwania
nadawanych obecnoéci i braku czestotliwosci
noénej powinien zawiera¢ sie w granicach od-
powiednio 16...109ps i 320...1048ps.

Programowanie

W oparciu o powyzszy uklad scalony nie-
miecka firma CENTRONIC BV zaprojektowala
i wykonata pilot uniwersalny MARK I. Na
rysunku 4 pokazano jego klawiature. Opis sto-
sowany na klawiszach ulatwia zapamietanie za-
programowanych funkcji - typowych, spoty-
kanych na wigkszoéci pilotéw do urzadzen au-
diowizualnych. Oczywiécie, mozna zaprogramo-
waé zupelnie dowolne funkcje w dowolnym
banku pamieci, niezaleznie od opisu klawiszy
operacyjnych. Pilot MARK 1 pozwala na ob-
stuge szefciu urzadzefi, wybieranych przelaczni-
kiem bankéw pamieci 2. Zaproponowano na-
stepujacy wybér urzadzefi:

1. TV1 - telewizor,
2. TV2 - drugi telewizor, ewentualnie teletekst
pierwszego telewizora,

Wersja Liczba klawiszy Lk_zbn ba;lkéw pamieci SRAM 8KB EPROM 8KB
1 16 8 +
2 32 4 +
32 4 +
3 1 —
| 32 4 +

3. VIDEO - magnetowid,

4. AUDIO - odbiornik satelitarny, drzwi ga-
razowe, oSwietlenie itp.,

5. CD - odtwarzacz plyt kompaktowych,

6. AUX - podobnie jak AUDIO.

MARK [ posiada w tylnej éciance szczyto-
wej zesp6l fotodiod (9) odbierajacych w trybie
nauki sygnaly z pilota wzorcowego. Diody na-
dawcze znajduja sie po przeciwnej stronie.

Algorytm programowania klawiatury jest na-
stgpujacy.

1. Polozy¢ na stole MARK 11 pilota wzor-
cowego, oddalone o 5...10cm i skierowane
do siebie odpowiednio odbiornikiem i nadaj-
nikiem.

2. Przelacznikiem (2) wybra¢ bank pamieci,
w ktérym bedzie zapisany rodzaj obstugiwanego
urzadzenia.

3. Nacisna¢ klawisz LEARN. Powinna zawie-
ci¢ sig dioda LED ,LEARN"

4. Najpierw nacisng¢ klawisz programowany
na MARK 1, potem ndpowiadajacy mu klawisz
na pilocie oryginalnym. Dioda ,LEARN" za-
czyna migotac, Oba klawisze musza pozostat wcis-
nigte tak diugo, az dioda ,LEARN" zgainie
i zaéwieci sie dioda ,SENDIG". Oznacza to ko-
niec programowania klawisza. Mozna tez pro-
gramowac nieco inaczej, Mozna nie czekaé, az
dioda ,LEARN" przestanie migota¢, lecz wozes-
niej pusci¢ oba klawisze. Po kilkakrotnym mig-
nigciu dioda ta zgaénie i na chwile zadwieci
sig dioda ,,SENDIG", Moze sie zdarzy¢, ze w cza-
sie programowania dioda ,,LEARN" nie migocze
pomimo woisnigcia klawiszy., Oznaczat to moze,
ze transmisja nie zachodzi wskutek niecentrycznego
umiejscowienia diody nadawczej na pilocie wzor-
cowym. W takiej sytuacji wystarczy go nieco
przesunat. Migocacy w czasie programowania
wskaznik ,ERROR" moze oznacza¢ bledy trans-
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Rys. 3. Schemat elekiryczny pilota w wersjl trzecie)
misji. Moze te sig zdarzy¢, ze pilot oryginalny ~ Tabela 2. Wyprowadzenia uktadu LURC ‘
nadaje szczegélnie diugie kody | MARK [ nada | Nr | Symbol IROle] Vo Funkcja
tylko zapamietany pierwszy fragment kodu. Pi- 46 1 1 ] Linie przegladu kolum Klawiszy
lot uniwersalny w zasadzie rozpoznaje wigkszos¢ 47 c2
znanych na rynku format6w transmisji, ale nie 48 c3
wszystkie iz tym trzeba sig liczy¢. 1 c4
5. Powtarzaé pkt. 4 w stosunku do kazdego 2 LED1# oD [e) Sterowanie LED "LEARN"
Pmﬂf;“‘“‘”m!i" F‘ﬂg“’}s?ﬂ- 4 3 LED2# |OD 0 Sterowanie LED "LEARN OK/SENDING"
6: Programowenle kolejnego urtedneni f0ep0- o g LED3# | OD |O | Sterowanie LED "DELETE" =
cza¢ od zmiany banku pamieci na wlasciwy | _ .
i powtéirzenia pkt. 4 i 5. Jeéli urzadzenie ma 5 LED4# op |0 Sterowanie *ERROR/MEMORY FULL
rozbudowane funkcje do tego stopnia, ze ich 7-14 Do-D7 PU /O | Magistrala danych
zdefiniowanie na 32 klawiszach jest niemozli- 15 TEST Nozka testowania uktadu, podigczyé do VDD w czasie testu
we, wiedy, dzielac je na dwa logiczne podzbiory, 16 VSS Masa uktadu
mozna zaprogramowaé dwa banki pamigci, 7 0sai Wejacie generatora Zegarowego
7. Po zakoficzeniu programowania nacisnac g e
ponownie przycisk ,LEARN", Dioda o tej na- 20 0sco Wylicie gbnarator 28arowego
zwie powinna zgasnat. 21 RES# I Wejscie sygnalu zerowania wszystkich zaprogramowanych funkcii
. s RA 1
Kasowanie funkcji £ ERmEl O | Wytrpamies RAM .
. by . i 23 ROM# PU 0 Wybéw pamigci ROM
Po zapisaniu informacji do pamieci pilot - ~
uniwersalny posiada na swoj uzytek wiedze 24 TX# oD o} Sterowanie diodami nadawczymi —
jedynie o fakcie zaprogramowania klawisza, nie 25 DIN oD | Dane z odbiornika ]
ma on natomiast mozliwoéci blokady przed 26 AO/R1 PU 0 Bity AQ-A8 magistrali adresowej albo linie przegladu 9 rzedow
ponownym zaprogramowaniem juz uzywanego 27 klawiszy
. 28
Wykonanie takiej czynnoéci spowoduje na- 29
lozenie informacji odbieranej na juz istniejaca &
w pamigci. Cale szczeScie, jesli poprzedni kod
zostanie w pelni skasowany, gorzej, gdy tak sie 35 MQ
nie stanie. W takiej sytuacji nalezy spodzie- "
waf sie nadawania blednej tresci kodu, bg- gg :?0 o N By AR-A12 maghirall sdrascws]
dacej pewnym zlozeniem kodu nowego i kofi- a8 A1l
cowki kodu poprzedniego, 40 Al2
P?"ld T R 3“1"*? e M VR Dodatni biegun zasilania
mazaé tre§¢ poprzedniego kodu z pamieci. Do WRE : -
tego celu stuzy funkcja ,DELETE". Po wybra- 3 s g S_talrawanle e & pa.mlecl =
niu tego trybu pracy naciskamy wybrane kla- “ BANK PU I Linia wyboru banku pamigci
wisze, przeznaczone do skasowania. 45 POWER# |OD 10 | Linia ste_rowania zasilaniem
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Uniwersalny pilot UA3722

Kasowanie wszystkich klawiszy uzyskuje sie
poprzez nacisnigcie przycisku RESET", ukryte-
go w zasobniku na baterie, badZ przez zwyczajne
wyjecie baterii zasobnika.

Definiowanie makrofunkciji
Pilot MARK [ wykorzystuje wbudowana

A 1B 1C 1D 1

m

Rys. 4.

1A - Wskaznik "LEARN" trybu nauki

1B - Wskainik "SENDING" przesytania

| potwierdzenia odbioru danych -
1C - Wskainik "DELETE" kasowania znaczenia
klawisza

1D - Wskaznik "ERROR" btedne) operaci

1 3. 8§
LM
vipeo | 2

LEARN  MACROD

w uklad scalony UM3722 zdolno$é tworzenia
makrofunkeji. Pod tym pojeciem nalezy tutaj
rozumiet cykliczny ciag nastepujacych po sobie
nadawanych treéci klawiszy, niekoniecznie z te- 3_“-(:",)/:)
go samego banku pamieci. Jest to bardzo przy-

1E - Wskaznik "BAT LOW" zbyt niskiego
napiecia bater

2 - Przetqcznik bankdéw pamieci
| 3 - Klawisz wigczajgey/wytgczajgey tryb

JIOTER

datna wlasciwoéé w czasie jednoczesnej obslu-
gi kilku urzadzefi w celu osiagnigcia okreélo-
nego ich stanu w tym samym czasie. Na przy-
klad, chcac oglada¢ film z kasety wideo na-
lezy wykonac czynnosci podstawowe, takie jak:
1. Wiaczyé telewizor,

2. Wlaczyé magnetowid,

"LEARN"

4 - Klawisz wtqgczajgey/wylgczalgey tryb
"MACRO"

5 - Klawlsz kasujgcy znaczenie klawisza, nieco
obnizony do dwdch poprzednich

6 - Klawiatura operacyjna

7 - Klawiatura cyfrowa

(E0i<eB> <tsB> [

R0E0E0] elelolele]

5| BJE0E0] elelledelel

3. Wybra¢ w telewizorze kanal AV, g 8 - Zespot diod nadawczych
:ﬁ Wiaczy¢ odtwarzanie taSmy w magnetowi- = 9 - Fotoodbiomik
Te wszystkie czynnoéci nalezy najpierw zapro- =]
gramowa¢ jako funkcje osiagalne z poszczegtl- -
nych klawiszy. Nastepnie po wigezeniu pilota % %
w tryb ,MACRO" (naciskamy przycisk MAC- =
RO, swieci sig dioda .MACRO") zaprogramo- I
wa¢ wybrany klawisz (np. klawisz A) jako serig K |

klawiszy podstawowych. I :I__g
Mirostaw Lach -
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