PR O I EKTY

Oprécz nadajnikéw o mocy
kilkudziesigciu czy kilkuset
watéw krétkofalowcy
wykorzystujq réwniez
mininadajniki malej mocy, tak
zwane ,QRP“. Urzqdzenia takie
zasilane z baterii czy
akumulatoréw, Iqcznie

z malym odbiornikiem (coraz
czesciej] sq to minitransceivery
QRP) sq chetnie zabierane na
réznego rodzaju wyprawy poza
stafe miejsce zamieszkania. Sq
réwniez organizowane zawody
krajowe i miedzynarodowe,

w ktérych regulamin nie
pozwala stosowaé nadajnika
o mocy wiekszej niz np. 1W.
Liczy sie wtedy maksymalny
zasieg lqcznosci przy
minimalnej mocy
doprowadzonej do stopnia
koricowego nadajnika.
Urzqdzenia takie muszq
ponadto charakteryzowaé sie
malymi wymiarami oraz
posiadaé duzq sprawnosé,

a wiec muszq by¢
ekonomiczne w zasilaniu,
Wydaje sie, ze opracowany
pod tym kagtem i opisany
ponizej mininadajnik
telegraficzny spelnia wszystkie
te wymagania, a co
najwazniejsze - jest prosty

w budowie. Moze on by¢
réwniez - lqcznie

z odbiornikiem opisanym

w EP 7/94 (kit AVT-179) -
pierwszym kompletnym
sprzetem nadawczo-odbiorczym
nowolicencjonowanego

Mininadajnik
CW/80m

kit AVT-89

Na rysunku 1 przedstawiono
schemat elektryczny nadajnika teleg-
raficznego KF o mocy okolo 0,5W
przystosowanego do pracy w popu-
larnym pasmie 80m. W jego sklad
wchodzi wilasciwy generator stabili-
zowany rezonatorem kwarcowym oraz
uklad sterowania przekaznikiem an-
tenowym. Tranzystor T2 pracuje
w ukladzie generatora Pierce'a z re-
zonatorem kwarcowym X decyduja-
cym o czestotliwo§ci wyjsciowego
sygnalu w.cz. Czestotliwo$é wyjscio-
wa urzadzenia modelowego 3,579MHz
wynika z tatwej dostepnosci rezona-
toréw kwarcowych na taka wiasnie
czestotliwoéé, przy czym bez wigkszych
przerébek mozna stosowac rezonatory
z zakresu 3,5...14MHz. Przy konieczno$-
ci wykorzystania ukladu na mniej-
szych czestotliwo$ciach, czyli w naj-
nizszym pasmie amatorskim 160m,
trzeba zwiekszy¢ indukcyjnoéé diawi-
ka do okolo 300uH, tak by rezonans
wypadl dla czestotliwoéci mniejszej

krotkofalowea.  niz czestotliwo$é kwarcu 1,8MHz. Te
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Rys. 1. Schemat elektryczny
nadajnika telegraficznego
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faktem, ze w generatorze Pierce'a
obwad  w kolektorze musi  mieé
charakter pojemnosciowy. Chcac

wykonaé nadajnik na czestotliwoéci
wyzszej od 14,35MHz bedziemy zmu-
szeni zastosowal franzystor o wyzszej
czestotliwosci granicznej oraz skorygo-
waé warto$ci obwodu rezonansowe-
go.

Kluczowanie nadajnika odbywa
sie w obwodzie polaryzacji bazy tran-
zystora poprzez zwieranie rezystora R3
do masy za pomoca klucza telegra-
ficznego. W momencie naci$nigcia
klucza na wyjéciu generatora poja-
wia sie sygnal w.cz., a rbwnoczesnie
zostaje zalaczony przekaznik Pz, ktorego
styki przelaczaja antene z obwodu
odbiornika na wysécie generatora.
Taki uklad automatycznego przetacze-
nia anteny (mozna réwnocze$nie
blokowaé¢ odbiornik, przelacza¢ na-
piecie zasilania) oznaczany jest
w slangu krétkofalarskim symbo-
lem ,BK“. Wnaszym przypadku
w sklad tego pomocniczego ukladu
wchodzi tranzystor T1 (BC313) pra-
cujacy w ukladzie zblizonym do
wtornika emiterowego. Dolaczenie
katody diody separujacej D1
(1N4148) do masy powoduje spo-
laryzowanie bazy tranzystora T1
i przeplyw pradu przez uzwojenie prze-
kaznika. Wartosci elementéw sa
dobrane do przekaznika o napieciu
zasilania 5V (V23040-Siemens).

Przy zwolnieniu klucza telegraficz-
nego (spacje, przerwy miedzy znaka-
mi) wylaczenie przekaznika nie nas-
tepuje natychmiast, lecz z pewnym
op6Znieniem czasowym. Czas ten jest
uzalezniony od wartosci kondensa-
tora C1, czyli od gléwnego elementu
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementow
na uniwersainej ptytce drukowanej

stalej czasowej ukladu BK. W urza-
dzeniu modelowym przelaczenie urza-
dzenia na odbiér nastepuje po okoto
0,55 od momentu zwolnienia klucza.
Oczywiscie, czas ten mozna indywi-
dualnie dobiera¢ poprzez korekcje
warto§ci kondensatora elektrolitycz-
nego C1. Jak latwo zauwazy¢, kon-
densator ten po nacisnieciu klucza
zostaje naladowany poprzez rezystancje
przekaznika oraz diode D1. Rozlado-
wanie nastepuje poprzez rezystor R2
oraz zlacze baza-emiter tranzystora T1.
Napiecie na uzwojeniu przekaznika
bedzie zmniejszalo sie w zaleznosci od
napiecia polaryzacji bazy tranzystora.
Mozna by przytoczyé tutaj kilka
wzor6w do wyznaczania wartosci kon-
densatora, ale itak jego wartosc
nalezy dobra¢ indywidualnie w za-
leznosci od szybko$ci telegrafowania
preferowanej przez operatora.
Uklad modelowy zmontowano na
uniwersalnej plytce montazowej
PU-3 (oferta AVT) z wykorzystaniem
kilku niezbednych polaczen przewo-
dem. Rozmieszczenie elementéw na
plytce pokazano na rysunku 2.
Montujac przekaznik V23040 nalezy
pamieta¢ o wla§ciwym podlaczeniu
koncéwek cewki przekaznika. Przy
zamianie koncéwek przekaznik nie
bedzie pracowal pomimo napiecia
podanego na jego cewke. Sposéb
podlaczenia przekaznika jest bardzo
wyraznie zaznaczony na jego metalo-
wej obudowie. Po zmontowaniu
ukladu musimy za pomoca miliam-
peromierza sprawdzi¢ poboér pradu ze
Zrédla zasilania. Po wlaczeniu zasila-
nia uklad nie powinien pobieraé
pradu (jest w stanie gotowosci).
Dopiero po naciénieciu klucza po-
winien byé slyszalny charakterystycz-
ny dzwiek zalaczonego przekaznika,
a catkowity pobér pradu powinien
wynosi¢ okolo 70mA. Na wartosc¢
te sklada sie nie wiecej jak 15mA
pobieranych przez uklad BK z prze-
kaznikiem, a pozostala warto$c¢ pra-
du w zaleznoéci od obciazenia po-
biera nadajnik w.cz. Do wlasciwego
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dopasowania obwodu kolektorowe-
go nadajnika do anteny mozemy
wykorzysta¢  diodowa sonde w.cz.
przylaczona do gniazda antenowego
z wla§ciwa antena (np. dipolem
2x20m zasilanym telewizyjnym kab-
lem koncentrycznym). Jedynym stro-
jeniem, jakiego moze wymaga¢ uk-
lad, jest dobér wartoéci kondensa-
tora dopasowujacego C4 na mak-
symalng warto$§¢ napiecia w.cz. na
gniezdzie antenowym. Jezeli uklad
w.cz. pracuje prawidlowo, o czym
mozna réwniez przekonac sie poprzez
dolaczenie w miejsce anteny zaré-
weczki rowerowej 6V/0,6W lub
sprawdzajac sygnal na odbiorniku
zestrojonym na czestotliwo$é nosna
naszego nadajnika, pozostaje jeszcze
sprawdzenie ukladu BK. Tutaj moze
by¢ konieczne skorygowanie wartos-
ci kondensatora C1. Im wieksza jego
warto$¢, ztym wiekszym opéznie-
niem nastapi przelaczenie przekazni-
ka, a tym samym odbiornika.

Opisany ukiad najlepiej jest
zamkna¢ lacznie z plytka odbiornika
(np. kit AVT-179) w jedna obudo-
we metalowa np. typu T11 (z oferty
AVT) zaopatrzong w gniazda: anteno-
we (BNC lub UC1), zasilania, stu-
chawkowe, klucza (3x“jack”). Uzys-
kamy wtedy urzadzenie nadawczo-
odbiorcze typu transceiver QRP/CW
charakteryzujace sie mozliwoscig od-
bioru CW i SSB w calym zakresie
pasma 80m oraz nadawania CW
z moca okolo 0,5W na jednej czes-
totliwosci uzaleznionej od zastosowa-
nego rezonatora kwarcowego. Do
zasilania mozna wykorzysta¢ typowy
akumulator 12V, W warunkach
stacjonarnych najlepiej jest zastoso-
wac¢ posiadany sieciowy zasilacz sta-
bilizowany 12V o pradzie nie mniej-
szym niz 100mA. Cze$¢ odbiorcza
mozna zasila¢ bezposrednio 12V lub
poprzez zasilacz stabilizowany typu 7809
(lepsza stabilno§¢ czestotliwoéci od-
biornika).

Po naci$nieciu klucza telegraficz-
nego ustawiamy czestotliwosé od-
biornika na taka warto§¢, aby u-
zyska¢ najbardziej czytelny sygnat
telegraficzny naszego nadajnika. Po-
mimo odlgczonej w tym czasie an-
teny odbiornika cze$¢ sygnalu nad-
ajnika przedostaje sie poprzez pojem-
no§¢ miedzystykowa przekaznika na
obwody wejéciowe odbiornika da-
jac z sygnalem generatora odbiorni-
ka (VFO) wypadkowy sygnal akus-
tyczny np. 1kHz (jako rdznice tych
dwdch  czestotliwosei).

Mininadajnik CW/80m

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, R3: 15kQ
Kondensatory

Cl: 22uF (patrz opis)

C2, C5: 22nF (10...100nF)

C3: 47pF

C4: 470pF (patrz opis)
Potprzewodniki

T1, T2: BC313 lub odpowiednik
D1: 1N4148 lub odpowiednik
Réine

X: rezonator kwarcowy
3.5..3.6MHz (3.579MHz)

Pz przekaznik V23040 (Siemens)
L: dtawik 68uH/100mA

Wada tego urzadzenia, jak i kaz-
dego innego nadajnika kwarcowe-
go, jest praca tylko na jednej stalej
czestotliwosci. Nasuwa to priorytet
pracy poprzez ,wywolanie og6lne”,
zuwagi na mniejsze prawdopodo-
biefistwo wywolania od innych
korespondentéw akurat na danej
czestotliwoéci. Niewielka zmiane czes-
totliwosci  wyjsciowych w ,gére”
mozna uzyska¢ poprzez wlgczenie
w szereg z rezonatorem Kwarcowym
kondensatora zmiennego o wartosci
okolo 47pF. Istnieje réwniez moz-
liwo§¢ wykorzystania generatora
VFO odbiornika (po usunieciu re-
zonatora X) i podanie zjego wyj-
Scia sygnalu w.cz. poprzez kondensa-
tor okolo 22pF bezposrednio na
bramke tranzystora T2. Nalezy jed-
nak liczy¢ sie z gorsza jakoscia syg-
natlu nadawanego.
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