Gdy miesiqe temu powolalismy do
zyeia rubryke "Reportaze”, specjalnie
dla jednego arcyciekawego listu
Czytelnika na temat kitu wzmacniacza
Live Sound, wydawalo sig, ze dlugo
trzeba bedzie czekaé na nastepny list
takiego kalibru. Nie minelo jednak
kilka tygodni, a redakcja otrzymala
bardzo ciekawy list na temat zegara
DCF.,

Czekamy na nastgpne. Honorarium
wynosi 1 min zl. za jednq strone

w EP.

W grudniowym numerze Elektora ukazal sieg
bardzo interesujacy artykul ,Precyzyjny zegar do
komputera” [1]. Zegary, co prawda antyczne, to
jedno z moich hobbies. Zafascynowala mnie lat-
woité blyskawicznego odezytu czasu o najwyzszej
precyzji za pofrednictwem tak prostych érodkéw.
Tym bardziej, ze zegar pokladowy mojego kom-
putera gubi kilkanascie sekund na dobe.

Wkrétce potem w ofercie AVT znalazl sig od-
biornik, DCF Receiver, firmy AMART Logic [2]
oraz kit zegara AVT-217, DCF Clock, opisanego
w Elektronice Praktycznej [3]. Odbiornik odbie-
ra i udostepnia sygnal czasu na przyklad kom-
puterowi a zegar stuzy do wySwietlania czasu
odebranego przez odbiornik. Ceny tych modulaw
sg spore jak na domowe bajery. Jednak w kofien
przewazyly ciekawodc, stare zegarowe ciagoty, za-
milowanie do eksperymentowania, i stalem sie
wladcicielem niepozornego czarmego pudeleczka
z odbiornikiem.

Okazalo sie jednak. ze firma AMART Logic
jest duzo slabsza w marketingn niz w technice.
W sklepie AVT musiano wystawié egzemplarz
grudniowego Elektora, uzupelniajgcy lakoniczng
ulotke firmows, aby potencjalny mniej zoriento-
wany klient w ogfle otrzymal szansg dowiedzenia
sig co to jest zegar DCF. Jest to jednak opis idei
nieprzerwanego nadawania kompleksowego syg-
nalu czasu droga radiowa, oraz sposobu korzysta-
nia z tego sygnalu w Niemczech, a nie opis
oferowanego w sklepie odbiornika i jego moz-
liwoéci,

Do odbiornika DCF jest dolaczona dyskietka
z programem  stuzqeym do synchronizowania
komputerowego zegara odbieranym sygnalem oraz
z instrukeja obstugi. Tekst ten jest niestety na-
pisany nie dos¢ jasno, nie najlepszq zreszty pol-
szezyzng, | brakuje w nim niektérych istotnych
informacii. Jego lektura pchnela mnie do tele-
fonicznego wyjasnienia moich watpliwosci
u producenta. Z elektronicznym wyksztalceniem
i dobrym otrzaskaniem w technice nie mialem
najmniejszych problemoéw z uruchomieniem zega-
ra. Wydaje mi sie jednak, ze firmowa instrukcja
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Refleksje nabywcy

zegara DCF

obstugi nie utatwia przecigtnemu nabywcy, zwlasz-
cza 0 ograniczonej wiedzy technicznej, zrozumienia
i przeprowadzenia tych prostych czynnosci.

Sterownik zegara DCF.COM i tekst CZY-
TAJTO sa umieszczone na dyskietce w czterech
miejscach, podstawowym 1w trzech dodatko-
wych katalogach, trzeba jednak niepotrzebnie stra-
cif troche czasu, aby przekonad sie o identycz-
noéci wszystkich czterech. Producent twierdzi, ze
to na wszelki wypadek.

7 opisu mozna sig domyslic, ze w celu u-
ruchomienia odbiornika trzeba uruchamiad prog-
ram po kazdym wilaczeniu komputera. Brakuje
jednak oczywiste] informacji, ze po wpisaniu go
do plika AUTOEXEC.BAT mo#na przestaé sieg
tym martwic¢. Posiadajac DOS 6.2 taduje sie
zwykle programy rezydentne do pamieci UMB.
W AMART Logic przestrzegano mnie przed tym,
twierdzge ze komputer moze sig zawieszac, ale nie
postuchalem (nie uzywam Windows, ani myszy).
Pracuje bardzo dobrze, MEMMAKER podal komu-
nikat o zaoszczedzeniu ok. 17kB pamieci podsta-
wowej (DCF.COM jest wielkosci 3,735kB). Trzeba
dodad, ze programu DCF.COM nie nalezy myli¢
ze wspomnianym w [1] niemieckim
DCFCLOCK.SYS, ktory instaluje sie w CON-
FIG.5YS.

Specjalny nadajnik DCF77 wzorcowego sygna-
tu czasu z Physikalisch-Technische Bundesans-
tall w Braunschweig w Niemczech znajduje sig
w Mainflingen nad Menem, w poblizu Fran-
kfurtu (jego wspdlrzedne geograficzne: 50° 00,1’
N, 09° 00,0' E). Nadaje on mocyg 50kW na czgs-
totliwosci 77,5kHz, ktarej odpowiada fala o dlu-
gosci 3870m. Czestotliwoédé ta miescl sie ponizej
radiofonicznego zakresu fal dlugich, nie da sie
wige odebra¢ za pomocs zwyklego radioodbior-
nika, Tak niskie czestotliwobci rozchodzg sie prak-
tycznie bez odbic, wylacznie faly przyziemna, dlatego
gdy odbiornik jest zaslonigty wigksza przeszkoda od
strony nadajnika, odbiér moze byé bardzo utrud-
niony, a nawet niemozliwy. Zasigg nadajnika
jest okreslany na 1500 do 2500km. Wedlug przyb-
lizonego obliczenia odleglosc Mainflingen - War-

szawa w linii prostej wynosi ok, 890km, a a-
zymut tej linii okolo 259° 38,1" (10° 21,9' ,na
lewo" od osi wschod - zachéd). Odbior z tej
odlegloéci jest dostateczny, ale nie bardzo latwy.

Odbiornik DCF jest wyposazony w wewngt-
rzng anteng ferrytows, ktéra ma wlasnosci kie-
runkowe, dlatego poprawny odbiér jest mozliwy
tylko przy wlasciwym ukierunkowaniu odbior-
nika. Obudowa odbiornika w zasadzie powinna
byt skierowana osig podluing w kierunku na
Mainflingen, czasem jednak lepszym kryterium od
maxsymalizacji odbieranego sygnalu okazuje sie
eliminacja zaklécen. W miejscu o slabym nate-
zeniu pola nadajnika kierunkowe wlasnoéci an-
teny ferrytowej odhiornika okazuja sie silne. Dla-
tego doboru optymalnej lokalizacji i ukierun-
kowania odbiornika (na maksimum sygnatu i na
minimum zakldcen) trzeba dokonad bardzo starannie,

Dobry odbiér radiowy zalezy od warunkow
propagacii, czynnikow klimatycznych, przeszkod te-
renowych, poziomu zaklbcen oraz od czulodc, kie-
runkowosci i selektywnosci odbiornika. Warun-
ki propagacji zmieniaja sie w zaleznoéci od pory
dnia i pory roku. Przeszkody terenowe to uksz-
taltowanie terenu i zabudowy oraz wlasnosci bu-
dynku, w ktérym dziala odbiornik. Gléwnym
srddlem zaklécen jest elektryczna sie¢ energetycz-
na oraz dzialajace w poblizu urzadzenia elektryczne,
a zwlaszeza odbiorniki telewizyjne i monitory. Za-
wartod¢ harmonicznych w sygnale odchylania
poziomego kineskopu jest wysoka. Pigta harmo-
niczna czestotliwodci odchylania w odbiorniku
telewizyjnym (78,125kHz) rézni sie tylko o 0,8%
od czestotliwoéci nadajnika DCF, 77,5kHz. Druga
harmoniczna czestotliwosci odchylania w mani-
torach komputerowych przewaznie miefci sie
w zakresie od 60 do 72kHz. NateZenie pola od-
bieranej czestotliwo$ei oraz poziom zakldcen zmie-
niajg si¢ w ciagu doby, czesto zatem powstajg
znaczne przerwy w odbiorze,

Teoretycznie, w warunkach idealnego odhio-
ru sygnatu radiowego, odbiomik DCF dokonuje
korekcji zegara komputerowego raz na minute.
Korekta staje sie mozliwa dopiero po bezblednym
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Zegar DCF

odebraniu kompletnego pakietu informacji z za-
kodowanym czasem, co zabiera minimum jedng
minute. Dlatego przerwy w rytmie korekeji wys-
tepujg nawet w razie niewielkich zaklécen od-
bioru. Ma to znaczenie jedynie dla bardzo wys-
pecjalizowanych urzadzen profesjonalnych.

W realistycznych warunkach, gdy komputer
pracuje, dajmy na to ,na pél etatu”, czyli 4
godziny na dobg, wymaganie co najmniej jednej
korekty na godzing, ito w ,godzinach pracy”
anie wylgcznie np, pomiedzy 2 a 4 rano, nie
wydaje sie wygérowane, W tych warunkach
jest bardzo potrzebna aktualna informacjs (dok-
tadny czas z data), kiedy zostala wykonana ostat-
nia korekta. Bez niej posiadacz odbiornika nie
tylko nie jest w stanie latwo oceni¢ dokladnos-
ci czasu wyéwietlanego przez komputer, ale nie ma
nawet pojecia czy system w ogble dziala. Sam
fakt pulsowania w odbiorniku czerwonej LED
nie Swiadczy jeszcze o tym, ze korekta czasu jest
rzeczywibcie w ogéle dokonywana, a jeéli jest,
to nie informuje jak czesto i kiedy sie to odbywa,

Zreszty dostep do informacji czasowe] w kom-
puterze jest jak wiadomo niezbyt wygodny. Z DO-
Su tylko przez TIME | DATE (ktére trzeba potem
potwierdzac), w Norton Commander czas moze
byé wyéwietlany w sposéb ciagly, ale bez daty
i sekund (co bardzo utrudnia sprawne nastawia-
nie zegarka), a w Norton Ulilities da sig zajrzec
do NCC. Szybkie przywolywanie zegara i kalen-
darza mozna oczywidcie usprawnié za pomoca prog-
ramikéw wsadowych, ale zawsze bedzie to mialo
doéé zgrzebny wyglad.

Zupelnie mi to nie przeszkadzalo, dopoki czas
komputerowy byl byle jaki. Ale teraz, majac czas
wzorcowy, cheialbym blyskawicznie znajdowaé na
ekranie dokladny czas wraz z odpowiedzia na py-
tania: Sroda dzisiaj czy czwartek? kidrego dzisiaj
mamy? oraz moc wygodnie nastawia¢ przed mo-
nitorem zegarek. Dlatego brakuje mi na dotaczonej
do zegara DCF dyskietce takiego na przyklad prog-
ramiku:

TM.BAT - EKRANOWY INFORMATOR - ZE-
GAR CZASU WZORCOWEGO Z ODBIORNIKA
DCF dajacy sig przywolaé z pod DOSu, ewentu-
alnie z programu uzytkowsgo, jezeli umozliwia
on chwilowe sieganie do DOSu.

- kolorowa winieta na caly ekran,

- logo AMART Logic + ewentualnie tekst (np.
pozdrowienie lub reklama, telefon firmy itp.),
pelna data + czas (biegnace sekundy, do re-
gulacji zegarkow),

- ubip” przy pelnej minucie,

- data i czas ostatniej korekty z DCF77.

Opcje:

1. instalacyjne:

- Hercules albo VGA

- DOS albo Windows

- Mazovia albo Latin 2

2, uzytkowe:
- nastawialny czas trwania wyéwietlania in-
formacji na ekranie (potem znika) - np. 5,
10, 20 1 30 s

- oddzielne wlaczanie iwylaczanie.

Producent stusznie podkresla duzy wplyw dob-
rego uziemienia komputera na obnizenie poziomu
zaklocen odbioru. Zaleca, zwlaszcza gdy zasilacz kom-
putera jest wyposazony w filtr przeciwzakiéce-
niowy z kondensatorami o duzej pojemnoSci,
polaczyt mase¢ komputera z prawdziwg ziemia
anie z zerem sieci energetycznej. Zasilam swoj
zestaw komputerowy przez filir przeciwzaklceniowy
SPARK 2F-506 [4]. Po przelqczeniu uziemienia
caloéci z zera sieci na zacisk solidnie przylutowany
do rur centralnego ogrzewania nie zauwazylem
poprawy odbioru na moim stanowisku.

Tak sig sklada, ze moje mieszkanie znajduje sie
na trzecim pietrze dosé dlugiego czteropietrowego
bloku, o osi odchylonej o 7° 08" ,na lewo” od
osi Warszawa - Mainflingen, a okno mojego po-
koju wychodzi na poludniowy wsehéd, wiec bu-
dynek zaslania je od strony nadajnika. W tym
pokoju odbiornik DCF zupelnie nie odbiera syg-
nalu czasu o zadnej porze doby, Wystawienie go
natomiast na dlugiej drewnianej listwie za okno
pozwala na zupetnie dobry odbiér przez wiekszq czesé
dnia. Taka instalacja odbiornika nadaje sig o-
czywidcie tylko do eksperymentéw. Na szczeécie
mieszkanie sigga tez pélnocno zachodniej §ciany
budynku, nie moge jednak przenies¢ sie tam
z komputerem. Jedynym rozwigzaniem tego prob-
lemu okazalo sie przedluzenie kabla laczacego od-
biornik z komputerem i umieszczenie odbiornika
w drugim koficu mieszkania. Umieszczony zostal
na pélce 13cm od sufitu. Od okna od tamtej
strony w kierunku na Mainflingen nie ma
w poblizu zadnej wigkszej przeszkody i odbi6r
zapewniajacy korekte czasu jest mozliwy srednio
przez kilka godzin na dobg, choé zdarzajy sig takze
dni bez tej mozliwosci.

W odleglosci 210cm od odbiornika DCF znaj-
duje sig kolorowy odbiomik telewizyjny 257
ktérego wilaczenie natychmiast calkowicie przery-
wa odbi6r sygnalu czasu. Odlegloéci tej nie da
sie powigkszy¢. Eksperymenty z ekranowaniem
telewizora arkuszem uziemionej blachy aluminio-
wej nie przyniosty zadnych wynikéw. Odkurzacz
pracujacy o pietro wyzej silnie zakléca odbidr.

Ponad trzytygodniowa obserwacja odbioru na
przetomie wrzesnia i pazdziernika w nie najlep-
szym, ale i nie najgorszym miejscu pozwolila zeb-
ra¢ nastgpujace wyniki:

4 dni (w tym 2x2 kolejne) bez odbioru (18%)
2 dni bez korekty (9%)

6 dni korekta przez 1-3 godzin (27%)

10 dni korekta przez 4-6 godzin (45%)

Oznacza to prawdopodobiefistwo korekty dane-
go dnia 72%, oraz ze korekta moze nastgpié
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érednio w ciggu 11% doby.

Zmiana czasu letniego na zimowy nastapita
poprawnie.

Komputer pracowal codziennie (przecigtnie 12
do 14 godzin na dobe) i byl wlaczany przed roz-
poczeciem sie odbioru, a wylaczany po jego us-
taniu. Kontroli odbioru i korekty czasu dokany-
wano w odstgpach 0.5 do 2 godzinnych,

Odbi6r sygnalu w mieszkaniu byl mozliwy
tylko w godzinach 8 - 16, Za oknem znacznie
dluzej. Nie wydaje sig, aby opady deszczu w War-
szawie mialy wplyw na odbi6r. Natomiast opady
obejmujace znaczny obszar pomiedzy nadajnikiem
a odbiornikiem wyraZnie obnizaja poziom syg-
nalu, az do zupetnego zaniku odbioru, Kilkuty-
godniowy okres obserwacji w przypadkowym
miejscu jest oczywiscie o wiele za krétki, aby
mozna bylo okresli¢ prawdopodobiefistwo od-
bioru.

Obserwacje poprawno$ci odbioru sygnalu
wzorcowego sa wykonywane prymitywng ,recz-
na" i ucigzliwg metoda, polegajaca na falszowa-
niu czasu w komputerze | obserwowaniu czy
i kiedy zostanie nastepnie skorygowany. Do pro-
wadzenia obserwacji, oraz dla powaznych uiyt-
kownikéw odbiornika, bardzo bylby przydatny
programik statystyczny, zliczajacy w czasie dziala-
nia komputera procentowy stosunek iloéci ko-
rekt do iloci minut, o dwéch lub trzech cyfrach
znaczacych. Stosunek ten, uéredniany na godzing,
dobg, tydzien, miesiac i rok, gromadzony bytby
w tabeli. Taka tabela umozliwialaby potem o-
biektywns ocene oczekiwanej niepoprawnoéci
dzialajacego w konkretnym miejscu zogara, kory-
gowanego przez odbiornik DCF.

Obserwacje bedy nadal prowadzone przez diuzszy
czas. Wyniki obserwacji dokonywanych przez Czy-
telnik6w beda przyjete z wdziecznoseia i moga e-
wentualnie przyczyni¢ sie do przygotowania ob-
szerniejszej informacji o warunkach odbioru nie-
mieckiego sygnalu czasu wzorcowego w Polsce.

W zaleznoéci bowiem od lokalnych warunkéw
miejsca odbioru mosna uzyskaé rezultaty bardzo
dobre lub slabsze, a nawet zgola niezadowalajace.
Krzysztof Pochwalski
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