Na rynku funkcjonuje
duza rozmaito§é urzqdzen
nadawczo-odbiorczych
produkeji renomowanych
firm, jednak w rekach
krétkofalowcow znajduje
sie jeszcze znaczna ilosé
radiostacji
nienowoczesnych,
wycofanych z uzytku.
Urzqdzenia te sq w pelni
sprawne technicznie, zatem
niewielka modyfikacja
moeze w znacznym slopniu
podwyzszyé ich
atrakcyjnosé. Petla V-01-
PLL SP6HUK, wmontowana
do radiotelefonéw serii
3000, daje komfort pracy
zblizony do urzqdzen
czolowych firm japonskich.

Petla V-01-PLL SP6HUK
umozliwia:
- prace na wszystkich kana-
lach od 143,5 do 146,5MHz,
- prace z przemiennikami
(-600kHz),
- skanowanie kanalow FM,
- zastepuje wszystkie kwarce
odbiorcze i nadawcze,
- wyéwietla aktualna nasta-
we (pie¢ cylr).
Modulowa konstrukcja
blokéw sterowania, wy§wiet-
lania i generatora daje duza
elastycznos¢ przy realizacji
wilasnych konstrukeji.

Opis ukladu

Petla V-01-PLL SP6HUK
sktada sie z trzech blokéw
funkcjonalnych:

- bloku generatora,
- bloku sterowania,
- bloku wyswietlania.

Blok generatora (rysu-
nek 1) zawiera scalona petle
radiowa SAA1057, VCO,
wzmacniacz w.cz., stabilizator oraz

Dane techniczne
Zakres czestotliwosci:
- VCO (nadawanie):
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Mikroprocesorowa petia 011
PLL na pasmo 144MHz

uktad przesuwania czestotli-
woéci kwarcu odniesienia.
Sygnaly sterujace w postaci
dwoch szeregowych pakietow
szenastobitowych oraz jednego
sygnalu przesuwu czestotliwos-
ci 012,5kHz sa doprowadzo-
ne trzema przewodami (DATA,
DLEN, CLB). Przesuw czestot-
liwosci jest realizowany po-
przez rownolegle podlaczenie do
C10 dodatkowej pojemnosci
C11. Elementem wiaczajacym
jest tutaj tranzystor T1. Uklad
scalony petli 81 pracuje
w trybie FM z krokiem
12,5kHz. Sygnal generowany
przez VCO (T2) jest doprowa-
dzany do koncowki 8, a syg-
nal bledu z wewnetrznego in-
tegratora z koncowki 6, po-
przez filtr dolnoprzepustowy
(R3, C12), przestraja obwad re-
zonansowy VCO. Sygnal w.cz.
z VCO jest podawany na se-
lektywny wzmacniacz separu-
jacy (T3) i - poprzez rezystory
R13, R14 - do wyjscia syg-

143,5...146,5MHz

- heterodyna (odbiér): 132,8...135,8MHz
- krok: 12,5kHz
-~ poz 10,7MHz
- przemiennik: -600kHz
- skanowanie: 145,2...145,575MHz
- krok skanowania: 25kHz
19::13 wyjéciowe: 0,5V (x2)
oé¢ czestotliwosci:  10°
Zasilame: +12V
Pobor pradu:
- generator: 25mA
- sterowanie: 80mA
- wyswietlacz: 140mA
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natu w.cz. Dodatkowo mozna
wprowadzi¢ modulacijg czestot-
liwosci bezpoérednio do dio-

dy pojemnoéciowej (B1);
upraszcza to znacznie konstruk-
cje calego urzadzenia nadawcze-
go. Podczas odbioru generator
wytwarza czestotliwosé hetero-
dyny, za$ podczas nadawania
- czestotliwo§é  kanalu,
w ktérym nadajemy. Czas
zmiany czestotliwodci z nada-
wania na odbiér i odwrot-
nie wynosi ok, 0,15s. Sygnal
sterujacy petla jest doprowa-
dzany tylko raz w przypadku
zmiany nastawy badz nacis-
niecia przycisku nadawania.
Ten sposOGb sterowania
Zmniejsza Znacznie poziom ewern-
tualnych sygnaléw zaklécaja-
cych znajdujacych sie na szy-
nach sterujacych. Uklad petli
SAA1057 praktycznie nie sta-
nowi zrodla zakiéeen.

Blok sterowania (rysu-
nek 2) jest zbudowany na mik-
roprocesorze jednoukladowym
z serii 8749. Komunikacja
z operatorem odbywa sie po-
przez cztery przyciski realizujace
funkcje opisane w czeSci
LJFunkcje klawiszy" oraz sygna-
lizuje stan skanowania lub
wlaczonego przemiennika od-
powiednio zapaleniem badz
gaszeniem diody LED znajdu-
jacej sig przy klawiszu ,,P*. Przy-
ciski sterujgce sa przylaczone
bezpoérednio do odpowied-
nich koAcéwek portow.

Mikroprocesor pracuje
z czestotliwoscia zegara rowna
3,27MHz ustalang rezonatorem
kwarcowym. Z pozostalymi
blokami mikroprocesor ko-

munikuje sig poprzez trzy szyny
sygnalowe, a rozroznienie,
ktore urzqdzenie ma odebrad
komunikat, nastepuje przez zroz-
nicowanie diugosci stowa (16
bitéw - petla PLL, 17 bitow
- uklad wy§wietlacza). Dodat-
kowo, na wyjéciu szyn sygna-
fowych unieszczono filtry RC
(100€2, 100pF) majace za zada-
nie zmniejszy¢ poziom sygna-
téw zaklécajacych.

Mikroprocesor jest zasila-
ny ze stabilizatora malej mocy
(7Z1) redukujacego napigcie za-
silania do wartosci 5V. Stan
nadawania jest sygnalizowany
mikroprocesorowi poprzez zwar-
cie do masy koncowki NAD.
Mozna to zrealizowa¢ np. po-
przez zestyk lub tranzystor NPN.
Mikroprocesor jest sterowa-
ny za pomoca programu V-01-
PLL SP6HUK umieszczonego
w stalej pamigei ROM lub
EPROM.

Blok wyswietlania (rysu-
nek 3) sklada sie z pieciu wy-
$wietlaczy siedmiosegmento-
wych LED, ukladu scalonego
SAA1060, ukladu taktujace-
go zbudowanego na ukladzie
scalonym 4093 i zasilacza ma-
tej mocy. Uklad SAA1060 za-
wiera dwa wewnetrzne 16-hi-
towe rejestry naprzemiennie
przylaczane do 16 wyjsé. Re-
jestry te sa odpowiednio za-
pelniane przez mikroprocesor,
a nastepnie, w zaleznoéci od
stanu wejscia DUP (koficow-
ka 7), przesylane do wyjsc
(Q1...Q16). Stan ,1" powo-
duje wyslanie rejestru A, stan
0% wysyla rejestr B. Rowno-
czeénie sy zasilane dwie pier-
wsze cyfry albo trzy nastepne.
Ostatnia cyfra moze mie¢ tyl-
ko dwa stany: zgaszona lub za-
palona piatka,

Modyfikacje ukladowe sa
praktycznie niemozliwe do re-
alizacji bez zmiany programu
sterujacego. Dotyczy to row-
niez zmiany funkcji pracy kla-
wiszy, zmiany czestotliwosci po-
sredniej, kroku skanowania
itp. Pozornie bardzo prosta
z punktu widzenia uzytkow-
nika zmiana pociaga za soba
przebudowe, czesto bardzo roz-
legta, programu sterujacego.
W uzasadnionych przypad-
kach autor podejmuje sie ta-
kich modyfikacji.



PROJEKTY CZYTELNIKOW

| -8l=
1381 : v=-81=PLL 2 +
e 1 3
+12V o Vi vo
o

RE
228 - I 22u

L

]

]

|

|

]

]

' i
|

A 22u 51 % 220 I 2.12n !
; I o SAA1EE7 4

| 1en ;4 22u

DATA §+—— |F—JF—ocn vee b s, +—— s
s P ¥u .—'“——J;J':T—‘l ‘." BF 198

-

|
] =
¢ cid4
12 7
DLEN §— 0ATA vees 4
| 198k 1. L2
i 13 6 cuI 1u £
' DLEN ouT 23 -
-
| .220 1ok 188
14 5
CLB &+ CLB N
| i L 27k 2 Tk
I +
18 3
|
HASA O-— veez ree —H5—
17 &
f__ xTAL rea —{ 5
1

1 : e P85
amnz 2 —| TEST

cie 220
18
l; [ . s dobor w trakela wuwruchamiania
.......................................................................... 4
P I e e e L £ ot Tt bttt (v i

MOD.FH  opcionainte

I
12. SXHZ| L

Rya. 1. Schemat elektryczny bloku generatora
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Rys. 2. Schemat elekiryczny bloku sterowania

80 Elektronika Praktyczna 11/94



ya;]u-u--u, """""""""""""""""""""""""""""""""" *

PROJEKTY CZYTELNIKOW

ui
™ LTSE46

] Ysuae

A

s ::.[l] LR

e e e e m e === — =

V=01=-PLL

==y

g
660

]Il1 R18 19

E&08 | (E6R | [EE0

Fm—— e e e e = = ——————

M| i I

Rys. 3. Schemat elektryczny bloku wyswietlania

Funkcje klawiszy

Krétkie przyciniecie kla-
wiszy ,<-*, ,->" powoduje
zmiane czestotliwoéci
o0 12,5kHz, dluzsze przyciénig-
cie - szybkg zmiang czestotli-
wosci w gore lub w dél,

Krétkie przyciéniecie kla-
wisza ,P* wlacza lub wylacza
przemiennik. Diuzsze przytrzy-
manie az do zamigotania dio-
dy i puszczenie powoduje
wlaczenie skanowania od
145,2 do 145,575MHz z kro-
kiem 25kHz. Aby zatrzymac ska-
nowanie, nalezy powtdrnie
przycisna¢ klawisz.

Klawisz ,145,5“ jest kla-
wiszem szybkiego ustawienia
czestotliwosci 145,5MHz.

Modyfikacja
skanowania

Petla V-01-PLL SP6HUK
posiada dwa sposoby skano-
wania. Pierwszy jest przesko-
kiem co 2s po wszystkich czes-
totliwosciach FM. Drugi wy-
maga podlaczenia blokady szu-
méw do koncéwki 32 mikro-
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procesora oraz zwarcia jego
kofncéwki 31 do masy.
W drugim przypadku naste-
puje przeskok co 0,5s, po czym,
jezeli uruchomi sie blokada,
nastepuje zatrzymanie na tym
kanale przez okres 10s i dalsze
skanowanie.

Uwaga: czestotliwoéci ge-
nerowane przez petle sa podzie-
lone przez dwa. Nalezy zastoso-
wat podwajacz, kiéry zazwyczaj
znajduje sie w kazdym mo-
dyfikowanym urzadzeniu.

Montaz
i uruchomienie

Montaz plytek zostal wy-
konany w technice mieszanej
montazu powierzchniowego
(SMD] i tradycyjnego mon-
tazu przewlekanego w trzech
plaszczyznach. Takie rozwiazanie
jest wynikiem kompromisu
pomiedzy dostgpnoscia ele-
mentéw, ceng i gabarytami.
Wymaga to duzej uwagi i za-
chowania odpowiedniej ko-
lejnoéci montazu elementow.

Montazu plytek dokonu-

Rys. 4,

jemy w nastepujacej kolej-
noéci:

- montujemy zwory,

- montujemy elementy na
plytce wyswietlacza W01,

- montujemy elementy SMD
na wszystkich plytkach,

- montujemy pozostale ele-
menty dyskretne; koncowki
niepodlaczone mikroproceso-
ra zaginamy pod obudowe
i nie lutujemy,

- montujemy elementy dys-

kretne od strony Sciezek,

- faczymy ze soba plytki: S01
z S01 i W01 z WD2. Nalezy
pamietaé, aby odpowiednie
pola lutownicze znalazly sie na-
przeciw siebie umozliwiajac
poprawne polaczenie elektrycz-
ne. Pewna pomoca moze byé
rysunek 4.

Uruchomienia petli V-01-
PLL SP6HUK dokonujemy
przez wykonanie nastepujacych
czynnosci:
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WYKAZ ELEMENTOW

Blok generatora
Rezystory

R1: 22k2

R2, R5, R&: 2200

R3, R7: 10kQ

R4, R8, R12, R15, R17: 100k
R9: 27kQ

R10. R1T: Tk

R13, R14: 100Q

R16: 4,7kQ
Kondensatory

C1..C4: 22uF, plonowy
C5, C16: 180pF

Cé: 0.22uF

C7..C9: 10nF

C10, C11: 15pF

- podiaczamy zasilanie do po-
szezeghlnych plytek i spraw-
dzamy pobér pradu,

- laczymy plytki,

- mierzymy czestotliwoéé
i warto§¢ napigcia na wy-
j§ciu,

- dokonujemy korekty po-
jemnoéci €10 i C11 na éro-
dek czestotliwosci kanalow,

C12: 0,14F
C13: 2.2pF
Cl4, C19: 10pF
€16, C17: 2.2nF
C18: 47pF
Indukeyjnosci
L1: 12w,

12 L3: 62w,

- L4 9zw.

L5: 3zw.

CLs 1w,

Pétprzewodniki
T1, T2: BF195
13; BF215

B1, B2: BB104
S1: SAA1057
Z1; 78L05
Rbine

K1: rezonator kwarcowy 4MHz

- mierzymy napiecie na C12.
Napiecie to powinno sig zmie-
nia¢ w zakresie 2...8V; ewen-
tualnej korekcji dokonujemy
Sciskajac badZ rozciagajac zwo-
je cewek L2, L3.

- §ciskajac lub rozciagajac
zwoje cewek L4, L5 dostraja-
my na maksimum napigcia
wyjéciowego w.cz.

Blok sterowania

RY: Tk
R2: 5600
R3: 10kQ
RA..R8: 1000
Kamm
Cl: IpF

, [C2:22F

C3; 10pF
ca: 47pF

C5...C9: 100pF

Poiprzewodniki

1 BC108

Ml _8?49
Z1: 78L05
L1: LED

- sprawdzamy poprawnoéc
dzialania klawiszy przestrajania
i przemiennika.

W urzgdzeniach modyfiko-
wanych moze wyslapic zja-
wisko ,gongowania“ cewki
generatora, czyli mechaniczno-
akustycznego sprzezenia z gloé-
nikiem znajdujacym sie w tej
samej obudowie. Mozna to

Rbine
K1: rezonator kwarcowy
3.27MHz

51..84: przycisk dwubleguno-
wy

Blok wyswietlacza
Rezystory
R1..R19: 5600

R20, R22, R23: TkQ
R21: 100k

- Kondensatory

Cl: 0.1uF

C2, C3: 22F
Pétprzewodniki
T1, T2: BC108
S1: SAAT060
52: 4093

Z1: 78L05

W1, W5 LTS546

zlikwidowa¢ wkladajac do
cewki §cinek pianki poliure-
tanowe]j i zalewajac go wos-
kiem lub cerezyna.

Zdzistaw Kaszta SP6HUK

ul. Wieniawskiego 39

58-200 Dzierzoniow

skr. poczt. 46

tel. (0-74) 31 66 42



