Podczas budowy dowolnego
urzqdzenia mikroprocesorowego
mamy zawsze do czynienia ze

stalym fragmentem jego
konstrukcji, jakim jest
jednostka centralna.

W zasadzie jej struktura jest
taka sama i nie zalezy

w szczegblny sposéb od
srodowiska, w ktérym pracuje.
Przykladem takiego rozwiqzania
jest samodzielny modul oparty
na procesorze 80C51.

Schemat elektryczny

Stali Czytelnicy Elektroniki Prak-
tycznej (patrz EP 3/94) zapewne wie-
dza, ze procesor 80C51 jest wypo-
sazony w cztery 8-bitowe porty we/
wy. Cecha charakterystyczna tych
portéw jest dopuszczalna dwoistoSc
funkcji poszczegélnych linii danego
portu, zaleznie od warunkéw zewnet-
rznych (linie portéw 0, 2, 3) czy
wewnetrznych (linie portéw 0 i 2).
Dwoisto$¢ funkcji jest mniej lub
bardziej rozbudowana w kolejnych
mutacjach wersji podstawowej.
Wiasnoéé ta zostala wykorzystana do
budowy tego modufu.

Schemat elektryczny jednostki
przedstawiono na rysunku 1. Jest to
standardowa aplikacja mikroproce-
sora 8051 zzewnetrzng pamiecia
programu. Zaleta takiego rozwiazania
jest niewatpliwie nizszy (blisko
dwukrotnie) koszt zakupu podzespo-
téw do takiej jednostki w poréw-
naniu z odmiang procesora z wew-
netrzna pamiecia EPROM - 87C51.
Do zalet réwniez trzeba zaliczy¢ lat-
wost jej programowania, programu-
jemy bowiem pamie¢ EPROM,
w ktérej program daje sie zapisac
przy pomocy znacznie tafiszego, stan-
dardowego programatora. Uzytkow-
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nik zaopatrzony w symulator takiej
pamieci (patrz EP 6/94) nie musi
dodatkowo kupowa¢ znacznie droz-
szego symulatora procesora.

Jeden taki modul moze stuzyc
do konstruowania kilku urzadzen
niemal w tym samym czasie: wys-
tarczy wyja¢ go zjednego urzadzenia,
ktére akurat nie moze by¢ zmon-
towane lub z innych powod6éw nie
chcemy sie nim zajmowac, i wlo-
zy¢ do nastepnej plytki uniwersal-
nej, na ktérej realizujemy nasz ko-
lejny pomysl. Taki modul pozwala
na szybkie sprawdzenie naszej kon-
cepcji nowego ukladu elektroniczne-
go. Nie ma probleméw z wyciaga-
niem podzespoléw z podstawek
w celu ochrony procesora i pa-
mieci przed ich uszkodzeniem w cza-
sie dokonywania poprawek na plyt-
ce. Né6zki wyciaganych podzespotéw
tatwo sie wyginaja i famia, nato-
miast noézki naszego modulu sg
solidniejsze i grubsze, atez moga
wejs¢é w podstawke.

Wady modulu sa oczywiste: du-
zy rozmiar takiej jednostki w po-
réwnaniu z 87C51 1, co wazniejsze,
utrata dwoch portéw we/wy. ,Na
otarcie tez" zaproponowano kompro-
misowe rozwiazanie w postaci rejes-
tru zbudowanego na ukladzie U4.

PROJEKT
Z OKEADKI

Wprawdzie jest to tylko port wyj-
§ciowy, niemniej na pewno sie
przyda. Rejestr U4 jest widziany przez
mikroprocesor jako komérka zewnet-
rznej pamieci danych o dowolnym
adresie, zatem przestanie danych do
niego sprowadza si¢ do wykonania
dowolnego rozkazu zgrupy MOVX
xxx,A bez wstepnego ustawiania
adresu.

Nie przewidziano dodatkowej zew-
netrznej pamieci RAM ze wzgledu na
niewielka jej przydatnos¢ w tak
uproszczonym systemie. Jesli istnia-
taby koniecznos¢ podlaczenia tej pa-
mieci, mozna to zrobi¢ poza modu-
fem, bowiem wszystkie sygnaly przez-
naczone do tego celu zostaly wyp-
rowadzone na zlacze J1-J2.

Wszystkie linie portu P3  sa
funkcjonalnie zdublowane. Nie przesz-
kadza to jednak, azeby wykorzysty-
waé go jako zwykly port we/wy lub
zbi6r nie powiazanych ze soba linii
jednobitowych, rezygnujac oczywis-
cie z funkcji specjalnych danych
linii. N6zki 10..16 na zlaczu J1 to
wiagnie linie tego portu.

W tym module mozna instalo-
waé takze niektére mutacje pods-
tawowego procesora 8051, ktére sa
wymienione w wykazie podzespo-
low. Te procesory maja wieksze
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Rys. 1. Schemat elekiryczny modutu 8051 — A

mozliwoéci od 8051, jednak moga
one ,udawac" swéj pierwowzdr.

Plytka drukowana i montaz

Mozaike §Sciezek dwustronnej
plvtki drukowanej pokazano na ry-
sunku 2, arozmieszczenie podzespo-
léw przedstawia rys. 3. W urucha-
mianym systemie mikroprocesoro-
wym, ktéry wykorzystuje nasz mo-
dul, tylko ta plytka musi by¢

dwustronna, natomiast jego reszta -
niekoniecznie. Montaz tej reszty spro-
wadzi sie do wykonania struktury
polaczeni na dowolnej plytce uni-
wersalnej - wielokrotnie tanszej od
plytki docelowej, projektowanej pod
tylko to jedno zastosowanie.
W praktyce amatorskiej rzadko kie-
dy wykracza sie poza serie kilku
egzemplarzy, dlatego nie ma wyraz-
nego powodu, aby na etapie spraw-

dzania koncepcji uruchamiaé calg
wlinie projektowa” i placi¢ niema-
te kwoty za jedna sztuke plytki
drukowanej, ktéra itak zapewne
bedzie przerabiana.

Montaz samego modulu nie nas-
trecza wielkich probleméw. Trzeba
tylko postara¢ sie o dobrej jakosci
lutownice z ostrym grotem i lut
cynowo-olowiowy w postaci drutu
z rdzeniem z kalafonii o $rednicy

-

‘-.

Rys. 2. Mozaika sciezek dwustronnej ptytki drukowane|
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowane]

mniejszej niz 1mm. Wprawdzie po-
wiekszono $rednice punktéw lutow-
niczych do granic rozdzielczosci tech-
nologicznej, jednak dla niektérych
malo wprawnych Czytelnikow moga
okaza¢ sie one jeszcze za male.

Montaz rozpoczynamy od wluto-
wania podstawek pod uktady sca-
lone, nastepnie montujemy pozosta-
le elementy. Podstawki te maja
w swojej konstrukcji wykonane na-
ciecie lub inny znak, informujacy
o polozeniu pierwszej nézki ukla-
du. Pomylka w lokacji kostki mik-
roprocesora czy pamieci EPROM
bedzie dla nich i dla naszej kieszeni
przykra w skutkach. Aby zatem nie
popelni¢ omylki przy wkladaniu
ukladu scalonego, warto Zzwracaé
szczegblng uwage na wystepowanie
tych znakéw i we wilasciwy sposéh
wlutowaé podstawki do plytki dru-
kowanej. Przed wlozeniem kostek
uktadéw scalonych trzeba sprawdzic
poprawnoé¢ montazu, a w szczegol-
noéci czy zasilanie jest podlaczone do
odpowiednich nézek.

Jako zlacza zewnetrzne zastosowano
zlocone zlacza rzedowe 20-n6zkowe,
wyciete z kilkudziesieciondzkowej
szyny. Ich nézki sg sztywne i nadaja
si¢ do dowolnego rodzaju montazu.
Ze wzgledu na zachowanie mozli-
wosci szybkiego przenoszenia modutu
miedzy kolejnymi konstrukcjami pro-
ponujemy wkladanie go w 40-
nozkowa podstawke (nieprecyzyjna),
uprzednio rozcieta na dwa 20-néz-
kowe rzedy, rozmieszczone w odstepie
2,6 cala. Prosta miarka calowa jest
wlasnie prototyp uzytego tutaj zlacza
rzedowego, zawierajacego co najmniej
30 nozek. Nozki sa  ustawione
w odstepach 0,1 cala. Odlegtosé
2,6 cala to 26 odstepéw miedzy
nozkami albo odlegloé¢ miedzy 1
a 27 nézka.
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Zlacza zewngtrzne montujemy na
dolnej stronie plytki. Mozna row-
niez wlutowaé zlacza na gérnej stro-
nie, wtedy minimodul jest przysto-
sowany do montazu owijanego.

Do zaprogramowania wykonane-
go minimodulu przydatna moze by¢
dyskietka , Assembler-Debugger-Sy-
mulator 8051“ oferowana przez AVT
(str. 37). Warto tez w tym miejscu
zapowiedzie¢ przygotowywana w AVT
do druku ksiazke Jacka Majewskie-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 8.2kQ

R2: 10kQ

R3: 1kQ

Kondensatory

C1: 22uF/16V

C2, C3: 22pF

C4, C5, C6. C7: 100nF
Potprzewodniki

T1: 2N2369

UT: BOCS1 (80C52, 80C524,
80C528, 80C652, BOCHS54, BOCB51)
U2: 7415373

U3: 2764 (2732)

U4: 7415374

Réine

X1: rezonator kwarcowy 12MHz
SW1: przycisk .
J, J2: zigcze jednorzedowe
20-ndzkowe “goldpin”

go i Krzysztofa Kardacha ,Programo-
wanie mikrokontrolerow typu 8051
w jezyku C".

Mirostaw Lach
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