MINIPROIJEKTY

Okreslenie stopnia
rozladowania baterii

i akumulaforéw nie jest
latwym zadaniem. Pomiar
napigcia w stanie jalowym
czesto nie jest miarodajny.
Bardzie] skutecznym
sposobem jest pomiar przez
krétkq chwile pradu
zwarcia, jednak nowoczesne
zestawy akumulatoréw (np.
do radiotelefonéw)
posiadajq wbhudowane
zabezpieczenia, ktore
uniemozliwiajq pomiar
prqdu zwarcia.
Proponowany ukfad

w wielu przypadkach
bedzie skuteczng pomocq
przy okredleniu stanu

Zrédla prqdu.
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Dzialanie ukladu polega na
pomiarze rezystancji wewnet-
rznej zrodla napiecia, Schemat
blokowy jest pokazany na ry-
sunku 1. Gdy przez zr6dlo pra-
dowe nie plynie prad, na za-
ciskach A i B wystepuje na-
pigcie stale rowne sile elek-
tromotorycznej E. Gdy przez
szrodlo plynie prad o stalej
wartoéci, wtedy napiecie U,
zmniejsza sie o spadek napiecia
na rezystancji wewnetrznej Rw,

Aby w prosty spos6b okre-
§li¢ rezystancje Rw, ktéra ma

Tester akumulatorow i baterii

nia zrodla, wprowadzono ge-
nerator GEN o malej czestotli-
wosci pracy. W chwilach prze-
plywu pradu | napiecie wy-
jéciowe zmniejsza sie o warto§¢
U =1  Rw. Taka wartoéc
miedzyszczytows ma skiadowa
zmienna na zaciskach badanego
Zrodla.

W czasie pracy generatora
woltomierz napigcia stalego V1
wskaze érednia warto$¢ na-
piecia zrédla pod obcigze-
niem (prawdopodobnie po-
trzebne okaze si¢ zastosowanie
filtru uéredniajgcego RC), na-
tomiast wskazanie woltomierza
napigé zmiennych bedzie
wprost proporcjonalne do re-
zystancji wewnetrznej Rw.

Wtiadciwa interpretacja
wskazafi bedzie mozliwa, gdy
pomiary dotyczyé beda tych
samych albo takich samych
egzemplarzy - np. akumulato-
row do kamery lub baterii ze-
garkowych. Na poczatku nie-
watpliwie trzeba bedzie troche
poekspervmentowaé i zapisa¢
wskazania dla Zrédel pelnych
i rozladowanych do napiecia
minimalnego (0,9V dla aku-
mulatoréw NiCd).

W zaleznoéci od typu i po-
jemnosci Zrodla oraz posiada-
nego miernika nalezy dobrac¢
prad 1 oraz czestotliwosé pracy
generatora, Czgstotliwodé ta
powinna by¢ zasadniczo jak naj-
mniejsza (nawet ponizej 1 Hz),
ale gdyby miernik napigcia
zmiennego nie mierzyl tak wol-
nych przebiegéw. nalezy nieco
zwigkszy( czestotliwoscé, Pray

miar moze byé¢ jednak obarczo-
ny znacznym bledem. Dlatego
na poczatku dobrze byloby obe-
jrzet skladows zmienng napie-
cia U, na oscyloskopie (ale
koniecznie przy stalopradowym
sprzezeniu wejscia Y oscylo-
skopu). Otrzymana skiadowa
zmienna przebiegu powinna
przypomina¢ prostokat lub tra-
pez, a nie trojkat czy pile.

Schemat elektryczny ukla-
du przedstawiono na rysunku
2a. Generator jest zbudowany
z bramek CMOS. Zastosowano
zrodlo pradowe z elementami
LED, T1, T2. W zaleznoéci od
potrzeb nalezy ustawi¢ prad I
przez dobér rezystora R4. Prawie
cala moc strat wydzieli sie na
tranzystorze T2 - powinien wigc
by¢ wyposazony w odpowied-
ni radiator. Szacunkowa war-
to§¢ pradu 1 wynosi:

I =15V / R4

Rezystor ten przy pracy ciag-
tej obcigzony bedzie moca
okoto:

P =225/ R4 gdzie R4 w
omach, P w watach.

Dioda LED (kolor zielony
lub Z6lty) bedzie przy okazji
wskaznikiem pracy zrodia
pradowego. Zastosowanie £r6-
dla pradowego pozwala przy
praktycznie stalej wartoéci pra-
du I mierzy¢ baterie o napie-
ciu 2,4...12V. W modelu przy
U = 2,5V bylo 1 = 0,25A, gdy
U =10V tol = 03A oraz przy
U = 15V - I = 0,32A.

Gdy mierzone beda zawsze e
same #rodla (np. komplet
akumulatoréw kamery czy ra-

zwigzek ze stopniem rozladows-  wigkszych czestotliwosciach po-  diotelefonu) mozna nie mon-
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towaé elementéw R3 i LED,
a odpowiednio zwiekszy¢ war-
to&é¢ R4 - cala moc strat wy-
dzieli sie wtedy na rezystorze R4
i musi on mie¢ odpowiednio
duza obciazalnoéé. Gdyby
ukiad mial stuzy¢ do spraw-
dzania pojedynczych ogniw (1,2
lub 1,5V), nalezy go zasili¢
z oddzielnego Zrodla napigcia;
stopiefi wyjsciowy mozna
wtedy zbudowaé wedlug ry-
sunku 2b lub 2c. Zamiast
tranzystoréw bipolarnych moz-
na oczywiscie uzyc jako klucza
MOSFETa.

Trzypozycyjny przelacznik P
pozwala mierzy¢ napiecie bez
obcigzenia (pozycja 2), napie-
cie przy obciazeniu stalym pra-
dem | (pozycja 1) oraz napiecie
stale i zmienne przy obcigzeniu
impulsowym (pozycja 3).

Przy zamianie biegunéw ba-
terii uszkodzeniu ulegnie uklad
scalony. Dla uniknigcia takiej
sytuacji mozna wlaczy¢ diode
D1 szeregowo z jednym z przewo-
dow zasilajacych,

Uklad zostal zmontowany
w najprostszy mozliwy spo-

sob - efekt pokazany jest na
fotografii.
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Rezystory

R1, R2: 1MQ lub wiecej

R3: 3300Q...10kQ

R4: 10Q...1kQ dobierany
wediug potrzeb
Kondensatory

C1: 47nF..14F, staty
Péiprzewodniki

LED: dioda éwiecqea (zielona
lub 26tta)

T1: tranzystor PNP np. BC308,
BCS558

T2: tranzystor NPN np. BD135,
BD281

US1: CMOS 4011, 4001 lub
4069

D1: dioda krzemowa. np.
1N4001

Rbine
P: przetqeznik trzypozycyiny.
Jednoobwodowy -
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