Opisane urzqdzenie jest
elektronicznym ukladem
zabezpieczajgcym.
Odblokowanie odhywa sie
przy pomocy klucza
przesuwanego prostopadle
da szeregu fototranzystoréw
czytnika,

Uklad posiada wiele cech
kwalifikujacych go jako dos-
konale zabezpieczenie mienia
i danych przed osobami nie-
powolanymi. Pozwala na wyj-
sciu podlaczyé dowolny uk-
tad elektromechaniczny. Ma za-
sadnicza przewage nad zamka-
mi dzialajacymi za pomoca fal
podczerwonych, ktérych kod
mozna nagra¢ kamera, czy tez
dzwigkowymi, ktérych haslo
tez mozna nagra¢ nawet na
niezbyt dobrym magnetofonie,
gdyz szumy uklad sam odfil-
truje.

W zamku ZEK-91 z zew-
natrz dostepny jest tylko uk-
tad czytajacy klucz, w ktorym
nia ma zadnych informacji
0 kodzie, a ponadto jego znisz-
czenie nie pozwala na otwarcie
zamka. Uklady kodujace
i blokady mozna umiedcic
wewnatrz obiektu zabezpieczane-
go, poza zasiegiem osob niepo-
wolanych. W szczegélnych
przypadkach mozna wykonat
urzadzenie jako monolit, to zna-
czy czytnik, ukdad elektroniczny
i elektromechaniczny wyko-
na¢ jako jedng calo&é.

elektroniczny

Podstawowsq przewaga na-
szego zamka nad innymi tego
typu ukladami produkowany-
mi w kraju jest brak klawia-
tury i prosty sposéb kodo-
wania urzgdzenia, Ponadto, is-
totna zaletg jest réwniez duza
odpomost na uszkodzenia czes-
ci dostepnej z zewnatrz.

Zamek elektroniczny jest
zbudowany z elementéw przed-
stawionych na rys. 1. Sg to:
- klucz kodowany sluzacy do
otwierania zamka;

- czytnik shuzacy do czytania
kodu z klucza i przeksztaicaniu
go na impulsy elektryczne;
- uklad elektroniczny, w kto-
rym zawarty jest rejestr do
chwilowego zapamietania bi-
tu na czas poréwnania, uklad
porownujacy kod zawarty
wewnatrz z kodem podawa-
nym z klucza oraz wyjsciowe
elementy wzmacnajgce wraz
z ukladem zabezpieczajacym
przed otwarciem kluczem
z niewlaciwym kodem;

- elementy wykonawcze.

Do zamka mozna podlaczyé
uktad alarmowy.

Schemat elektryczny zamka

przedstawia rys. 2. Zasade
dzialania klucza pokazuje rys.
3.

Zasada dzialania

Klucz jest wsuwany
w czytnik, ktéry jest wyposa-
zony w dwa fototranzystory
oéwietlone przez diody elekt-
roluminescencyjne lub polrze-
wodnikowe diody laserowe.
Klucz ma dwa rzedy otworow.,
Jeden sluzy do taktowania
licznika, drugi jest kodowany
w czytniku. Diody i fototran-
Zystory sq umieszczone w szere-
gu naprzeciw siebie (to znaczy
dwie diody odwietlajg dwa
fototranzystory umieszczone
prostopadle do kierunku ru-
chu klueza).

Fototranzystory czytnika
przed wlozeniem klucza sa o8-
wietlone, a wiec znajduja sig
w stanie przewodzenia. Na
wejsciu T przerzutnika US1
jest stan wysoki, na D niski.
Na wejscin ukiadu US3 jest
stan niski i wysoki na wej-
§ciu zerujacym Ro. Tym sa-
mym na wejéciu ustawiaja-
cym S przerzutnika D wyste-
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Blok elektraniki

Rys. 1. Schemat blokowy zamka
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puje stan niski, co daje
w wyniku wysoki stan na
Q. Dekoder US4 w stanie
spoczynku zamka jest ustawio-
ny na 0, ktére przenosi si¢ na
wejscie ukladu poréwnujace-
go przez diode D2.

W momencie wkiadania
klucza do czytnika wejscie T
(n. 3) przerzutnika D przejdzie
w stan niski, a wiec na wej-
sciu Q nie zajdzie zadna zmia-
na. Zostanie jednak nalado-
wany kondensator C5 1 wys-
tapi stan wysoki na wejsciu
sterujacym S ukladu scalo-
nego US1.

Przy dalszym wsuwaniu
klucza w czytnik ponownie
bedzie o§wielony (dla przypad-
ku, gdy otwor klucza nie jest
przestoniety) fototranzystor T1
(rys. 2) co spowoduje urzyma-
nie stanu niskiego na wejs-
ciu D (lub podanie stanu wy-
sokiego w wypadku, gdy ot-
war zostanie przesloniety), po
czym zostanie o$wietlony tran-
zystor T2, a to z kolei spowo-
duje przej§cie wejscia
T w stan wysoki. W tym
momencie nastapi przepisanie
stanu wejécia przerzutnika na
wyjécie Q, przesuniecie stanu
licznika US3 i dekodera ko-
du binarnego na dziesigtny
US4 o jeden oraz jednoczesne
podanie stanu wylacznika S1
i stanu wyjscia przerzutnika D
(n6zka 5) na wejscie bramki
(nézka 1 i 2).

Przy prawidlowym kodzie
klucza na wyjéciu bramki wys-
tapi stan wysoki. W wypad-
ku, gdy stan wylacznika jest
niezgodny ze stanem kodu klu-
cza, sygnal na wyjsciu bramki
bedzie niski i spowoduje ska-
sowanie licznika. Na wyjsciu
(n6zka 6) drugiej bramki EX-
OR jest w tym czasie stan wy-
soki, poniewaz kondensator
C5 jest doladowany po kaz-
dym takcie, a rozladowuje sig
i kasuje licznik po wyjeciu
klucza lub przy zbyt wolnym
przesuwaniu go. Dalsze czytanie
kodu z klucza odbywa sie
w sposéb identyczny jak wy-
zej, az do przejécia przez ostatni
element kodu, po czym ostat-
nie wyjécie licznika jest tak
dlugo w stanie niskim, do-
poki nie zostanie wyjety klucz.

W celu otrzymania wyjs-
cia odwréconego i odsepa-
rowania licznika od koncowki
mocy ukladu na wyjéciu licz-
nika dekodera pracuje drugi
przerzutnik D, dajacy rowniez
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Rys. 2. Schemat elekiryczny zamka

diody
alektroluminescancy|ne

Rys. 3. Zasada dziatania
klucza

pewne opdznienie w zadziala-
niu urzgdzen odblokowujacych
(jest to dodatkowe zabezpiecze-
nie przed przypadkowym wyk-
ryciem kodu).

Wyjecie klucza powoduje
przejécie zamka w stan 0. Gdy
chcemy utrzymac stan wlacze-
nia na wyjéciu po wyjeciu
klucza, wystarczy do wyjécia
przylaczy¢ jakikolwiek ukiad
dzielacy przez dwa.

Wéwczas powrot do zera u-
zyska sie dopiero po powtor-
nym wiozeniu klucza do czyt-
nika lub przyciénieciu réwno-
legle wiaczonego przycisku znaj-
dujacego sie wewnatrz po-
mieszezenia.

W wersji ukladu przeds-
tawionej na schemacie moz-
na otrzymaé okolo 90.000
kombinacji zakladajac, ze ciag
kombinacji czytnika mozna za-
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Rys. 4. Mozalka sciezek dwustronne| plytki drukowanej
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koficzyé wczeéniej niz na 15-
tej pozycji wylacznika, skraca-
jac rowniez ilos¢ taktéw klu-
7

Wykonanie

Ukltad jest wykonany
w technologii mieszanej MOS
i TTL.

Do wykonania ukladu jest
potrzebne pewne doéwiadcze-
nie w zakresie ukladéw cyf-
rowych i drobnych prac me-
chanicznych. Przy wykonaniu
czytnika i kluczy potrzebna jest
duza precyzja.

Plytke przedstawiong na
rys. 4 wykonujemy na lami-
nacie dwustronnym i mon-

tujemy na niej elementy wg
rys. 5.

Nastepnie nalezy wyko-
naé¢ czytnik iklucz. Przyklad
wykonania tych elementéw
mozna zobaczy¢ na fotografii.
Nalezy pamietac, Ze jest on
przystosowany do czytania
z podéwietleniem zwyklych
diod podczerwonych. Uklad
czytania nalezy wykonaé bar-
dzo dokladnie, gdyz praktycz-
nie od niego zalezy powodze-
nie calego przedsiewziecia.
Uruchomienie

Po zmontowaniu plytek,

wykonaniu czytnika i spraw-
dzeniu prawidlowos$ci monta-
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementéw na
ptytce drukowane|
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Rys. 6. Przyktad potgczenia elementdw uktadu

#zu przystepujemy do urucho-
mienia ukladu. Po podiacze-
niu zasilania w zakresie od 7
do 30V prad pobierany przez
uklad nie powinien przekra-
cza¢ 150mA. Teraz nalezy us-
tali¢ ksztalt impulsu na kolek-
torach tranzystoréw T4 i T3.
W tym celu podlaczamy
w tych miejscach oscylos-
kop i przesuwajac klucz
w czytniku przy pomocy po-
tencjometrow 10k ustalamy
kwadratowy ksztalt impulsu
bez dodatkowych impulséw
szpilkowych. Po wlozeniu
klucza do kofica réwnomier-
nym ruchem na nézce 17 uk-
tadu IC4 powinien wystapic
stan niski. Jezeli nie, to na-
lezy analizatorem stanéw lo-
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gicznych (np. E220) lub oscy-
loskopem sprawdzi¢, na ktérej
pozycji wystepuje przeklama-
nie i sprawdzi¢ czy na tej po-
zycji klucz jest wykonany pra-
widlowo.

Dopiero po sprawdzeniu
prawidlowoéci pracy ukladu
bez kodowania przystepujemy
do zakodowania klucza i zam-
ka w/g nastepujacej zaleznos-
ci: opuszezamy pierwszi pozycje
w ukladzie US4, ktéra jest
przez caly czas zwarta i przyste-
pujemy do zwierania wyjsé¢
ukladu US4 i zaciemniania
na danej pozycji otworu ko-
dujacego klucza, np. tasma sa-
moprzylepng czarna. Jezeli teraz
uklad nie bedzie dziala¢ pra-
widlowo nalezy sprawdzic

WYKAZ ELEMENTOW

R1, R2, RS, R8, R10: 1kQ
R3. Ré6: potencjometr 10kQ
R4, R7: 18kQ

R9. R15: 2000

R 9100

R12: 2200

R13. R14: 110Q
Kondensatory

Cl, C3: 47nF

C5: 1.5nF tantalowy
Cé: 470uF/10V

C7. C8: 100nF/63V

poprawnoé¢ kodowania, po
usunigciu ewentualnych us-
terek uklad jest gotéw do
normalnej pracy.

Uwaga, uklad jest tak
skonstruowany aby zadzialal
dopiero w kilka sekund od
wlozenia klucza co dodatko-
wo iecza go przed przypad-
kowym otwarciem. Przykiad
praktycznego polaczenia ele-

P&tprzewodniki

D1..D21; BAY95

D22, D23: CQYA40

T1, T2; BPRP25

T3, Td:, T6: BCH27

T5: BD283

Usl: UCY74LS74, SFC74L574
Us2: MCY74017, CD4017
Us3: UCY741593. SFC74L593
Usd: UCY74154, CFC74154
UsS: L7806CV

Réine

2 przefqeznikl programujgcee
&slt_rﬂopozycwne w obudowie

mentéw ukladu przedstawia
rysunek 6. Kod zamka mozna
zmienia¢ wielokrotnie. Po zab-
lokowaniu zamka przez wloze-
nie klucza z nieprawidlowym
kodem nieraz zachodz koniecz-
noé¢ odblokowania go przez
dwukrotne wlozenie klucza
z prawidlowym kodem.
Jacek Wasilewski



