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Modut miksera audio
kit AVT-188
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189 -

1 R5
—
2 R6

Jklockéw"
standardu AVT nie moze
zabrakngé¢ modufu miksera

audio. Najprostsze urzqdzenie
mikserskie o przyzwoitych

parametrach mozna zbudowacd
z uZyciem opisanego nizej
modulu i odpowiedniej liczby
moduléw wzmacniaczy
wejsciowych (np zestaw AVT-

EP 9/94).

W literaturze elektronicznej
opisano juz wiele urzqdzen
mikserskich. We wszystkich
musi sie znajdowac¢ blok
sumowania sygnalow

z poszczegblnych kanaléw.
W artykule opisujemy prosty,
dwukanalowy uklad dobrze
spelniajgcy to zadanie.

Schemat elektryczny modutu jest
pokazany na rysunku 1. Ukfad ma
dwa niezalezne kanaly, ktére moga
by¢ uzyte w ukladzie stereofonicz-
nym, badz w dwustopniowym mie-
szaczu wchodzacym w sklad zestawu
nagloénienia (patrz EP 6/94 str. 28
rys. 11). Podstawowym elementem
jest podwéjny wzmacniacz operacyj-
ny US1. Miksowanie sygnalow, czyli
ich sumowanie, nastepuje w typo-
wym ukladzie sumujgcego wzmacnia-
cza odwracajacego.

Wspétczynnik wzmocnienia (lub
oslabienia) sygnalu miedzy dowol-
nym wejSciem a wspélnym wyjs-
ciem jest réwne stosunkowi aktu-
alnej rezystancji PR1 (PR2) i rezys-
tancji Rna danym wejsciu. Przez
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Rys. 1. Schemat elektryczny modutu
miksera audio

elementow moze

dobdr wartosci
by¢ ono ustalane w szerokich gra-

nicach. Jesli sumujemy sygnaly
o roznych poziomach to korzystne
moze sie okaza¢ uzycie rezystorow
R o réznych wartosciach.

W wielu zastosowaniach zamiast
potencjometréw montazowych PR1,
PR2 zastosujemy stale rezystory. Na-
tomiast jesli uzyjemy tu normal-
nych potencjometréw (o charakte-
rystyce B) umieszczonych na plycie
czolowej, polaczonych za pomoca prze-
wodéw, to w najprostszy sposéob -
mozna powiedzie¢ ,przy okazji® -
uzyskamy mozliwos¢ regulacji syg-
nalu wyjsciowego, tak zwanej sumy.
Zakres regulacji wynosi od zera do
wartosci maksymalne;j,

Przewidziano na wszelki wypadek
miejsce na kondensatory C7 i C8.
Moga sie one czasem okaza¢ potrzeb-
ne, gdyby sygnaly w. cz. induko-
wane w diugich przewodach lacze-
niowych powodowaly slyszalne zak-
tocenia.

Modul jest przewidziany zaréwno
do =zasilania bipolarnego, jak tez
unipolarnego. Przy zasilaniu napie-
ciem pojedynczym nalezy wykonaé
zwore X-Z, a przy zasilaniu bipolar-
nym zware X-Y.

W wyjatkowych wypadkach
mozna réwniez zastosowa¢ dodatko-
we rezystory R3 i R4 o wartosci
1009...1kQ do filtracji zasilania (na-
lezy wtedy przecia¢ Sciezki pod
wspomnianymi rezystorami). Zwyk-
le, przy uzyciu stabilizowanego zasi-
lacza nie beda one potrzebne z uwagi
na dobre ttumienie tetnien zasilania
(katalogowy parametr PSRR lub
SVR wiekszosci wzmacniaczy opera-
cyjnych ma warto$¢ powyzej 70dB).
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Modut miksera audio

Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowane)

Poniewaz najczeéciej sygnaly przy-
chodzace na wejécia modutu beda
wystepowaé na tle ré6znych napiec¢
stalych, konieczne jest zastosowanie
sprzezenia zmiennopradowego. Reali-
zuja to- kondensatory C1 iC2. Przy
zasilaniu bipolarnym, gdy wszystkie
sygnaly sa na poziomie masy, kon-
densatoréw tych nie trzeba monto-
waé, za$ ich oczka lutownicze nalezy
zewrzeC. Gdy trzeba zastosowaé sprze-
zenie zmiennopradowe we wszyst-
kich galeziach wejsciowych, to re-
zystory R (16 szt.) nalezy zamontowaé
nie poziomo, tylko pionowo; w u-
zyskane dodatkowe otwory mozna
wtedy wlutowaé kondensatory se-
parujace.

Jesli na wejSciu zastosujemy kon-
densatory elektrolityczne, nalezy
zwrocié uwage na ich biegunowoéé
- nie powinny one pracowaé przy
napieciu stalym réwnym lub blis-
kim zera. Przy stosowaniu konden-
satorow stalych mnalezy pamietac
o ich reaktancji. Kondensator
o pojemnoéci 1pF ma przy czestot-

R (lészt), R1, R2: 47kQ
PRI, PR2: 100k

CL S22 41008 i’ :
C3, C4: 100nfF ceramiczny
C5, C6: 33..100uF/16V
US1; TLO72 lub TLOB2
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Rys. 3. Uproszczony schemat blokowy rozbudowanego miksera

liwosci 20Hz reaktancje okolo 8k,
0,22uF - ponad 30kQ. Aby w ta-
kiej sytuacji nie ograniczy¢ pasma
od dolu, wartoéci rezystor6w R nie
powinny by¢ mniejsze od kilkudzie-
sieciu k€. Przypomnijmy, iz 3-
decybelowy spadek wzmocnienia
nastepuje przy takiej czestotliwosci,
przy ktérej reaktancja kondensatora
bedzie liczbowo réwna rezystancji R.
W module przewidziano dodatko-
we wejScia rozszerzajace —0znaczone
EiF. Pozwalaja one dowolnie
zwigkszy¢ ilo§¢ wejst. Wyjsciami sg
punkty A i B.
Montaz i uruchomienie
Montaz nalezy wykonac¢ na piyt-
ce drukowanej pokazanej na wklad-
ce, rozmieszczenie elementéw przeds-
tawia rysunek 2. Montaz jest kla-
syczny, nie wymaga komentarza. Na
poczatek trzeba wykonaé zwore XZ
przy zasilaniu napieciem pojedyn-
czym, XY przy zasilaniu symetrycz-
nym, Uklad zbudowany ze spraw-
nych elementéw nie wymaga uru-
chamiania.

Zastosowanie

Oprocz  zastosowania podanego
wEP 6/94 na str. 28, modul
potrzebny bedzie do wszelkiego rodzaju
urzadzen mikserskich. Kolejny przyk-
lad zastosowania znajdziemy w arty-
kule "Wzmacniacz wejsciowy audio”
w tym numerze EP.

Na rysunku 3 jest pokazany
przykiadowy schemat blokowy bar-
dziej rozbudowanego miksera z zasto-
sowaniem opublikowanych do tej
pory na lamach EP  klockéw"

audio. Zdecydowana =zaleta takiej
konstrukcji jest modutowa budowa
oraz mozliwos§¢ elektronicznego ste-
rowania (moduly AVT-148, AVT-
180)

Cykl ten bedziemy kontynuowac,
aby w przyszlodci kazdy méglt zbu-
dowaé¢ uklad - uzyjmy tu krawiec-
kiego pordéwnania - rzeczywiscie skro-
jony iuszyty na miare.

Piotr Gérecki, AVT
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