MINIPROJEKTY

Czesto bywa tak, ze
elektronik musi szybko
wykona¢ wzmacniacz

o mocy kilkuset miliwatéw
do wysterowania
niewielkiego glosniczka.
Niekiedy tez, na przyklad
ze wzgledéw rodzinnych,
zmuszeni jestesmy
naprawiac¢ stary sprzet
audio (bywa, Ze na
tranzystorach
germanowych). Gdy
uszkodzony jest
wzmacniacz mocy, nie
warto ,bawié sie”

w szukanie uszkodzenia -
najprostszym sposobem jest
odlqczenie starego
wzmacniacza (choéby przez
przecigcie §ciezek)

i wlutowanie nowego,
kompletnego ukladu
wzmacniacza. Przy mocach
wyjsciowych do 1W
idealnie nadaje sie do tego
niedrogi uktad LM386 firmy
National Semiconductor.

Na polskim rynku
elektronicznym ukiady firmy
Telefunken sq stosunkowo
mafo znane, przede
wszystkim z powodu
trudnoéci z ich zakupem.
Poszerzajqc naszq oferte,
przedstawiamy dosé
niezwykly uklad

- bezstykowy,
programowany,
rezystancyjny detektor
poziomu plynu - caloéé
ukrywa sie¢ pod

oznaczeniem UB72B.
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Istnieja trzy wersje ukladu,
rozniace sie zakresem napiec
zasilania i moca wyjciowa:

nie do nich szeregowego ob-
wodu RC [na rys. 1 zaznaczony
linig przerywana) w zaleznoéci

LM386-1: U = 4..12V od wartoéci R zwigksza wzmoc-
P =325mW nienie az do 200 (C=10pF,
LM386-3: U = 4..12V R=0).

P =700mW Rysunek 2 przedstawia
LM386-4: U = 5..18V schemat elektryczny wzmacnia-
P =1000mW cza z ukladem LM386-3. Ze

Wzmocnienie nominalne
wynosi 20, prad spoczynkowy
okolo 4mA, pasmo siega
300kHz, znieksztalcenia sa na
poziomie 0,2%. Wszystkie wer-
sje sa umieszczone w typowej
8-n6zkowej obudowie DIL
o rezystancji termicznej
Rthja=80K/W (nie przewiduje
sie stosowania radiatora).

Schemat wewnetrzny jest
pokazany na rysunku 1. We-
jécia (n. 2 i 3) s na poten-
cjale masy; przy zasilaniu z sieci
migdzy mase a koficowke 7 na-
lezy dolaczy¢ kondensator
47uF - ttumienie tetnien zasi-
lania wyniesie wtedy 50dB.

Koncéwki 1, 8 pozwalaja
zwiekszy¢ wzmocnienie. Dolacze-

Detektor

wzgledu na stabilnoéé okazato
sie niezbedne dodanie obwo-
du R1-C4, choé¢ wedlug kata-
logu potrzebny on jest tylko w
przypadku ukladu LM386-4.
Prad spoczynkowy wynosi w
modelu 4,2mA, prad przy pet-
nym wysterowaniu - 100mA,

uzyteczna moc wyjéciowa z ba-
terii 9V o niezbyt dobrej jakos-
ci - ok. 400mW.

P9

Uwaga: plytki drukowane i ki-
ty sq dostepne w ofercie AVT
pod symbolem AVT-1017.
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C2, C3: 100uF/16V
C4: 0,05uF

Ul: LM3B6
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poziomu cieczy
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Jest to dosé ciekawa kon-
strukcja, poniewaz pomiar de-
cydujacy o wykryciu cieczy
odbywa sie analogowo - po-
przez pomiar rezystancji za po-
moca precyzyjnych kompara-
tor6éw. Tu wazna uwaga - de-
tektor pracuje poprawnie tyl-
ko z cieczami przewodzacymi
- nie jest mozliwe za pomoca
tego ukladu wykrycie obec-
noéci w zbiorniku np. oleju.
Pozostale elementy sa wyko-
nane w postaci ukladu logicz-
nego synchronizowanego zega-
rem wzorcowym - wida¢ tu
bardzo ,,plynne* polaczenie ele-
mentéw analogowych i cyfro-
wych. Na rysunku 1 przedsta-
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Rys. 3.

wiono schemat blokowy ukia-
du U672B. Na rysunkun 2 po-
kazano schemat elektryczny
kompletnego urzgdzenia. Ele-
menty R1, C1 okreélaja czes-
totliwoé¢ pracy wzorcowego
generatora detektora i od nich
zaleza wszystkie stale czasowe
generowane przez uklad na ze-
wnatrz i wewnatrz. Czestotliwo$c
pracy oscylatora mozna okres-
lié ze wzoru:
fgen:[[0.632'R2+1900}'C2]"
Producent zaleca dla typo-
wych zastosowan przyjac
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Rys. 4.

C1=4,70F i R1=100kQ (otrzy-
mujemy czestotliwo§é oscyla-
cji ok. 3,2kHz).

Elementy R2 i C2 wraz z re-
zystancja przewodzacej cieczy
tworzq dzielnik detekcyjny, ktd-
rego parametry nalezy okres-
li¢ wg podanych nizej zalez-
nosci:

R2 = 0,43 « Rsw,
gdzie R - rezystanc}a cie-
czy przy poziomie

progowym (w zbiorniku).
Pojemnoé¢ kondensatora
C2 nalezy dobra¢ w zaleznosci
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Detektor poziomu cleczy
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od wartoci rezystora R2 tak,
aby spelniony byl warunek:

R2eC2 > 2,5/fgen,

gdzie fgen oznacza czestotli-
wo§¢ pracy generatora wzorco-
wego.

Na schemacie z rys. 2 zna-
jduja sie dwa dwupozycyjne
jumpery, za pomoca ktérych
mozna zdefiniowaé jeden
z czterech trybow pracy ukla-
du U672B. Wejscie M1 (Mode
1) pozwala wybra¢ jako stan
alarmowy wysoki poziom cie-
czy (M1 podiaczone do ,+“ za-
silania) albo poziom niski (M1
podiaczone do ,-“ zasilania).
Alarm jest generowany w po-
staci impulsu o amplitudzie
ok. 2V na wyjéciu OUT (k. 8)
i jest op6zniany o 33024 tak-
ty zegarowe, co dla standardo-
wych wartoéci R1 i C1 daje
czas ok. 10s. Wejscie M2 (Mo-
de 2) okresla sposGb kasowa-
nia sygnalu alarmu - jezeli
M2 jest podigczone do ,+* za-
silania to alarm jest kasowa-
ny automatycznie po powrocie
poziomu cieczy do stanu poni-
zej alarmowego i po wiaczeniu
zasilania, natomiast w przypad-
ku polaczenia M2 z - zasilania
skasowanie alarmu jest moz-

hwe tylko poprzez wylaczenie

Ostatma kwestia wartg
ombwienia jest stopien wy-
jéciowy ukladu US1. Na ry-
sunku 3 przedstawiono uprosz-
czony schemat tego wyijécia.
Producent dostosowal poziom
napiecia na tym wyjéciu do
bezpo$redniego zasilania tran-
zystoréw bipolarnych w ukia-
dzie Darlingtona. Zastosowanie
diody Zenera na wyjsciu zapo-
biega przekroczeniu bezpiecznej
wartosci pradu plynacego przez
baze tranzystora i w znacznym
stopniu uniezaleznia jego war-
tod¢ od napiecia zasilania.
W naszym ukladzie zdecydowa-

MINIPROUJEKTY

no sig na zastapienie tranzysto-
ra stopnia wyjsciowego prze-

kaznikiem z prostym wzmacnia-
Czem na T1. Rezystor

R3 ogranicza prad bazy tego
tranzystora.

Na rysunku 4 pokazano po-
gladowo spos6b wlaczenia
ukladu do systemu nadzorczego
- nalezy zwr6ci¢ uwage na ko-
niecznoé¢ polaczenia obudowy
zbiornika z masa zasilania.

Plytke drukowana przed-
stawiono na wkiadce, a na
rysunku 5 - rozmieszczenie ele-
mentow.

Uklad mozna zasila¢ z do-
wolnego zasilacza napiecia sta-
tego (nie musf by¢ stabilizowa-
ny) o napieciu 8..22V, przy
czym nalezy pamieta¢ o dosto-
sowaniu cewki przekaznika do
stosowanego zasilacza. W przy-
padku zastosowania zamienni-
ka przekaznika RM82 o mniej-
szej rezystancji cewki,zamiast
tranzystora BC547 (T1) nalezy
zastosowad tranzystor o znacznie
wigkszym maksymalnym pra-
dzie kolektora, np. BC337.

Jako ciekawostke mozna
podaé, ze na rynku wystgpuje
identyczna funkcjonalnie wer-
sja ukladu U672B, kryjaca sie
pod oznaczeniem U670B. Roz-
nica pomigdzy tymi ukladami
polega na wbudowaniu
w U670B dodatkowego blo-
ku logicznego, ktérego zada-
niem jest testowanie spraw-
nodci zar6wki sygnalizacyjnej
(lub obcigzenia w innej po-
staci) po zalaczeniu zasilania (z
ang. Power On Reset Proce-
dure). Pozostale parametry i
kolejnoé¢ wyprowadzen jest
identyczna dla obydwu typéw
ukladéw.
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Uwaga: Plytki drukowane lub
kompletne zestawy AVT-1011
sq dostepne w ofercie AVT.

Rezystory

R1: 100kQ

R2: R, wg tekstu
R3: 1.8k2
Kondensatory

C1: 4.7nF

C2: C_,, wg fekstu
C3: 100nF

C4: 47uF/ 16V

T1: BC547 lub podobny
US): U672B Iub U&70B
D1: 1N4002

Rbéine

JP1, JP2: jumper 3x
Prz1: RMB2P-12V.



