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Dziat "Projekty Czytelnikow" zawiera opisy projektéw nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow.
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za poprawno$¢ tych projektow, gdyz nie testujemy ich
laboratoryjnie. Do niektérych projektéw sq opracowywane pfytki drukowane, ktére nastepnie znajdujq
sle w ofercie handlowej AVI. Projekty cieszqce sie znacznym zainteresowaniem zostang opracowane

w postaci kitbw AVT. Prosimy o listy z uwagami nf. publikacji w tej rubryce.

Prosimy tez o nadsytanie wtasnych projektéw z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy
dotgczyé podpisane o$wiadczenie, ze artykut jest wtasnym opracowaniem autora i nie byt
dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje w tym dziale wynosi 1 min zt (brutfo) za
] strone w EP. Przysytanych ftekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie prawo do

dokonywania skrotéw.,

Karta Digi Sound
zostala zaprojektowana na
miare potrzeb przecietnego

uzytkownika komputeréw
klasy IBM PC,
interesujqcego sig obrébkq
diwieku. Male
rozpowszechnienie kart
dZwigkowych, spowodowane
ich wysokq jak na nasze
warunki ceng,
doprowadzilo do tego, ze
uzytkownicy siggali po
proste przetworniki C/A
podigczane do portéw
drukarki (Covox). Ten
sposéb odtwarzania
dizwieku przyczynil sie do
duzego spopularyzowania
metod obrébki diwieku

i muzyki, jakie sq przyjete
na doskonalym do tego
celu (w warunkach
amatorskich) komputerze
Amiga. Digi Sound jest
kartq pozwalajgcq na
odtwarzanie diwieku stereo
z jako$ciq nie ustepujqcq
komputerom Amiga. Poza
tym dzieki wbudowanemu
samplerowi umozliwia
wprowadzanie dzwigku do
komputera.

Karta dzwiekowa
Digi Sound

Na karcie znajduja sie dwa
8-bitowe przetworniki cyfro-
wo-analogowe z ukladem
ksztaltowania charakterystyki
dzwieku. Sq one umieszczone
pod standardowymi adresa-

mi portéw LPT1 i LPT2
($378 i $278) i zachowuija sie
jak zwykle Covoxy, przewyzsza-
jac je jednak jakoscia dZwie-
ku. Digi Sound emuluje
(sprzgtowo) odpowiedzialng za
dzwigk digitalizowany czes¢
(tylko) karty Sound Blaster
(I/O transfer mode). Og6lnie
rzecz biorac, dla programéw
odtwarzajacych (lub nagrywa-
jacych) dzwiek digitalizowany
(ModPlayer, DigiPlayer, Mo-
dEdit...), karta Digi Sound
pracuje jako Sound Blaster
i jako Covox stereo.

Digi Sound nie jest w za-
sadzie karta przeznaczong do
gier, lecz dzieki czefciowej e-
mulacji Sound Blastera pra-
cuje poprawnie z niektérymi
grami majacymi tylko dzwiek
digitalizowany (Goblins, Stunt
2, ElectroBody...). Karta jest
przeznaczona przece wszysthim
dla os6b interesujacych sie

obrébka sampli oraz edycja
muzyki .

Na karcie znajduja sie
zworki sluzace do ustalania
adresu bazowego ($220 lub
$240), co pozwala na bezkon-
fliktows prace rownolegle
z inng karta dzwiekowa. Digi
Sound zostala wyposazona
w trzy typowe gniazda CINCH
(dwa wyjéciowe u géry kar-
ty, wejécie samplera u do-
tu), o poziomach sygnaiu
dostosowanych do standar-
déw sprzetu elektroakustyczne-
go oraz gniazdo stuchawek.

Opis ukladu

Na rysunku 1 zostal przed-
stawiony schemat karty. Uk-
lady scalone U1 i U2 bufo-
ruja sygnaly z magistrali (slo-
ta) komputera. Buforowanie
jest zalecane wtedy, gdy su-
maryczne obciazenie jednego
sygnalu jest wieksze od poje-
dynczej bramki LS. W kom-
puterach klasy IBM PC de-
kodowany obszar WE/WY jest
réwny 1KB. Do dekodowania
konkretnych adreséw w na-
szej karcie wystarczy wiec dzie-

sie¢ najmlodszych bitéw adre-
sowych. Ukiad scalony U5
jest wstepnym (zgrubnym) de-
koderem adreséw (doprowa-
dzony do niego sygnal AEN
pochodzi ze znajdujacego sie w
komputerze kontrolera DMA -
gdy jest on w stanie niskim
oznacza to, ze z magistrali ko-
rzysta procesor). Sygnaly
z wyjé¢ Y1 i Y5 ukladu Us
sa doprowadzone (przez negato-
ry) do bramek U19A i U19B.
Bramki te zwigkszaja selektyw-
nos¢ dekodowania do trzech
bitéw. Ich wyjécia informuija
(stanem niskim) o zaadreso-
waniu obszaréw $278-27F oraz
$378-37F. Sa to obszary przez-
naczone standardowo dla por-
tow LPT. Zostaly tu umiesz-
czone przetworniki C/A stuza-
ce do odtwarzania sampli, gdy
karta pracuje jako Covox ste-
reo, Nie przeszkadza to w pracy
portom drukarki. Jedynym e-
fektem ubocznym jest to, ze
bedziemy slysze¢, co drukuje-
my. Uklad scalony U4 deko-
duje adresy poszczegblnych re-
jestrow, gdy karta pracuje ja-
ko DSP (Digital Sound Pro-
cessor) Sound Blastera. Czeséé
sygnalow jest podawana do
U4 przez przestawiane zworki
(jumpery - oznaczone ADD-
RESS 123). Gdy sa one usta-
wione w lewo (na plytce
w pozycji dolnej), karta pra-
cuje pod adresem bazowym
$220 (dublowanym na $230).
Przy przeciwnym ustawieniu
wszystkich trzech zworek adres
bazowy =zmienia sie na $240
($250). Znaczenie poszczeg6l-
nych rejestrbw (analogicznie
do rejestrow karty Sound
Blaster) jest nastepujace (dla
adresu bazowego $220):

- $226 - inicjalizacja karty,
- 822A - odczyt samplera (lub
wartoéci kluczowej po inicja-
lizacji),

- $22C - glébwny rejestr ste-
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Rys. 1. Schemat elektryczny karty diwiekowej Digi Sound

rujacy (odtwarzanie sampli, i-
nicjalizacja przetwarzania sam-
plera, kontrola gotowosci do
przyjecia danych),

- $22E - rejestr kontrolny
samplera.

Jako sampler (U7) zostal
zastosowany popularny przet-
wornik A/C ADCO0808
(ADC0809). Znajdujace sie
w ukladzie wejSciowym rezys-
tory R1 i R3 ustawiaja
wstepnie napiecie podawane
na przetwornik na grodku ska-
li ia. Rezystor R2
i dioda D1 zabezpieczaja sam-

. pler przed zbyt wysokim na-

pigciem wejéciowym. W to-
1ze odtwarzajacym zastosowano
przetworniki DACo0808
(DACO08). Przetworniki te za-
mieniaja warto§¢ cyfrowej
prébki na odpowiadajaca jej
warto§¢ pradu. Prad ten jest
z kolei zamieniany przez wzmac-
niacze operacyjne na odpo-
wiednia wartoé¢ napiecia.
Uldady na wzmacniaczach o-
peracyjnych peinig tu tez ro-
le filtréw dolnoprzepusto-
wych.

Mozaika §ciezek plytki
drukowanej jest pokazana na
wkiadce, a rozmieszczenie ele-
mentéw na plytce - na rysun-
ku 2,

Dzialanie karty

Jak dziala karta Digi So-
und podczas symulacji Sound
Blastera? Przede wszystkim
musi da¢ sie rozpozna¢ prog-
ramom jako Sound Blaster.
Programy inicjalizuja karte
wpisujac cofé do rejestru
5226. Nastepnie odczytywany
jest port $22A. Jezeli odczy-
tana wartoS¢ wynosi $AA,
karta jest rozpoznana. Podczas
inicjalizacji karty (wpis pod
$226) zerowany jest przerzutnik
U12A. Powoduje to (przy po-
mocy bramek U16A, U13D,
U17C), ze podczas odczytu
z adresu $22A na magistrale
zostanie wysiana warto$é SAA
podana przez bufor U6. War-
toS¢ ta jest wymuszona przez
odpowiednie podlaczenie
wejs¢ ukladu U6 do masy
i Vee. Podezas dowolnego od-
czytu lub zapisu rejestru $22C,
przerzutnik U12A jest ustawia-
ny co sprawia (bramki U16A,
U15D), ze od tej pory pod
adresem $22A bedzie widziany
rejestr wyjéciowy samplera,

DSP Sound Blastera jest
doé¢ powolne. Kazda opera-
cja zapisu lub odczytu podczas
samplowania lub odtwarzania
sampli, poprzedzana jest
sprawdzeniem bitu 7 rejestru
sterujacego $22C. Jesli bit ten
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jest ustawiony na ,,0" oznacza
to, ze karta jest gotowa do
przyjecia lub wystania danej.
Z uwagi na to, ze nasza karta
jest wykonana z wykorzysta-
niem ukladéw TTL LS, ktére
nie wprowadzaja zbednych o-
poznien, sprawdzany bit przyj-
muje zawsze warto§¢ 0. Od-
powiedzialny jest za to bufor
trojstanowy U18A,

Podczas odtwarzania dzwie-
ku na karcie Sound Blaster
wpisywane do $22C kolejne
probki musza by¢ przeplatane
bajtem sterujacym $10.
W karcie Digi Sound nie jest
to konieczne. Jednak dla za-
chowania zgodnoéci ukiad
musi rozroznié bajty sterujace
od prébek dzwigku. Zastoso-
wano tu pewna sztuczke. Gdy
warto§é wpisywanego bajtu
jest rowna $10, nie jest on
wysylany do przetwornikéw.
Powoduje to filtr, w sklad
ktérego wchodza bramki
U13A, U14A, U14B, U15A
oraz U17D. Wyciecie jednej
wartoci probki spoéréd 256-
ciu mozliwych nie daje zad-
nego slyszalnego efektu,

W karcie Sound Blaster
inicjalizacja samplera nastepu-
je po wpisaniu do rejestru
$22C wartosci $20. W naszej
karcie sampler jest aktywo-
wany kazda warto$cig wpisa-
na do $22C (bramka U16B).
Dzigki temu mozemy latwo
monitorowaé wejécie. Gdy
bedziemy aktywowac: sampler
wartoécia ostatnio odczytanej
prébki, przebieg wprowadzany
do komputera bedzie jedno-
czeénie odtwarzany.

Przetwornik U7 jest takto-
wany podzielonym sygnalem
OSC. Sygnal ten pomimo
.malo okraglej" wartosci
(14,31818MHz) ma te zalete, ze
jest niezmienny bez wzgledu na
rodzaj plyty gléwnej zamonto-
wanej w komputerze. Uklad
ADC 0808 moze by¢ taktowa-
ny (wedtug danych katalogo-
wych) zegarem o czestotliwos-
ci do 1,28MHz. Troche nizsza
czestotliwo$é uzyskamy dzielac
sygnal OSC przez 12. W dziel-
niku czestotliwoéci (U3) zasto-
sowano zworke (oznaczong CLK)
umozliwiajaca wyb6r stopnia
podziatu: 12 lub 10. Praktyka
pokazuje, ze uklady ADC 0808
zachowuja sie zupelnie pop-
rawnie przy taktowaniu czes-
totliwoécia troche wigkszq niz
katalogowa. Przy ustawieniu
zworki w prawo (na plytce
w pozycji goérnej) uzyskamy

ial przez 10. Mozemy wie-
dy prébkowaé sygnal akus-
tyczny z czestotliwoécia ponad
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na dwusironne] ptytce drukowane)

15kHz (limit ten dotyczy oczy-
wiscie tylko samplera, odt-
warza¢ mozemy praktycznie bez
ograniczen).

Uwagi dla
programistow

Oto male podsumowanie
ulatwieni, jakie daje podczas
programowania karta Digi So-
und w stosunku do Sound
Blastera:

- karte mozna, ale nie trzeba
inicjalizowac ($226),

- przed wpisem lub odczytem
probki mozna, ale nie trzeba
sprawdzaé¢ czy wolno nam to
zrobié ($22C - bit 7),

- podezas odtwarzania mozna,
ale nie trzeba przeplatac pr6-
bek dzwigku bajtem steruja-
cym $10,

- sampler mozna aktywowac
dowolna wartoécia (nie tylko
$20), co pozwala latwo moni-
torowac wejicie.

Pod adresem $22E znajdu-
je sie rejestr kontrolny sam-
plera (bramki U17B, U18B).
Po zainicjalizowaniu przetwarza-
nia jego bit 7 ustawia sig na
,0“ i trwa w tym stanie do
momentu, gdy probka jest go-
towa do odczytania. Nie mu-
simy go sprawdza¢ pod wa-
runkiem, ze podczas samplo-

wania bedziemy zachowywac
odpowiednie odstepy czasu
miedzy poszezegélnymi probka-

mi1

Uwagi koncowe

Podane wyzej adresy re-
jestréw odnosza sig oczywiscie
do ustawienia karty na adres
bazowy $220. Po przestawie-
niu zworek ADDRESS 123 be-
da wigksze o $20.

Czulo§¢ samplera jest ta-
ka, ze po doprowadzeniu syg-

R1, R3: 68kQ e
R2, R9, R15: 47k

R4, R5, R10, R11: 2.4kQ
R6, R12: 2.2k

R7. R13: 1500

C1: 470nF
€2, €3, 8, C7, C9. CI0:
denE By
 pozostate: 100nF

U1, U2, Ué: 7415245

U3: 741593

U4, US: 7415138 :
~ U7: ADCO808 Iub ADC0809

nalu z wyjscia CINCH mag-
netofonu, bedzie on wykorzys-
tany w pelnym zakresie am-
plitudy przy nagraniu na po-
ziomie okolo +4dB. Najlepsze
efekty uzyskuje sig doprowa-
dzajac do samplera sygnal
z wyjécia stluchawkowego
wzmacniacza, dzigki czemu ma-
my mozliwo$é korekty glos-
nosci i barwy dzwigku.
Tomasz S. Piotrowski

U, U9: 7415374
U10, UT1: DACOB0B lub
DACO8 .

U12: 741574
U13: 741504
U14: 7415260
U15; 741508
Ulé: 741502
U17; 741532
U18: 7415125
U19; 741520
(zamiast LS moze byé HCT..)
D1: dowolny Zener 56V
Réine

4 jumpery

3 gniazda CINCH
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