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Przedstawiamy pozyeje,

ktéra powinna
zainteresowaé  Czytelnikéw

o zacieciu artystycznym
(sqdzqe z popularnosei jakq
cieszq sie programy do
obrébki dzwieku, chodzi tu
o weale niemale grono).
Jest to kolejna wersja
programu FRACTINT, ktéra
daje nowe mozliwosci
tworzenia i prezentacji

graficznych wiz runkow
fraktali.
Nowe dziedziny matematyki nie

pojawiaja sie znikad, Mimo ze za
odkrywee fraktali powszechnie u
wazany jest wspolczesny matema-
tyk Benoit Mandelbrot (ur. 1924
w Warszawie], to plerwsze zwiastu-
ny geometrii fraktalnej mozna od-
nalezé juz w drugiej polowie dzie-
wietnastego wieku, Wtedy na dro
dze spekulacji mySlowych zostaly
stworzone ksztalty (zbiory punkiow),
ktére zdawaly sie nie mie¢ zadnego
odzwierciedl Na
przyklad, z odcinka podzielonego na
trzy rowne czeici usuwamy srodko
wy [ragment bez koncow: operacjg
powtarzamy na powstalych dwoch
odcinkach, | tak w nleskoficzo-
noé¢. Otrzymany w granicy
punktow nosi od nazwiska odkryw-
zhioru Cantora (1883),

mia W naturze.
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Rys. 2. Dowoalne fragmenty
fraktala mozna powigkszac
w nieskonczonose
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Rys. 1, Fraktal IFS

Takle z pozoru czysto abstrakeyine

dotychezas wymy
sownym opisom. Pojawily ¢
wet poglady, e cala otaczajaca nas
przyroda ,opiera sie® na fraktalach,
natomiast takie twory jak okrag,
prosta czy kwadrat to \\=_\-[|1_!,‘£]|1T|1-
prezez czlowicka uproszezenin natury
Patrzac na wizerunek fraktala ifs
(rys. 1) trudno odmowi¢ pewnych
racji temu stwierdzeniu,

Z punkty  widzenia elektroniki
wazna cecha fraktali jest mozli-
wodé: ich =zastosowania w melo-
dach matematycznych uzywanych
przy badaniu dynamicznych zjawisk
w uktadach nieliniowyech, na
przyktad chaotycznych  fluktuacji
wystgpujacych w petli synchroni-

ZOWADNE l| E;'\l:(ﬂ Wi
[stnieje wiele innych, bardzo roz-
nych  dziedzin  zastosowan fraktali

(np. ekonomia, gospodarka wod-
na), jednak glownym powodem
ich niszwyklej popularnodci sa doz-
nania estetyczne, ktorych dostarczaja
jch graficene wizerunki,

Opis programu

Program Fractint pozwala na ry-
sowanie oraz dokonywanie réznych
manipulacji na obrazach fraktali,
Aby '.f.a||rr_|:f,11;|:': sie z mozliwosciami
programu warto nia poc atek  uru-
chomi¢ pokaz demonstracyjny DE-
MO.BAT. Nie wymaga on aktyw-
nego udziatu ze strony uzytkownika

i moze hyé przerwany w dowaol-
nym momencie przez nacisnigcie
klawisza Esc

W odréznienin od innych prog
ramow tego typu, wykonujacych
razwyezaj czasochlonne operacie zmien-
nopozycyjne, FRACTINT dokonuje
obliczefi z wykorzystaniem liczb cal-
kowitych, Znalazlo to odzwiercied-
lenie w samej nazwie, klara pow-

stata z kombinacji angielskich stow
Jfractal” (fraktal) i .integer* (liczby
calkowite]. Obliczenia na liczbach
calkowitych  znacenie  pre spieszalg
dzialanie programu, co zwalnia z ko-
niecznoéei instalowania koproceso-
ra arytmetycznego. W nielicznych
przvpadkach fraktali, dla ktérych
zmipnnopozyeyine sa szybsze
koprocesor jest automatycznie wyk-
rywany i wZzywany.

Program pracuje 2 wieloma rodza-
jami kart graficznych i ich tryba-
mi; od CGA do XCA 1024x768
256 kolordw. Rozdzielczodé genero-
wanvch obrazow moze byé wyzsza
o najlepsze]  rozdzielczodcl i

O

obecns
w komputerze karty graficznej (na-
wet do 2048x2048x256). Taki obraz

moze zostaé zapisany na dysku,
w pamigci extended lub expan-

ded, w celu pozniejszego wykorzys-
tania w innych programach jak
np. DESQview, Windows 3.
Program posiada wiele wysubli-
mowanych opeji, ktoryeh gruntow-
e poznanie moze zajac 1o he czasu.
Jadnak uzyskanie pierwszych efek-

Rys. 3. Tréjwymiarowy obraz fraktala

PROGRAMY

tow w postaci wspaniatych obra-
zow graficznych jest niezwykle proste
i wymaga znajomosSci funkeji zaled-
wie kilku klawiszy.

Podstawy uzycia

Program uruchamiany jest przez
wpisanie FRACTINT za znakiem
zachgty systemu DOS, Na ekranie
pojawia sig lista osob uczestnicza-
cych w tworzeniu programu. Weis-
klawi: Enter  powoduje
scie do glownego menu. Opcje
a wybiera¢ przesuwajgc pod-
swietlenie odpowiednimi klawisza-
mi strzatek i zatwierdzajac klawiszem
Enter, lub weiskajac odpowiedni
klawisz funkcyjny.

o wyborze trybu wideo, program
od razu przystepuje do rysowania
fraktala Mandelbrota. Dowolny
frapment mozemy natychmiast po-
wigkszyt, cze nawel, az
program skofczy rysowanie. Stuza
do tego klawisze strzalek, Pglip,
PgDn, Ctrl+, Cirl-. Posiadacze kart
EGA i lepszych moga wiaczyd efek
rotacii palety koloréw (klawisze +

niecia

nie

i -]. Paleta moze byé w trakcie
rotacji zmieniana (klawisz Enter).
Wybar typu fraktala nastgpuje
po weidnigciu klawisza T.

Zawartod¢ ekranu  moze zostac

ras

pisana w pliku o formacie .GIF
Do pliku tego dofaczane sq infor-
macje o typie fraktala, dlatego na
obrazie odtworzonym z pliku (np.
przez podanie nazwy pliku GIF jako
arpumentu przy wywolanin progra-
mu) mozna wykonywact te same
dzialania co na fraktalu
nym z manu”,

Po zapoznaniu sie z tymi podsta-
wowymi funkcjami, warto sprobo-
wad  przetestowac lsumlsluil‘ opcje

WSlworzo-

menu. Pomocny w tym bedzie dos-
tepny w kazdym momencie help
wywolywany klawiszem F1. Mozna
tu znalezé nie tylko wyjaSnienia
dotyczace obslugi  programu, lecz
takze wiels wiadomosci na temat
fraktali oraz genezy ich poszezegol-

Cd. na str. 40
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