MINIPROJEKTY

Technika cyfrowa ulega
ciqglym przeobrazeniom
uklady scalone sq coraz
szybsze, pobierajq coraz
mniej energii i osiqgajq
coraz wyzszy stopien
scalenia.

A mimo to od 30 lat
panuje niezmiennie
standard TTL, kiérego

gléwnymi parametrami sq
poziomy napigé sygnaléw

odpowiadajgcych stanom
logicznym 0" i 1%
Zdefiniowanie tych
pozioméw i przyjecie ich
za standard przez
wszystkich producentéw
zapewnia bezbledng
wsp6iprace ukladéw

pochodzqcych od réznych

producentéw,
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Probnik stanow logicznych TTL

Obserwacja przebiegow
cyfrowych za pomoca standar-
dowych przyrzadéw pomiaro-
wych, nawet za pomoca pros-
tego oscyloskopu, jest dos¢
klopotliwa. Zastosowanie pro-
fesjonalnego analizatora sta-
néw logicznych jest z kolei zbyt
kosztowng alternatywa dla
hobbistéw. Dlatego bardzo uzy-
teczna moze by¢ prosta sonda,
czy tez prébnik stanéw logicz-
nych, ktéry oprocz wskazywa-
nia poziomu napigcia na we-
jéciu potrafi zasygnalizowac po-
jawianie si¢ bardzo krétkich
impulséw dodatnich lub
ujemnych na tle stalego pozio-
mu ,H* lub ,L“ Calos¢ jest
wykonana w technice SMD
na plytce jednostronnej, co
pozwolilo na znaczna miniatury-
zacje ukladu i zamknigcie jej w
standardowej obudowie serii
KM,

Na rysunku 1 pokazano
schemat elektryczny prostego
wekaznika stanéw logicznych.
Sonda wejéciowa (wykonana
np. ze stalowego drutu) jest
podiaczona do komparatora
okienkowego wykonanego na
ukiadzie US1. Wzmacniacz US1B
odpowiada za detekcje stanu
+H* (jedynki logicznej) - syg-
nal z sondy jest podawany na
wejscie ,+" wzmacniacza, co
powoduje utrzymanie stanu
,1¢ na wyjéciu w zakresie na-
pie¢ wejéciowych ok. 2,4..5V.
Wazmacniacz US1A wykrywa za-
kres napie¢ wejéciowych od-
powiadajacych stanowi logicz-
nemu ,,L.“ - napiecie wejécio-
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we z sondy zasila wejécie -
wzmacniacza. Tak wiec w zakre-
sie 0..0.8V na wyjsciu uktadu
US1A panuje stan ,1“. Rezys-
tory R1..3 stanowia dzielnik
rezystancyjny ustalajacy pozio-
my odniesienia dla kompara-
tora. Poniewaz napiecie zasila-
jace ten dzielnik nie jest do-
datkowo stabilizowane, zaleca
sie zasilanie badanego ukladu
z precyzyjnego zasilacza dla ukla-
déw TTL. W praktyce wystar-
cza standardowa dokladnoéc¢
rzedu 5V+10%.

7, wyjé¢ komparatora sa za-
silane bezpoérednio diody LED
D1 (stan , L") i D2 (stan ,H")
z wlaczonymi w szereg rezystora-
mi zapobiegajacymi przeciaza-
niu diod. Z tych samych
wyjéé sa sterowane dwa pros-
te monowibratory wykonane
na bramkach NOR (uktad
74XX02). Uklad z bramkami
US2C i US2D wykrywa zmia-
ne stanu z ,L“ na ,H" i syg-
nalizuje zapaleniem diody D4
zbocze narastajace sygnalu we-
jsciowego. Podobnie mono-
wibrator z bramkami US2ZA
i US2B jest wyzwalany
w chwili pojawienia sie zbo-
cza opadajacego sygnalu we-
jéciowego. Czas trwania impul-
s6éw zapalajacych diody D3
i D4 mozna zmieni¢ za pomo-
ca kondensator6w C1 i C2 lub
rezystorébw R8 i R9.

Prébnik jest zasilany z zasi-
lacza badanego systemu, co za-
pobiega powstawaniu zakl6cen
elektrycznych.

Montaz nalezy przeprowa-

dzi¢ z pewna doza ostroznosci
- elementy SMD nie sa az
tak male, aby ich montaz sta-
nowil znacznag przeszkode dla
érednio doéwiadczonego elek-
tronika, jednak wymaga on
sporo uwagi. Na wkladce po-
kazano mozaike sciezek plytki
drukowanej probnika (nalezy
pamietaé, ze strona elemen-
tow jest jednoczesnie strong
lutowania), natomiast na ry-
sunku 2 rozmieszczenie elemen-
tow. Drut spelniajacy role
sondy wejéciowej nalezy przy-
mocowac na odstonietym po-
lu miedzi przy pomocy lutowa-
nia lub przykrecania - przewi-
dziano tam specjalne otwory
mocujgce.
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Uwaga: plytki drukowane i ki-
ty sq dostepne w ofercie AVT
pod symbolem AVT-1006.

IR" Rﬁl : %R*“qm- SMD
R6, R7. RI0, R11: 1.2k@,

C1, C2, C3: 104F. SMD.
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