MINIPROIJEKTY

Inauguruiemy nowq rubryke - "Miniprojekty”. Wspéing cechq uktaddéw opisywanych w tym dziale
jest tatwos¢ praktycznej realizacji projektu., Na zmontowanie i uruchomienie uktadu w typowym przy-
padku wystarcza kwadrans, Mogq fo byc¢ uktady dosé skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste
w montazu | uruchomieniu, gdyz ich ztozonos¢ | inteligencja jest zawarta w specjalizowanych
ukladach scalonych. Oczywiscie, sq tez tematy uznawane za btahe, ktére jednak - jak wiemy z lis-
tow - mogq zainteresowac wielu Czytelnikdw. Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq prak-
tycznie wykonane w laboratorium AVT, Wiekszo$¢ z nich wchodzi do oferty kitbw AVT jako
wyodrebniona seria 0 numeracji zaczynajqcej sie na 1000 (na fotografiach modeli wystepujq prowi-
zoryczne numery seril pilofowey).

Firma UMC jest jednym

z najwigkszych producentéw
roznego rodzaju waqsko
specjalizowanych ukladdéw
scalonych, a w Polsce
slynie przede wszystkim ze
scalonych generatoréw
dzwiekéw i melodyjek.
Uklady tego typu
znakomicie nadajg sie do
budowy pozytywek,
zegaréw-budzikéw, centralek
telefonicznych, generatoréw
sygnaléw alarmowych oraz
wielu innych urzqdzen,

w ktorych jakosé
sygnalizacji akustycznej ma
duze znaczenie.

»Sercem” pozytywki jest
uklad UM3491, ktorego budo-
we wewnetrzng przedstawia ry-
sunek 1. W pamigci ROM za-
pisane sa nie tylko prébki
dzwiekow stuzace do odtwo-
rzenia melodii, ale takze dane
dla generatora akompania-
mentu. Jest to gléwna réznica
pomigdzy ukladem UM3491,
a ukladem UM3481 (EP 6/94
- kit AVT-216). W pamieci
ukladu mieszczg sie 1024 nuty.
Kazda probka jest 10-bitowa,
z czego 5 bitow okrela wyso-
ko§¢ generowanego dzwieku,
4 kolejne bity okreélaja rodzaj
instrumentu perkusyjnego,
a ostatni bit odpowiada za se-
lekcje pomiedzy odtwarzaniem
melodii i akompaniamentu.
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Pozytywka

Dzigki takiemu zorganizowaniu
pamieci jest mozliwe zapisa-
nie w niej 16 réznych melo-
dii. Odtwarzane przez uklad
dzwieki mieszcza sie w zakresie
C4 do F7, co spelnia z duzym
zapasem wymagania stawiane
tego typu ukladom.

Dzieki rozbudowanemu ste-
rowaniu jest mozliwy wybor
sposobu pracy ukladu. Za po-
mocg wyprowadzenia LP (k. 4)
mozemy wybra¢ np. odtwarza-
nie sekwencyjne - po kazdo-
razowym wyzwoleniu ukfadu
odtwarzana jest tylko jedna

melodia. W razie koniecznosci
po wyzwoleniu ukladu moga
by¢ odtwarzane ,w kdlko"
wszystkie melodie, Za pomoca
wyprowadzenia MODE (k. 2)
mozna zdecydowac, czy ma byé
odtwarzana tylko jedna melo-
dia z calego zestawu, czy kolejno
wszystkie. Dla ulatwienia ana-
lizy dzialania tych wyprowadzen
w tabeli 1 zawarto ich skroco-
ny opis. Uklad UM3491 jest
wyposazony ponadto w we-
jscie selekcyjne CE (z ang.
Chip Enable) stuzace do prze-
laczania rodzaju pracy pomiedzy
trybem aktywnym i orczekiwa-
nia (standby). Taka mozli-
wos¢ jest niezwykle cenna
w urzadzeniach zasilanych ba-
teryjnie - uklad w trybie ocze-
kiwania pobiera tylko 2pA
pradu (przy typowym zasilaniu
3V). Tak niski pobér energii
uzyskuje sie dzieki zatrzymaniu
wewnelrznego generatora Wzor-

Tab. 1.
| Nazwa | Nr n6zki Opis
wyprowadzenia |
MODE | 2 1. Dla potgczenia z Vdd melodia jest odtwarzana bez przerwy, do momentu
| nastgpnego wyzwolenia.
| 2. Dla potaczenia z Vss melodia jest odgrywana tylko raz i automatycznie
‘ zatrzymywana.
LP 4 1. Dla pofaczenia z Vdd odgrywana jest tylko jedna melodia z zestawu.
| 2. Dla polaczenia z Vss odgrywane sa kolejne melodie 2z zestawu zapisanego
w pamieci ukfadu.
CE i 5 1. Dla pofgczenia z Vdd uklad jest w stanie aktywnym.
2. Dla polaczenia z Vss ukfad jest stanie “Standby”.
TRI 6 Narastajgce zbocze sygnalu na tym wejéciu powoduje wyzwolenie ukiadu,
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MINIPROUJEK

Znsilanie +3V
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cowego, ktéry w trybie ak-
tywnym oscyluje z czestotliwos-
cig 64kHz. Dodatkowymi wy-
jéciami, kt6re mozna wyko-
rzysta¢ w specyficznych zastoso-
waniach, sa wyprowadzenia
BUSY oraz END. Wyjscie BU-
SY przyjmuje stan logicznego
0" w czasie odgrywania melo-
dyjki, Poziom ten jest utrzymy-
wany od momentu wyzwole-
nia ukladu az do chwili za-
koficzenia odgrywania melodii.
Mozna go wykorzysta¢ np, do
sygnalizacji za pomoca dmdy
LED (i oczywiScie wzmacniacza
pradowego) stanu pracy ukla-
du. Nieco inne zastosowanie
ma wyjécie END. W chwili
zakonfczenia odtwarzania melo-
dii pojawia sie na nim krétki
impuls dodatni, sygnalizujacy
zakonczenie odtwarzania. Oby-
dwa wyjécia maja wydajnosé
pradowa 100pA, ktéra w zu-
petnosci wystarcza do wyste-
rowania dowolnego wzmacnia-
cza zewnetrznego (moze to byé
np. prosty wzmacniacz z jednym
tranzystorem),

Na rysunku 2 pokazano
schemat elektryczny pozytywki.
Jest to standardowa aplikacja
zalecana przez UMC dla ukladu
UM3491, ale z jedna modyfi-
kacja: poniewaz uklad jest za-
silany napieciem +3V (malo
popularng w standardowych
zastosowaniach), dobudowano
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zasilacz stabilizowany zapewnia-
jacy poprawne warunki pracy
generatora w stosunkowo sze-
rokim przedziale napie¢ we-
jéciowych,

Uklad stabilizujgcy zawiera
tranzystor T1 (element wyko-
nawczy), rezystor polaryzacji
wstepnej R1 i stabilizator DZ1.
Kondensator C1 filtruje napie-
cie zasilajace baze tranzystora
T1, co obniza poziom zakl6cen
od szyny zasilajgcej. Pozostale
elementy stanowia ,zelazny"
zestaw standardowej aplikacji
generatora. Mozliwe sg oczy-
wiécie eksperymenty z dobo-
rem wartoéci elementéw -
zmiana rezystancji rezystora R3
wplywa na szybko$¢ odtwarza-
nia melodii i na jej tonacje.
Zmiana warto§ci pojemnoSci
kondensatorow C2 i C4 po-
woduje zmiane stalej czasowej
ukiadu wytwarzajacego ksztalt
obwiedni sygnalu wyjsciowe-
go. Zmiana wartoéci tych ele-
mentow jest najprostszq meto-
dg radykalnej zmiany brzmie-
nia pozytywki, co moze zache-
ci¢ do eksperymentéw naj-
wigkszych indywidualistow
spoérdd naszych Czytelnikow.

Warto$¢ rezystora R2 znacz-
nie wplywa na moc wyijscio-
wa pozytywki. W praktyce, przy
wiekszych niz 100 rezystan-
cjach glo$nika mozna go nie
stosowac. Zwieksza sie w ten

v
} q%
4|> P8 US

WERSJA Z PRZEKAZNIKIEM

Przakaznik 12V

sposGb moc wyjéciowa wzmac-
niacza z tranzystorem T2. Ponie-
waz pracuje on w ukladzie
wtérnika emiterowego, przy
bardzo niskim napieciu zasila-
nia moc wyjéciowa nie jest
oszalamiajaca. Najprostszym
sposobem powigkszenia tej
mocy jest wlaczenie zamiast
glosnika rezystora ok.
470...680Q, z ktérego spadek
napiecia zasili baze kolejnego
stopnia wzmocnienia (rysunek
3). Takie rozwiazanie umozli-
wia niemal nieograniczony
wzrost wzmocnienia, latwo
ustalany za pomoca napiecia
zasilajacego koncowke mocy.
Wejscia MODE oraz LP moga
by¢ dowolnie konfigurowane
dzieki zworom J1 oraz J2. Jezeli
konfiguracja nie bedzie zmie-
niana, zamiast J1 i ]2 mozna
wlutowaé zwory ze srebrzanki,
Na plytce jest miejsce na za-
montowanie mikroprzelacznika
sluzacego do wyzwalania ukla-
du. Zamiast niego, w typo-
wym ,dzwonkowym" zastoso-
waniu mozna zastosowat
transoptor lub przekaznik (ry-
sunek 4).

Mozaike §ciezek plytki dru-
kowanej przedatwia rysunek
na wkiadce, za$ na rysunku 5
pokazano rozmieszezenie elemen-
tow.

Uklad UM3491 oferowany
jest w sprzedazy w nastepuja-
cych wersjach:

- UM3491-1, odtwarza naste-
pujace melodie (mixy!):

1. Jingle Bells + Santa Claus
is Coming to Town.

2, We Wish You a Merry
X'mas + It Came Upon a Mid-
night Clear.

3. Silver Bells + Silent Night,
Holy Night.

4, The First Noel + Frosty the
Snow Man.

5. O Little Town of Bethle-
hem + O Come All Ye Fait-
hful,

6. O Tannenbaum + Rudoplh,
the Red-nosed Reindeer,

7. Joy to the World + Deck
the Halls.

8. Hark! The Herald Angels
Sing + O Christmas Tree.
9. Feliz Navivad + Luis Villia
Lobos.

- UM3491-2, odtwarza naste-
pujace melodie:

1. For Elise,

2, London Bridge is Falling
Down.

3. Old MacDonald Had a
Farm.

. CooCoo Waltz,

. Yankee Doodle.

. Music Box Dancer.

. American Patrol.

. Butterfly.
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Besriry .
RI: 1200
R3: 510kQ
Kondensatory
C1, C7: 100nF
C2, C4: 470nF
C3: 4,7nF
C5: InF
| Cé6, C8: 10uF/16V
Potprzewodniki
DZ1; dicda Zenera 3V6
T1: BD279 lub BCS58
US1: UM3491
SW1: przetqeznik
Gl gtosnik 4..40Q
J1, J2: jumper %3

9. Mary Had a Little Lamb.
10. Symhpony.

11. Are You Sleeping.

12, It's a Small World.

- UM3491-3, emuluje kuran-
ty katedry Westminster (od 1
do 12 uderzen);

- UM3491-4, odtwarza naste-
pujace melodie oraz dzwieki
kurantu:

1. Greensleevs.

2. Andante Cantabile.

3. Londonerry Air.

4. Silver Threads Among the
Gold.

5. For Elise.

6. Die Forelle.

7. The Blues Bells of Scot-
land.

8. Anne Laurie.

9. Madchen Wursh.

10. Die Lorelei.

11. O'solo Mio.

12, Santa Lucia.

pz

Uwaga: plytki drukowane i ki-
ty sq dostepne w ofercie AVT
pod symbolem AVT-1000,
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