PR O Y EKTY

Generator przestrajany

napieciem

czesc 2
kit AVT-184

Montaz i uruchomienie
Montaz nalezy przeprowadzi¢ na
plytce pokazanej na rysunku 7. Na
poczatek nalezy wlutowac¢ niezbedne
zwory, nastepnie podstawki, ele-
menty bierne i tranzystory. Jak wi-
da¢ na rysunku 7, tranzystory T1
iT2 oraz T3 iT4 sa ustawione
»plecami do siebie - chodzi o to,
aby pracowaly w jednakowej tem-
peraturze. Nie musza to byé iden-
tycznie jednakowe, dobierane egzem-
plarze, powinny jednak pochodzié
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementow
modutu na ptytce drukowanej
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z tej samej serii produkcyjnej. Maja
to byé¢ tranzystory w plastikowej
obudowie TO-92. Przed wlutowa-
niem nalezy taka pare polaczyc
mechanicznie i cieplnie - owinac
kilkoma zwojami odizolowanego dru-
tu i dobrze zacisnac.

Do wielu prostszych zastosowan
nie trzeba bedzie montowaé niekto-
rych elementéw, np. R2, R8, R10,
R11, R13, R14, US3, R9 iC(C1
(wstawié zwore w miejsce C1).

Po wtozeniu ukladéw scalonych
US1 i US2 ukiad powinien od razu
pracowat poprawnie.

Kalibracja

Uruchomiony ukiad wymaga ka-
libracji. Przede wszystkim dotyczy to
znieksztalcen przebiegu sinusoidalne-
go. W najprostszym przypadku moz-

na to zrobié ,na oko" uzywajac
oscyloskopu. Potencjometry PR2
i PR3 nalezy tak ustawi¢ aby

ofrzymana sinusoida byla jak ,naj-
tadniejsza“. Zapewni to znieksztalce-
nia w granicach 1...2%.

Mniejsze znieksztalcenia uzyskamy
stosujac do kalibracji miernik znie-
ksztalcen nieliniowych (autor uzyt
krajowego PMZ-11). Inna prostsza
mozliwoscia jest zastosowanie filtru
zaporowego (np. typu TT). Jesli
generowany przebieg bedzie miat
czestotliwoéé réwna  czestotliwosci
swycinania® filtru, to na wyjsciu
filtru bedziemy mogli obejrze¢ skia-
dowe harmoniczne.

Korekcje nalezy przeprowadzi¢ dla
czestotliwosci rzedu pojedynczych ki-

lohercow, gdy prad koncowki
7 jest wiekszy od 0,1mA.
Najpierw nalezy ustawi¢ PR2
w érodkowym polozeniu i regulo-
wa¢ PR3 na minimum znieksztalcen.
Nastepnie skorygowa¢ PR2 na mi-
nimum znieksztalcen. Poniewaz te
regulacje wplywaja na siebie, pro-
cedure nalezy kilkakrotnie powt6-
rzyt. W modelu udalo sie w ten
spos6b ustawi¢ znieksztalcenia na
poziomie 0,6%. Przy czestotliwosciach
ponad kilkadziesiat kilohercow znie-
ksztalcenia rosna. W modelu przy
200kHz znieksztalcenia wyniosly 2%.
Przy pradach sterujacych na pozio-
mie pojedynczych mikroamperéw
znieksztalcenia rdéwniez rosna.
W modelu, gdy C2 + C3 = 44nF,
przy wartoéciach elementéw jak na
rysunku 5, osiggnieto zakres przestra-
jania 13Hz...21kHz; dla dolnej czestot-
liwosci 20Hz znieksztalcenia wynosily
0,77%, w érodku zakresu (1kHz)
uzyskano h=0,70%, a dla gérnych
czestotliwo$ci zakresu 20kHz - 1,55%.
Przy skalibrowaniu ukladu na mi-
nimum znieksztalcen dla 20kHz
(0,9%), znieksztalcenia przy 20Hz byly
rowne 2,2%, przy 1kHz - 1,45%.
Wyniki te wskazuja, ze najlepiej
jest przeprowadzi¢ szereg prob i po-
miaréw, aby wybra¢ optymalng
korekcje. Konieczny jest przy tym
dostep do miernika znieksztalcen.
Posiadacze oscyloskopéw mogg oce-
ni¢ znieksztalcenia takze ,na oko";
znieksztalcenia rzedu 2% sa wyraZnie
widoczne, wierzcholki sinusoidy sa
splaszczone lub nadmiernie ostre,
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Rys. 8. Generator na zakres
pasma akustycznego

Przy najmniejszych czestotliwos-
ciach (znikomych wartosciach pradu
sterujacego) uklad ma lakze naj-
wigksza czulo$é na zewnetrzne zakloce-
nia - objawia sie to widocznymi
zmianami czestotliwosci pracy. Dla-
tego w precyzyjnych zastosowaniach
zalecane byloby zaekranowanie cale-
go modulu,

Kalibracji wymaga tez blok ste-
rujacy. W zaleznosci od maksymal-
nego napiecia stalego w punkcie
A i zalozonego zakresu przestrajania

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1, R6: 16kQ

R2...R5: 7508

R7: 5&0...680Q

R8: w tekicie

R9: TMQ

R10: w tekécie

R11: w teksicie

R12: 47k ;

R13: w tekicie

R14: 10kQ

PR1: 10kQ (montazowy)
PR2: 22kQ (montazowy)
PR3: 470Q (montazowy)
Kondesnatory

C1: 470nF

C2: w tekicie

C3; w tekiclie

C4: 4,7uF

C5, C6: 100uF/16V

C7. C8: 100nF
Pétprzewodniki

T1, 12: pnp w obudowie TO-92
13, T4: npn w obudowie TO-92
UST: XR2206

US2: TLO82

US3; 78L05
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Amplituda  Czestotiiwosé

nalezy dobra¢ stosunek R1/R2,
Z kolei wlasciwy punkt pracy usta-
wimy za pomoca PR1. Przy podanych
w wykazie wartoéciach elementéw
osiagnieto zakres przestrajania ponad
trzy dekady. Gdy potrzebny jest inny
zakres nalezy dobra¢ R1 (i ewen-
tualnie R2). Regulacje te moga byé
nieco klopotliwe, ale jesli oczeku-
jemy zadowalajgcych rezultatéw, to
nie ma innej drogi. Na poczatek
wlutujmy R1 o okreslonej .na wy-
czucie" wartoSci. Niech to bedzie
10...47kQ (R2 ma zawsze rezystancje
750Q). Teraz dolaczmy do punktu
A maksymalne napiecie sterujace
(przypusémy, ze jest to u nas +5V).
Teraz powinni$my ustawi¢ suwak
PR1 w takim polozeniu, aby prad
kolektora T2 byl réwny polowie
pradu plynacego przez R4 - prady
te okreslimy mierzac spadki napie-
cia na znanych rezystancjach R4
iR7. Przy okazji przypomnijmy, ze
prad plynacy przez R7 powinien
wtedy wynosi¢ 2..3mA, a przez R4
odpowiednio 4..6mA, wowczas uzy-
skamy bowiem optymalne paramet-
ry.
Dopiero wtedy nalezy dobra¢ C2
iC3, aby uzyska¢ zalozona gérna
czestotliwo§é  zakresu. Teraz laczac
punkt A do masy uzyskamy dolna
czestotliwosé zakresu. Jesli jest ona
niezgodna z zalozeniami, to nalezy
zmieni¢ warto§¢ R1 i cala procedu-
re powtérzyé od poczatku,

W modufach przeznaczonych do
bardziej precyzyjnych zastosowan na-
lezy jeszcze zmierzy¢ warto$¢ napiecia
stalego na wyjsciu L. Jesli nie jest
to dokladnie potencjal masy, to
mozna przecigé Sciezke pod R11
i tak dobra¢ R10 i R11, aby na
wyjsciu L bylo dokladnie 0V. Piyt-

ka jest zaprojektowana w taki spo-
s6b, ze R10 mozna dolaczyé zaréwno
do plusa, jak iminusa zasilania.

Jesli chcemy plynnie regulowac
napigcie stale na wyjsciu L, to nie
trzeba stosowaé R10, R11, a zewnet-
rzne napiecie sterujace nalezy podac
na punkt K.

W egzemplarzu modelowym, przy
zasilaniu symetrycznym 7V, pobér
pradu z obydwu Zrédet wynidst
+26mA i-22mA. Maksymalna
wielko§¢ przebiegu wyjéciowego wy-
niosta 5Vpp. Gdy jake US2 zasto-
sowano TLO82, nieznieksztalcony prze-
bieg wyjéciowy wystepowal przy
obciazeniu wyjscia rezystancja co
najmniej 2009. Podobnie bylo
z ukladem LM833. Natomiast zasto-
sowanie ukladu NE5532 umozliwi-
fo prace z obciazeniem 50Q.

Do zastosowan mnaszego modulu
powr6cimy wkrétce na tamach EP.
Na rysunku 8 majdziemy pierwszy,
prosty przyklad zastosowania. Prosty
zasilacz z transformatorem TS2/14 do-
starcza napie¢ +7V. Dodatnie napie-
cie zasilania nalezy tak skorygowac,
aby przy ustawieniu potencjometru
regulacji amplitudy P2 na mini-
mum, amplituda wyjSciowa byla
rzeczywiscie zero. Korzystne okazalo sie
zastosowanie potencjometru 47kQ/B
do regulacji amplitudy.

Piotr Gorecki, AVT
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