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Dziat *Projekty Czytelnikéw" zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow.
Redakcja nie ponosi odpowiedzialno$ci za poprawnosé tych projektéw, gdyz nie testujemy ich
laboratoryjnie. Do niektérych projektéw sq opracowywane plytki drukowane, ktére nastepnie znajdujq
sie w ofercie handlowej AVT. Projekty cieszqce si¢ znacznym zainteresowaniem zostanq opracowane

w postaci kitbw AVT. Prosimy o listy z uwagami nt. publikacji w tej rubryce.

Prosimy tez o nadsytanie wtasnych projektéw z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy
dotqczyé podpisane oswiadczenie, ze artykut jest wtasnym opracowaniem autora i nie byt
dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje w tym dziale wynosi 1 min zt (brufto) za
] strone w EP. Przysytanych tekstéw nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie prawo do

dokonywania skrotow.

Wspdlczesne zestawy
wiezowe umozliwiajq
znaczny komfort obslugi
dzieki zastosowaniu
zdalnego sterowania oraz
wielu ukladéw
pomocniczych
kontrolowanych
mikroprocesorem. Wielu
Czytelnikéw posiada
zestawy nieco starsze,
jednak o dosé dobrych
parametrach uzytkowych.
Proponowany uktad
umozliwia unowocze$nienie
starszego sprzetu poprzez
dolqczenie
mikroprocesorowego
sterowania wiezq

z rozszerzonymi funkcjami
zegara. Uklad, spelniajqc
wiele funkcji, jest dzigki
zastosowaniu techniki
mikroprocesorowej niezbyt
rozhudowany. Autor
wbudowal go do korektora
FS 442, ktéry steruje pracq
calego zestawu Diory (WS
442, MS 442, TS 442).
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Zdalne sterowanie
wieza Hi-Fi

Urzadzenie, zrealizowane na
popularnym mikroprocesorze
8051, posiada wiele zalet
w poréwnaniu z innymi
spotykanymi ukladami.

Pierwsza z tych zalet jest po-
taczenie funkcji programowa-
nego zegara z funkcjami wie-
zy:

- programowane budzenie
(w wybrane dni tygodnia)
- 5 alarmow,

- programowane nagrywanie
audyciji,

- tatwo programowalny ti-
mer 0..90 minut,

- automatyczna korekcja roku
przestepnego,

- odezyt czasu/daty/sekund,

- wszystkie nastawy dokony-
wane sa za pomocy pilota
(brak duzej iloSci przycis-
kaw);

Znikomo maty pobér pra-
du (okolo 5..10pA) przy zasi-
laniu bateryjnym (oddzielny
uklad zegarowy MM 58167A
wykonany w technologii
CMOS]), co umozliwia stoso-
wanie trzech zwyklych baterii
alkalicznych zamiast drogich
akumulatoréw Ni-Cd;

Program obslugi zdalnego
sterowania jest oparty na al-
gorytmie RC-5 i umozliwia
latwa zmiane programu przy
zmianie pilota (przy pomocy
programéw pomocniczych).
Model prébny wykonano na
pilocie firmy THOMSON, do-
stepnym w sklepach RTV.
Zastosowanie nowych pilo-
téw o estetycznym wygladzie
i duzej trwalo§ci znacznie po-
prawia jako§¢ obslugi zdalne-
go sterowania;

Uklad nadaje sie praktycz-
nie do kazdej wiezy z elek-
tronicznym sterowaniem
magnetofonu realizujac naste-
pujace funkcje:

- regulacja wzmocnienia (ste-
rowanie silnikiem poten-
cjometru),

- zmiana #rédla sygnalu
wzmacnianego i stacji
w zakresie UKF (mozliwe
réwniez dla tunera cyfro-
wego),

- zdalne wlaczanie i wylgoza-
nie zestawu,

- zdalna obstuga magnetofo-
nu (wszystkie funkcje zwia-
zane z mechanizmem). Do-

datkowo wyposazono uk-

tad w funkcje con-

tinue-play - 5 krotne od-
twarzanie tej samej kasety;

Duzy nacisk zostal polozo-
ny na jak najmniejszq ingeren-
cje w tor wzmacniacza Hi-Fi.
Zrezygnowano z mocno ,Szu-
migcych” regulatoréw i prze-
tacznikéw elektronicznych, ki6-
rych zastosowanie znacznie ob-
niza parametry uzytkowe ca-
lego zestawu!

Koszt calego zestawu zdalne-
go sterowania wynosi okolo
500-700 tys. zlotych i jest po-
rébwnywalny z tradycyjnymi
uktadami MC1206, MC1024/
25 (z akumulatorami Ni-Cd).

Czesé elektroniczna
Sercem ukladu jest mikro-
procesor 80C51 (ewentualnie

8051) z z pamiecia programu

w EPROMie 27C64 lub

27C128 (rys. 1). Zastosowa-

nie ukladéw CMOS obniza
pobér pradu przez caly uklad,
jednak nie jest konieczne. Ste-
rowanie wySwietlaczem (ste-
rowanie sekwencyjne wy-

§wietlacza o wspélnej anodzie)

odbywa sie przez port szerego-

wy (tryb 0) przy pomocy re-
jestru szeregowego 74LS164

i czterech kluczy tranzystoro-

wych T1/T4. Dodatkowo syg-

naty sterujace kluczami sa wy-
korzystywane do testowania
stanu przetacznik6w. Niewiel-
ka ich liczba wynika z faktu,
ze sq one tylko pewnym uzu-
pelnieniem istniejacych juz
przelacznikéw i sq dublowane
w pilocie zdalnego sterowa-
nia.
Przefaczniki:

- SW1 -sluzy do recznego
wlaczania lub wylaczania ze-
stawu,

- SW2 - przelacza wySwietla-
nie czasu i daty na sekun-
dy,
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Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu programatora

- SW3 - umozliwia wejécie
jednokrotne w nastawy
czasu/daty/dnia tygodnia
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oraz alarméw i kalibracji ze-
gara,

- SW4 - blokuje wszystkie

alarmy na wiaczenia.
Wiaczenie i wylaczenie ze-
stawu jest sygnalizowane pul-

sujacymi symbolami PLAY
i -OFF na wy$wietlaczu, Do-
datkowo towarzyszy temu krét-
ki sygnal akustyczny, ktéry
jest potwierdzeniem wykona-
nia operacji. Towarzyszy on
réwniez potwierdzeniu rozka-
zow z pilota, a takze jest on
generowany o kazdej peinej
godzinie (ale nie od 22 do
7 rano). Generator zbudowa-
no z bramek UBB/USC i ste-
ruje on przetwornikiem piezo-
ceramicznym umieszczonym
wewnatrz zestawu. Mozna po-
ming¢ elementy R C i zasto-
sowat gotowy przetwornik
z wewngtrznym oscylatorem.
W takim wypadku sterowa-
nie powinno by¢ zrealizowane
za pomoca klucza tranzystoro-
wego (np. BC237) z uwagi na
wiekszy pobér pradu przez prze-
twornik (okolo 20 mA).

Nastawy poszczegblnych
alarméw sa przechowywane
w pamieci EEPROM PCF
B582A. Moze sie to wydac
pewna rozrzutnodcig, ale pa-
miec ta jest tania, nie wyma-
ga buforowego zasilania, ma
male wymiary i dobre para-
metry (co najmniej 10 tys.
cykli ,zapis“, co daje przy na-
wet codziennej zmianie nastaw
alarméw ,czas zycia* okolo
30 latl). Autor przeprowadzil
pomyélne proby przechowy-
wania danych w mikropro-
cesorze B0OC51 w stanie Po-
wer Down, jednak trzeba pa-
migtaé, ze mikroprocesory
réznych firm réznie dzialaja
w tym stanie. Uklad wyma-
ga czulego detektora zaniku za-
silania (praktycznie nalezalo-
by zastosowaé uklad wat-
chdog), aby uchroni¢ sie przed
krotkimi zmianami napiecia.
Zastosowanie pamigci EEP-
ROM uniezaleznia nas od tych
niedogodnoéci.

Sygnal z pilota jest wzmac-
niany we wzmacniaczu pod-
czerwieni, ktory jest podlgczo-
ny bezposrednio do wejscia
przerwania INTO,

Nalezy zwréci¢ uwage, ze
niektére odbiorniki podczer-
wieni sa silnie selektywne
i moga bardzo slabo wzmac-
nia¢ sygnal z naszego pilota.
Autor uzyl gotowego pilota
firmy THOMSON od magne-
towidu (na ukladzie SAA 3007
- wyprowadzenia jak u SA-
A3004 uzywanego w sprzecie
krajowym i Q=400kHz) i od-
biornika SHARP LTM 8834
o trzech wyprowadzeniach
(masa, +5V, OUT IRED).
Praktycznie mozna uzyé do-
wolnego pilota pracujacego
wediug standardu RC-5 po

Elektronika Praktyczna 8/94
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Rys. 2. Przykladowy uktad sterowania wzmacniaczem

wpisaniu jego kodéw i cza-
sow do stalej tablicy progra-
mu. Czasy i kody sqa mozliwe
do odczytania za pomoca pro-
gramu pomocniczego. Czynnos-
ci te wymagaja jedynie do-
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stepu do komputera i pro-
gramatora pamigci EPROM.

Drugim sygnalem przerwa-
nia INT1 jest sygnal stopu
magnetofonu STOP TAPE.

Jest on wykorzystywany do

funkcji CONTINUE-PLAY,
czyli 5-krotnego odtwarzania tej
samej strony kasety. Komu-
nikacja z innymi czedciami
wiezy jest mozliwa poprzez bu-
for 74ALS573. Wychodza

PROJEKTY CZYTELNIKOW

z niego sygnaly:

1. TAPE1/2/3 - sterowanie
magnetofonu (7 funkcji),

2. MUTE - wyciszenie dZwig-
ku (catkowite) - przy przela-
czaniu, wylaczaniu lub bez-
poérednio z pilota MUTE,

3. TUNER - sygnaly steruja-
ce przelaczaniem sekwencyj-
nym programatora UKF (co
1 sekunde impuls o czasie
10ps z przediuzonym sygna-
fem MUTE),

4. SYGNAL - sygnaly steru-
jace przelaczaniem sekwen-
cyjnym Zrédia sygnatu (co
1 sekunde impuls o czasie
10ps z przediuzonym sygna-
lem MUTE),

5. VOL+/-
ce mikrosilnikiem poten-
cjometru wzmocnienia.

Sterowanie magnetofo-
nem umozliwia wykonanie
nastepu]acych funkciji:

odtwarzanie - na wys$wiet-
laczu napis PLAY przez 2 se-
kundy,

- pauza - na wyéwietlaczu na-
pis -PAU przez 2 sekundy,

- przew. w prawo - na wy-
$wietlaczu symbol —] przez
2 sekundy,

- przew. wlewo -na wy-
$wietlaczu symbol [— przez
2 sekundy,

- stop - na wy$wietlaczu na-

pis STOP przez 2 sekundy,

zapis - na wySwietlaczu na-
pis COPY przez 2 sekundy,

- wyjazd szuflady - na wy-
§wietlaczu symbol CASS
przez 2 sekundy,

- continue-play - na wy-
§wietlaczu napis ~CP przez
2 sekundy.

W magnetofonie (rys. 3)
zastosowano dekoder 74L842
z blokada w chwili wlaczania
zestawu (R4 i C6 oraz bramka
U3A). Zastosowanie dekode-
ra znacznie zmniejsza liczbe prze-
wodé6w laczacych blok zd_ster.
z magnetofonem. Wyjscia de-
kodera poprzez wzmacniacze
o otwartych kolektorach
74LS07 steruja (zwieraja) sty-
ki mikroprzelacznikébw w ma-
gnetofonie. Zastosowanie
klucza tranzystorowego T1 jest
spowodowane do&¢ duzym
pradem wymuszanym przez
uklad wejéciowy wyjazdu szuf-
lady (okolo 60 mA). Polacze-
nie sygnalu PAUSE z sygna-
tem RECORD (nagrywanie)
jest podyktowane sposobem
wlaczenia nagrywania w ma-
gnetofonie MS 442. Zostalo
to zrealizowane na bramce U3B
i kluczu tranzystorowym T2.
Impuls autostopu, poprzez
ukiad formujacy T3, U3C
i U3D, zostaje przeslany do

77
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Rys. 4. Schemat elektryczny uktadu zasilania
wejécia INT1. Po prawej stro-  wartoéci. Wartosci rezystorébw  regulacja wzmocnienia (np.  mikroprzetaczniki kontaktrono-

nie schematu zaznaczono pun-
kty, do ktérych nalezy pod-
laczy¢ wyijscia i wejscia syg-
naléw zgodnie ze tem
MS 442, Zaleznie od posia-
danego sprzetu nalezy zmody-
fikowa¢ sterowanie mechaniz-
mem.

Sygnal MUTE steruje prze-
kaznikiem kontaktronowym,
ktéry zwiera sygnal analogo-
wy poprzez rezystory o malej
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R30/31 nalezy skorygowatc
w zaleznosci od rezystancji
wyjsciowej przedwzmacniacza
i oczekiwanego typu wycisze-
nia (pelne lub czesciowe).
Zastosowanie elementow
pblprzewodnikowych do ste-
rowania toru wzmacniacza jest
niebyt dobrym rozwiazaniem.
Co prawda, sa juz gotowe
uklady do sterowania przela-
czaniem (np. TDA1028/29) lub

LM1035/40), jednak w zesta-
wach wyzszej klasy nie sa one
stosowane. Poziom szumow,
przestuchy i znieksztalcenia
tych ukladéw sa czesto wyzsze
niz calego toru naszego wzmac-
niacza. Firmy, o ktorych czes-
to slyszymy (Technics, Pione-
er, Kenwood), nie wstydzg sie
stosowaé wiaénie elementow
mechanicznych do sterowania
tych funkcji. Wspélczesne

we sa czesto w obudowach
uktadéw scalonych, a poten-
cjometr z silnikiem jest nie-
wiele wigkszy od tradycyjne-
go. Zastosownie takiego roz-
wigzania da nam pewno$¢, ze
zmiany poczynione w naszym
sprzecie nie pogorszq jego pa-
rametrow.

Przykladowe rozwigzanie
sterowania wzmacniaczem
przedstawiono na rysunku

Elektronika Praktyczna 8/94
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na dwustronne] plytce drukowane)

2. Elementami sterujgcymi
przelacznikiami kontaktrono-
wymi sg popularne uklady
SAS580/590, natomiast ste-
rowanie silnikiem odbywa
sig za pomoca kluczy tranzysto-
rowych T3..T8. Uklad U3
mozna zastapi¢ odpowiednio
dobranym rezystorem.
W przedstawionym przykladzie
ukiad peini dodatkowo role
zabezpieczenia w przypadku
uszkodzenia kluczy tranzystoro-
wych. Diody D13, D14 zabez-
pieczaja uklad kluczy przed przy-

Elektronika Praktyczna 8/94

padkowym podaniem dwdch
sygnatéw VOL+ i VOL-
jednoczesnie (zawsze ktory§
z nich zadziala pierwszy i zablo-
kuje drugi). Wartosci rezysto-
r6w w obwodzie silnika po-
tencjometru oraz przekaznikow
kontaktronowych nalezy zmo-
dyfikowa¢ w zaleznoéci od
posiadanych elementéw,
Sterowanie tunerem od-
bywa sie w sposéb podobny
do sterowania wzmacniaczem.
Wykorzystano tu fakt istnie-
nia w programatorze wymie-

nionych wyzej ukladéw (dla
TS 442). Uklad kluczujacy po-
winien by¢ zasilany napigciem
okoto 20V (np. z redukcji na-
piecia +40V za pomoca rezys-
tora [10k], diody Zenera [DZ
22V] oraz kondensatora [10pF/
25V]. Czytelnicy posiadajacy
inny sprzet moga zmodyfiko-
wac uklad wykorzystujgc wer-
sje ze sterowania wzmacniacza.

Zegar zostal zrealizowany na
oddzielnym ukladzie scalonym
MM 58167A. Jest to uklad
stosowany w sprzecie kompu-

terowym jako zegar wewnet-
rzny. Jego cenng zalety jest fakt
bardzo malego poboru pradu
(5...10pA). Mozna zastosowac
inny dostgpny uklad zegaro-
wy wykonany w technologii
CMOS (np. RCT 48321 z we-
wnetrznym oscylatorem). Po
wylaczeniu napiecia sieci klu-
cze tranzystorowe T6, T7 od-
lacza uklad od reszty obwo-
déw. Bedzie on zasilany z ba-
terii (dodatkowo stan Power
Down = 0 wymusi prace
z obnizonym poborem mocy).
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Rezystor R21 nalezy stosowaé
przy korzystaniu z akumulato-
row, zaé jego warto$é trzeba
dobra¢ eksperymentalnie
w zaleznoéci od pojemnosci
akumulatora. Uklad zegarowy
pracuje catkowicie niezaleznie
od calego systemu na popu-
larnym rezonatorze Q=32.768
kHz (215Hz) - mozna go do-
ktadnie dostroi¢ u zegarmis-
trza, ktory dysponuje ukladem
pomiarowym do zegarkéw
elektronicznych. Uklad posia-
da rowniez wewnetrzng mala
pamieé RAM, w ktérej moze
bv¢ przechowywana jedna po-
zycja czasu alarmu. W przed-
stawionym rozwigzaniu pamiec¢
te wykorzystano do przecho-
wywania danych posrednich
(lata przestepne, czas wyl. zasi-
lania, znaczniki pomocnicze
itp.). Rozwiazanie takie odcig-
za pamie¢ EEPROM od jej
czestego zapisu. Wada uktadu
MM 58167A jest brak korek-
cji roku przestepnego; jest ona
skorygowana przez sam proce-
sor, ktéry posiada programo-
wa korekcje roku przestepne-
go. Po uruchomieniu uktadu
nalezy zapisa¢ wstepnie pa-
mieé EEPROM i RAM (przetl.

WYKAZ ELEMENTSW

Modut zdalnego
sterowania

Rezystory

RPACK: 8*120Q

R1, R17: 8.2k2

R2: 10k

R3, R5, R7, R9, R19, R23:
6.2kQ

R4, R6, R8, RI0: 1,3kQ
R11, R12, R14: 3.3kQ
R13: 56k

R15: 1.2k

R16: 20Q

R18: 1kQ

R20: 4,7k2

R21: Rx (ACC 10k)
R22: 750Q

R24: 160Q

R25: 180£2/0.5W
R26: 2200/0.5W

R27: 430/0.5W

R28: 43Q

R29: 6.2kQ

R30, R31: 30...300k
Kondensatory

C1, C2: 27pF

C3; 10uF

C4: 6/36pF

C5: 20pF

Cé. 3.3nF

C7: 100pF/ 16V

RES SW5) oraz liczbe lat od
roku przestepnego (od 0 do
3 za pomoca Y11 Y2 [Y1=1,
Y2=2]). Wstepny zapis pamig-
ci korvguje wartosci bajtow,
ktérych przypadkowe wartos-
ci moga spowodowac zle wy-
§wietlanie i dzialanie alar-
méw. Po zapisie uklad prak-
tycznie bedzie dzialal bezobstu-
gowo. Jedynym przypadkiem
jest przerwd w pracy bez zasi-
lania sieciowego przez ponad
1 rok. Wéwczas nastapi¢ mo-
ze bledne wyswietlanie roku
przestepnego, co bedzie wyma-
galo korekcji jak wyzej. Dzia-
lanie alarméw nawet po tak
dlugiej przerwie nie ulegnie
zmianie, gdyz kazdy z pieciu
alarméw sklada sie z:

a) godziny i minuty zalaczenia,
b) wektora dni tygodnia
w ktore bedzie uruchamiany,
c) czasu zalgczenia (maksymal-
nie 90 minut),

d) znacznika typu pracy dla
alarmu z magnetofonu PLAY/
COPY.

Wektor dnia tygodnia
okresla, w ktore dni alarm
bedzie sprawdzany. Mozliwe
jest ustawienie --Ed. (every
day) - alarm sprawdzany co-

C8, C10: 220nF

C9: 1000pF/ 10V

C11: 0.1uF

C12: 2200uF/25V

C13, C14, C18..C21: 220nF
C15..C17: 1000uF/10V
Potprzewodniki
D1..Dé6: BAVP1S

D7: dioda Zenera 3.3V
D8: BAVP17

D9..D12: 1N4004

D13: BAVP18

TR1: MOC 3040

TR2: KT207

T1..74: BC328/40
T5.T6: BC3078

17: BC2378

T8: BC237B

U1: 80CSH1

U2.Ué6: 74AL8573

U3: 27C64

Ud: MMB8167A

Us: 7415164

U7: PCF8582A

us: 741502

uo: LM7805

Réine

SW1..8Wd: przetgcznik
dwublegunowy

SW5: DiIP-4

PK1: przekainik 9V
TS1: TS 6/49

BAT): ogniwo 3.6.4.5V
Q1: rezonator kwarcowy

dziennie lub (jesli Ed=0)
w wybrane dni tygodnia np.
Ed 1 234567

0 1100011

gdzie: ,,0" jest wySwietlane ja-
ko symbol --,

»1" jest wyswietlana jako
symbol [].

W przykladzie alarm bezie
uruchomiony w poniedzia-
lek, wtorek, sobote i niedzie-
le. Dodatkowo, mozna wyla-
czy¢ wszystkie alarmy wigcza-
jac przelacznik ALL OFF (np.
przed wyjazdem na urlop). Ak-
tywne alarmy sygnalizuje
§wiecenie kropki po jednos-
ciach minut np. 23.45.

Sterowanie wyjSciem od-
bywa sie, poprzez klucz z tran-
zystorem T5, optotriakiem
TR1 i triakiem TR2. Optot-
riak MOC 3040 umozliwia za-
laczanie w zerze napiecia sieci,
przez co redukowane sg zaklo-
cenia w chwili wilaczenia ze-
stawu. Triak powinien by¢
wyposazony w maly radia-
tor w przypadku, gdy zestaw
jest wigkszej mocy. Dodatko-
wo mozna wzmocni¢ §ciezki
plytki drukowanej poprzez przy-
lutowanie do nich grubszego
drutu miedzianego.

AMHz

Q2: rezonator kwarcowy
32768Hz

Modut sterowania
wzmacniaczem

Rezystory

R1..R5: 220kQ

R6...R9; 680k

R10: 680k

R11: 100k

R12: 2.7k

R13. R15, R21, R25: 10k
R14: 15k€2

R16: Tk

R17%: 560Q/1W, dobras w
zal. od typu przekainika
R18: 1.8kQ/0.5W

R19: 10...30Q/1W

R20, R24: 75k

R22, R23: 6800

R26: 2200

Kondensatory

Cl: 22nF

C2..C5: 10nF

Cé: 330pF

C7: 220uF/25V

C8, C10: 220nF

C9: 1000uF/25V
C11: 220uF/10V
C12: 47nF

C13. Cl4: 47nF
D1..D5: LED

Bezwzglednie nalezy za-
stosowaé $rodki ostroznosci
przy uruchamianiu ukladu
ze wzgledu na napiecie sieci
220V!

Plytke nalezy z dolu zasto-
ni¢ odcinkiem bakelitu oraz
z gory kawalkiem preszpanu
lub umiesci¢ pod oslong
z plastiku. Dotyczy to szczegdl-
nie faktu, gdy triak nie ma
izolacji galwanicznej swojego
radiatora [!].

Caloé¢é ukladu jest zasila-
na stabilizowanym napigciem
+5V (okolo 200 mA). Autor
zastosowal , klasyczny" stabili-
zator na ukladzie LM7805
i transformator TS6/49 (rys.
4).

Program

Oczywibcie najwazniejsza
czedcig catego ukladu jest pro-
gram zapisany w EPROMie.

Po wlaczeniu zasilania zo-
staja wezytane dane alarméw
do pamieci RAM mikropro-
cesora (po kazdej modyfika-
cji sa zmieniane w RAMie
i zapisywane w EEPROMie]),
zostang rowniez sprawdzone
wszystkie pozycje alarmow (czy
kiéry§ z nich nie powinien

D6. D7: BAVP21
D11: dioda Zenera 15V
D12: 1N4004

D13, D14: BAVP18
Tl BC3078

T2, 15, T7: BC2378
13, T4: BD136

T6, T8: BD135

UT; SAS580

U2: SAS590

U3: LM7805

Roine

PK1, PK2: przekainik
L1: 20..30ceH

Bl: bezp. 0.5A

Modut sterowania
magnetofonem

Rezystory
R1...R3: 10Kk

R4, R7..R?: 10k
RS: 680Q
Kondensatory
C1: 100uF/10V
CS5;: 220nF

Cé: 100pF

CT: 22nF
C2..C4: 'nF
Potprzewodniki
T1: BC3078
12, 13; BC2378
Ul: 74542
U2: 741507

U3: 7415132
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czas > jedli tak, to zostanie
to wykonane). Np. po nasta-
wieniu alarmu na godzing 6
i czas 45 minut po wiaczeniu
zasilania o godzinie 6% zosta-
nie wigczony zestaw na 15 mi-
nut,

Przy pierwszym wiaczeniu
nalezy odpowiednio zapisac
pamieé EEPROM (RES), aby
nada¢ zgodny format wszys-
tkim rejestrom oraz zapisa¢ licz-
be lat do roku przestepnego
(mozliwe réwniez w sposéh

rogramowy w nastawach
SET] --> [CAL.]).

Nastgpuje cykliczne wy-
§wietlanie (przez 8 sekund) cza-
su idaty (przez 2 sekundy)
analogicznie jak w MC1206.
Jesli jest wigczony SW2, wow-
czas nastgpuje ciagle wySwiet-
lanie sekund.

Co pelna minute zostaja
sprawdzane wszystkie alarmy,
zaczynajgc od wektora dni
i czasu wlaczenia. W przypad-
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ku zgodnoéci zawarto§¢ zostaje
zapisana do timera. Do timera
mozna wpisaé réwniez war-
to$ci czasu z pilota. Przy jedno-
krotnym weciénieciu przycisku
TIMER jest mozliwy podglad,
natomiast przy przediuzonym -
ustawianie. Mozna ustawicé
czas do 90 minut, korzystajac
z klawiatury numerycznej
i przyciskéw [<] i [>]. Usta-
wiana cyfra miga z czestotli-
woscig 0,1Hz. Podobnie dziala
ustawianie czasu wladciwego,
czasow alarméw, daty, czasow
timeréw poszczegblnych alar-
méw. Zegar posiada funkcje
-CAL. sluzacg do kalibracji
jego wskazafi np. za pomoca
sygnalu radiowego o pelnej
godzinie. Jesli liczba minut jest
mniejsza od 39, wéwczas jest
zerowana. W przeciwnym wy-
padku jest rowniez zerowana,
datkowo zerowane sg wszys-
tkie liczniki zegara (do tysiecz-
nej czeci sekundy).

Program zapewnia ,inteli-
gentne” wprowadzanie czasu
i daty. Nie jest mozliwe
wpisanie niewlaSciwej godzi-
ny (niezgodnej z formatem cza-
su) ani tez daty. Przy ustawie-
niu daty na koniec miesiaca

(np.31.01) i zmianie miesiaca .

nastgpuje automatyczne zmie-
nianie liczby dni na 30,28,lub
31. Zapis do pamigci jest po-
twierdzany symbolem []. Blad
zapisu jest sygnalizowany na
wyswietlaczu -EEP. (blad pa-
migci EEPROM przy wpisie
alarmu),

Obstuga zdalnego sterowa-
nia jest realizowana za pomoca
pomiaréw czas6w pomiedzy
sygnalami przerwania INTO.
Wartoéci czaséw oraz kody sa
w warltodciach stalych pro-
gramowych. Mozna pokusi¢
sig 0 opcje ,uczenia" z pilo-
ta, gdy wartoéci czasow i ko-
dy beda zapisywane w pa-
migci EEPROM. Autor uzyl
jednak drugiego programu

(nazywanego poprzednio po-
mocniczym), ktéry umozliwia
wybwietlanie na wyswietla-
czach tych parametréw. Po
przyjeciu kodu i jego popra-
wnej kontroli nastapi wyko-
nanie rozkazu i zablokowanie
wejcia INTO na czas 1 se-
kundy. Blokada ta jest po-
dyktowana faktem cigglej ob-
stugi pozostalych proceséw
(wyswietlania sekwencyjne-
go), nie powoduje to jednak
skutkéw ubocznych dla osoby
obstugujacej.

Uklad wyéwietla symbole
pomocnicze przy zapisie do pa-
mieci EEPROM [], biedéw za-
pisu -EEP,, zmianie roku HE-
PY .(przez 8s), zapisie wstgpnym
pamieci EEPROM -SET. Do-
datkowo towarzyszy im przery-
wany sygnal akustyczny.
Zbigniew Rozwodowski
ul. Nowa 5
86-050 Solec Kujawski
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