Proponowane usprawnienia
radiotelefonéw CB prezentujq
mozliwoéci zmian, jakich mozna
dokonaé¢ w posiadanym
radiotelefonie. Majq one na celu
przystosowanie urzqdzenia do
szczegblnych wymagan uzytkownika
bqdz zastqpienie trudnych do
zdobycia podzespoléw elementami
bardziej dostepnymi i nieraz duzo
tanszymi. Wéréd przedstawianych
sprawdzonych rozwiqzan celowo
pominieto dodatkowe wzmacniacze
mocy (tak zwane ,dopalacze”) jako
niezgodne z obowiqzujqcymi
przepisami. Wszelkie zmiany czy
naprawy w ukladzie radiotelefonu
powinny by¢ przeprowadzane
bardzo ostroznie, po dokladnym
zapoznaniu sie¢ z jego schematem
elektrycznym i montazowym,

Wired dostepnych w kraju radiotelefonow
CB blisko 90% charakteryzuje sig nastgpuja-
cymi parametrami:

- emisja AM (modulacja amplitudy),
- liczba kanalow 40 (26,960...27 400MHz),
- moc wyjsciowa nadajnika 4W (0,1...5W),
- podwéjna przemiana czestotliwosei
(10,695MHz/455kHz),
- stabilizacja czestotliwoéci PLL
(z krokiem co 10kHz),
- zasilanie 13,8V (12...16V).

Sa to radiotelefony renomowanych firm
§wiatowych: President, Alan, Cobra... Wszys-
tkie z nich sq w zasadzie budowane w oparciu
o schemal blokowy przedstawiony na rysunku
1. Oczywiscie, jest on sluszny jedynie dla naj-
prostszych (najtafiszych) radiotelefonéw.

Na tym samym rysunku strzatkami pokazano
miejsca wprowadzenia proponowanych us-

Rys. 2. Dwa przyktadowe sposoby
zastgpienia uktadu KIA7217
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Rys. 1. Schemat blokowy radiotelefonu CB/AM (" - usprawnienia)

prawnien. Najbardziej rozbudowane radiotele-
fony, takie jak President Lincoln czy Alan 87,
maja naturalnie bardziej ztozony schemat, wzbo-
gacony o uklady emisji FM, SSB, CW, oraz
dodatkowe wyposazenie poprawiajace kom-
fort obstugi. W uktadach tych niewiele jui
mozna usprawni¢ i nie beda one tu przedmio-
tem naszego zainteresowania.

Wzmacniacz m.cz. -
modulator

W radiotelefonach z modulacja amplitudy
wzmacniacz malej czestotliwosci odbiornika jest
wykorzystywany podczas nadawania jako mo-
dulator (facznie 2z transformatorem lub auto-
transformatorem). Czesto jest tez wykorzystywa-
ny do sterowania zewngtrznego megafonu
(w radiotelefonach wyposazonych w dodat-
kowy przetacznik/gniazdo PA/SP). To wielokrot-
ne wykorzystywanie ukladu sprawia, Ze jest
on bardzo podatny na réznego rodzaju uszko-
dzenia.

Z praktyki wiadomo, ze niewlasciwy glos-
nik czy nawet przypadkowe zwarcie zaciskow
wyjéciowych prowadzi do uszkodzenia wzmac-
niacza koficowego m.cz. Objawia sie to naglym
zanikiem odbioru i nadawania, a czesto takze
zwarciem w obwodzie zasilania (przepala sie bez-
piecznik). Wytwércy CB w wigkszodci spoty-
kanych wzmacniaczy powszechnie stosuja ukia-
dy scalone typu KIA 7217 AP (Alan: 18, 27,
38, 75, 77; Midland 44; Cobra: 18RV, 39+,
Classic; Harry, Dakota, Kentucky, Zodiac, Te-
xas, Colarado, Makson, Lafayette, Springfield,
Dragon...), sa to jednak uklady jeszcze trudno
osiggalne na naszym rynku i stosunkowo dro-
gie.

Problem ten mozna rozwiazaé zastepujac ory-
ginalny uklad innym wzmacniaczem scalonym
- o poréwnywalnej mocy wyjSciowej przy tych
samych warunkach zasilania i obciaZenia. Na
rysunku 2 przedstawiono sposéb podiaczenia
dwéch alternatywnych wzmacniaczy: TDA 2003
lub TBA 810( UL1481). Po wylutowaniu uszko-
dzonego wzmacniacza KIA 7217 AP nalezy bardzo
doktadnie przykreci¢ do radiatora wzmacniacz
zastepczy i kratkimi odcinkami przewodu do-
konaé polgczen wyprowadzen wedlug schema-
tu. Kilka niezbednych dodatkowych elemen-

téw RC nalezy podlutowaé od strony wypro-
wadzefi na plytce. Przed wlaczeniem zasilania
wskazane jest sprawdzenie innych elementéw
wsp6lpracujacych z ukladem scalonym (szcze-
gélnie kondensatoréw elektrolitycznych).

Roger - beep

Roger - heep to dodatkowy uklad, ktéry
generuje automatycznie sygnal dzwiekowy
w nadajniku bezposrednio po zwolnieniu przy-
cisku nadawania. Uklad taki szczegélnie ulat-
wia prace DX-owsq emisjs SSB w trudnych
warunkach. W handlu mozna spotka¢ takie
uklady w postaci dodatkowych modutéw (np.
firmy Intek) do samodzielnego podiaczenia.

Na rysunku 3 przedstawiono wyprdbowany,
kompletny schemat generatora przeznaczonego
do wlaczenia w obwod mikrofonowy.

W ukiadzie Roger - bebp wykorzystano cztery
dwuwejéciowe bramki Schmitta wchodzace
w sklad struktury ukladu scalonego CD 4093
oraz dowolny tranzystor n-p-n z serii BC107.
Pierwsze dwie bramki (B1, B2) tworzgq uklad
opéfniajacy przejicie radiotelefonu z nadawa-
nia na odbiér po zwolnieniu przycisku PTT.
Wymagane przesunigcie czasowe zapewnia uklad
rézniczkujacy R1-C1. Po modernizacji ukladu
zwarcie punktu PTT nastepuje poprzez diode D1.
Po zwolnieniu przycisku jeszoze przez chwile pier-
wotny punkt PTT jest zwarty do masy poprzez
spolaryzowany w kierunku przewodzenia tran-
zystor T1, W tym samym czasie jest wyzwalany
takze multiwibrator zbudowany na dwéch ko-
lejnych bramkach (B3, B4), generujacy sygnal
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Rys. 3. Schemat elekiryczny ukiadu
Roger-beep
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Rys. 4. Sposéb zainstalowania dodatkowego przetqcznika -5/0/+5

akustyczny o czestotliwoéci okolo 1kHz. Czestot-
liwo$¢ mozna zmienia¢ w szerokich granicach
potencjometrem montazowym PR. Sygnal
prostokatny zostaje uksztaltowany w sinusoi-
dalny w filtrze dolnoprzepustowym i skierowa-
ny na wejécie mikrofonowe radiotelefonu. Po-
ziom sygnalu moze by¢ dobrany poprzez korek-
cje wartodci rezystora R5.

Opisywany ukiad byl zmontowany wewnatrz
obudowy mikrofonu metoda przylutowania nie-
licznych elementéw bezpofrednio do wyprowa-
dzeni ukiadu 4093. Urzadzenie moze by¢ réwniez
zmontowane na malej plytce drukowanej wmon-
towanej wewnatrz radiotelefonu w poblizu gniaz-
da mikrofonowego. Przed zainstalowaniem ukladu
warto zlokalizowad, np. za pomoca omomierza, punkt
PTT i zaciski mikrofonu.

Syntezer czestotliwosci

Wszystkie wspolczesne radiotelefony sa wy-
posazane w specjalizowany uklad scalony (prze-
waznie CMOS LSI), ktéry - lacznie z jednym
lub dwoma rezonatorami kwarcowymi - wy-
twarza siatke stabilnych czestotliwosci, Wiek-
szo&¢ importowanych radiotelefonéw CB po-
siada syntezer ustawiony w tak zwany system
piatkowy, co oznacza, ze np. kanalowi 1 przy-
porzadkowana jest czestotliwosé 26,965kHz.
Tymczasem w Polsce nadal jeszcze obowiazuje
system zerowy, czyli - analogicznie - kanalowi
1 odpowiada czestotliwosé 26,960kHz. W naj-
prostszych radiotelefonach CB, pesiadajacych
w ukladzie syntezera tylko jeden rezonator o
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czgstotliwoéci 10,240MHz, wystarczy w szereg z
nim wiaczy¢ dodatkows cewke o indukeyjnos-
ci okolo 30nH, obnizajaca wszystkie czestotli-
wofci kanalowe o 5kHz. Jest to jednak rozwig-
zanie malo wygodne z kilku powodéw. Nalezy
liczy¢ sie 2z mozliwodcig zmiany przepiséw ma-
jacych na celu respektowanie w kraju wszys-
tkich wymogéw CEPT, jak réwniez mozliwos-
ci prowadzenia lacznosci ze stacjami zagraniczny-
mi, pracujacymi w systemie pigtkowym.
Z tych powodéw trzeba poleci¢ zastosowanie
dodatkowego przelgeznika -5/0/+5 (rysunek 4).
‘Wmontowanie takiego przelacznika bywa czesto
klopotliwe, dlatego mozna zrezygnowaé z jed-
nego istniejacego, malo uzywanego przelacznika
czy przycisku i przystosowad go do bardziej po-
trzebnej funkcji. W zaleznosci od typu radio-
telefonu, moze to byé bezposrednio przelacznik
CB/PA, CH9 lub wmontowany w jego miejsce
inny przetacznik o wigkszej liczbie stykéw. Do-
laczenie do rezonatora dodatkowej dobranej po-
jemnoéci daje podwyzszenie czestotliwoéci pra-
cy kazdego kanalu o 5kHz (w przeciwiefistwie
do indukcyjnosci). W ten prosty sposéb roz-
szerzamy sohie zakres pracy syntezera o 5 czgs-
totliwoéci normalnie nieosiagalnych, czyli po-
krycie tak zwanych ,,dziur kanalowych* (26,990,
27,040, 27,240, 27,190MHz). Strojenie syntezera
(korekcje indukcyjnosci i pojemnoéci) wyko-
nuje si¢ na $rodku pasma, czyli na kanale 20,
przy pomocy czestodciomierza dolaczonego do
wyjscia antenowego i obciazonego rezystorem
50€/4W, Syntezer bedzie zestrojony wlasciwie,

Rys. 5. Sposdb podigczenia przetqcznika w radiotelefonie DRAGON SS-700
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jezeli uzyskamy w trzech pozycjach przelgcznika
czestotliwoéci odpowiednio 27,200, 27,205 oraz
27,210MHz Jezeli po przelaczeniu przetacznika na
kanat 1, a nastepnie na 40, uzyskamy wlasciwe
czestotliwoéci (z tolerancja nie gorsza niz +0,5kHz)
mozemy uznaé, ze zakofczylismy nasze dzielo.

W radiotelefonach bardziej ztozonych, zawie-
rajgcych w ukladzie syntezera dwa, trzy, a nawet
cztery rezonatory (10,24, 10,6975, 15,0 czy
15,36MHz), istnieje wiecej mozliwoéci podla-
czenia przelacznika przesuwajacego kanaly o 5
lub 10kHz. Na rysunku 5 przedstawiono przy-
kladowe rozwigzanie zastosowane w radiotele-
fonie Dragon S5-700. Niezbedne obnizenie czes-
totliwosci generatora pomocniczego 15,36MHz
o 5kHz osiagnieto przez réwnolegle przylaczenie
do diody pojemnoéciowej dobranej wartosci
kondensatara. Jest on dolaczany przelacznikiem
diodowym, niewatpliwie wygodniejszym od
mechanicznego (mozna go zainstalowa¢ w do-
wolnym miejscu na plycie czolowej urzadzenia
bez obawy nanoszenia sie sygnalu w.cz. nadaj-
nika na obw6d generatora).

Takie rozwiazanie jest w pelni poprawne przy
emisji AM i FM, jednak przy pracy emisja SSB
zmniejsza sig zakres przestrajania pokretla Cla-
rifier (Rit). Cheac wyeliminowaé to zjawisko,
nalezy wlutowa¢ zamiast kondensatora stalego
dwie lub trzy diody pojemnosciowe typu
BB105 i dodatkowy potencjometr umozliwia-
jacy niewielka korekcje czestotliwoéci, aby uzys-
ka¢ dokladng czestotliwoéé kanalu w pozycji
0" potencjometru Clarifier,

Cheac uzyskaé mozliwosé pracy radiotele-
fonu w innych czterdziestkach, nalezy zastoso-
wat: jeszcze jeden przelacznik do podlaczania re-
zonatordw generatora pomocniczego. Na kazda
czterdziestke nalezy przewidzie¢ inny rezonator,
rozniacy sie od czestotliwodci pierwotnej
o okolo 900kHz (lub wielokrotnosé: - zalezy od
konstrukcji syntezy).

W radiotelefonach, w ktérych programowa-
nie dzielnika syntezera nastepuje poprzez suma-
tory czterobitowe (np. w radiotelefonach Pre-
sident: Grant, Jackson, Jack, Radio Tek Co...},
mozna w bardzo prosty sposéb uzyskaé przesu-
nigcie kanaléw o 10kHz (rysunek 6). W sys-
temie pigtkowym na wejciu przeniesienia su-
matora MC4008 wystepuje zero logiczne. Nasze
usprawnienie polega na odlgczeniu masy od
nézki 9 i doprowadzenie poprzez rezystor o war-
toéci rzedu 4,7kQ jedynki logicznej (napiecia
zasilania poprzez dolaczenie np. do néiki 16
sumatora) za posrednictwem dodatkowego prze-
lacznika. Przy rozwartym przelaczniku uzyskuije sig
przesunigcie kanalu o 10kHz w gére, a w kon-
sekwencji pokrycie dziur kanalowych.
Andrzej Janeczek, SPSAHT

Cd. w nastepnym numerze
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Rys. 6. Sposéb podtgczenia
przetqcznika w radiotelefonie CB
wyposazonym w sumator MC4008
(MC14008)
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