UKLtADY Z FRANCIJI

Przedluzacz szyny
komputera PC do kart
rozszerzeniowych, cz.

Od pewnego czasu
prezentujemy na lamach EP
rézne karty rozszerzeniowe do
komputeréw PC. Proponowany
uklad powinien ulatwic
rozwiqzywanie probleméw
wynikajacych z duzej liczby

1 réznorodnosci tych kart -
problemy te dotykajq przeciez
prawie wszystkich
uzytkownikow komputeréw PC.

Liczba gniazd rozszerzenmiowych do-
stepnych w komputerze PC wyno-
si 5do 8, zaleznie od producenta
plvty gléwnej. Po zainstalowaniu
kart niezbednych do funkcjonowa-
nia systemu (karty graficznej, karty
wyjs¢ szeregowych, réwnoleglych
i karty kontrolerow), wolne pozo-
staja zaledwie dwa lub trzy gniazda
na dodatkowe karty. Po zainstalo-
waniu karty sterownika CD ROM,
karty multimedialnej lub modemu,
na dodatkowe zlacza wejscia/wyjscia
pozostaje jedno lub dwa gniazda, co
oczywiscie nie wystarcza. Ponadto
czesto mozliwoSci zasilacza kompute-
ra PC okazuja sie ograniczone -
dotyczy to zwlaszcza zasilaczy napie¢
+5V i +12V, szczegblnie obcigza-
nych przez karty istacje dyskow.
W celu rozwiazania tych dwdéch
probleméw zaprojektowano propo-
nowany przediuzacz szyny kompute-
ra PC. Rozwiazanie to zwieksza po-
nadto wygode uzytkowania, a tak-
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ze stanowi zabezpieczenie komputera
- wlaczanie prototypowych kart nie
jest wolne od ryzyka, a zwarcie
zasilania lub zwarcie dowolnej linii
szyny z zasilaniem moga spowodo-
waé nieodwracalne uszkodzenia. Pre-
zentowany uklad zabezpiecza przed ta-
kimi wydarzeniami - wszystkie li-
nie szyny laczace karte zewnetrzng
z komputerem sa buforowane (oczy-
wiscie, z wyjatkiem linii masy).
Dolaczanie kolejnej karty nie wy-
maga otwierania obudowy kompu-
tera, co stanowi kolejng korzysc.

Przedluzacz szyny sklada sie
z dwdch kart: wewnetrznej, lokowa-
nej w wewnetrznym gniezdzie rozsze-
rzeniowym, oraz zewnetrznej. Zapro-
ponowana jest takze trzecia karta,
bardzo prosta, gdyz nie zawiera
zadnych podzespoléw elektronicz-
nych z wyjatkiem zlacz, ktéra umoz-
liwia wspoélprace za posrednictwem
karty zewnetrznej z dowolng karta
PC (sterownik video, karta pamie-

ci itp.). Szyna PC nie jest jednak
w tym przypadku buforowana, co
zmusza do szczegblnej ostroznosci.

Karta interfejsu

Karta interfejsu, znajdujaca sie
w gniezdzie rozszerzeniowym PC, za-
pewnia polgczenie zszyna zewnetrzng
za pomocyg dwoch kabli  tasmo-
wych. Celem skutecznego zabezpiecze-
nia szyny PC, kazda linia jest
buforowana przez wzmacniacz lub
bramke TTL.

Linie adresowe, linie danych
i linie sterowania

Istnieje wiele obszaréw w prze-
strzeni adresowej PC, na przyklad
H210-H26F, H280-H2BF, H300-
H31F, dostepnych dla urzadzen pe-
ryferyjnych. Wszystkie moga byé
wykorzystane do adresowania kart
wejscia/wyjécia, Do wspélpracy
z kartami  prototypowymi zalecany
jest obszar H300-H31F ite wlas-
nie adresy =zostana wykorzystane
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w przezentowanym urzadzeniu. Przed-
luzacz szyny czesto shuzyé bedzie
wylacznie do obslugi interfejsu we/
wy, poniewaz zadne linie szyny
PC nie beda dostepne.
Uklady elektroniczne karty
wewnelrznej

Schemat elektryczny karty przed-

IC3 - 74HCT688 jest dekoderem
szyny adresowej, wraz z jedng z bra-
mek uktadu IC4 bramkuje uklady
buforéw po zaadresowaniu przez PC
obszaru H300-H31F. W momencie
operacji zapisu lub odczytu linie
A5...A7, A10 i A11 powinny
przej$¢ w stan niski, za$ linie A8

IC4A, przechodzac w stan niski, od-
blokowuje wéwczas uklad IC3. Li-
nie danych D0...D15 sa buforowa-
ne przez dwukierunkowe wzmacnia-

cze szyny IC1 iIC5 (74HCT245).
Kierunek przeptywu informacji jest
okreslony przez poziom podany na
wyprowadzenie DIR tych ukladéw

stawiony jest na rysunku 1. Uklad i A9 - w stan wysoki. Wyjscie -logiczne 1 przy zapisie, logiczne
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Rys. 2. Schemat elekiryczny karty zewnetrznej
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Tab. 1.

IRQO | zegar

IRQ1 | klawiatura

IRQ2 | karta graficzna EGA lub VGA w komputerze XT, lub w komputerze AT

' ‘drugi uklad 8259 polgczony kaskadowo.

IRQ3 | interfejs szeregowy COM1

IRQ4 | interfejs szeregowy COM2

IRQS | interfejs réwnolegly LPT2

IRQ6 | kontroler stacji dyskietek

IRQ7 | interfejs réwnolegly LPT1

IRQ8 | zegar czasu rzeczywistego (AT)

IRQY | zazwycza] woine (tylko w komputerze AT)

IRQ10 | zazwyczaj wolne (tylko w komputerze AT) _

IRQ11 | zazwyczaj wolne (tylko w komputerze AT)

IRQ12 | zazwyczaj wolne (tylko w komputerze AT)

IRQ13 | koprocesor B0X67 (iylko wkomputerze AT)
IRQ14 | kontroler dysku twardego (tylko w komputerze AT)
IRQ1S | zazwyczej woine (tylko wkomputerze AT)

0 przy odczycie. Wyprowadzenie DIR
jest polaczone zlinia IORD. Linie
IORD iIOWR sa buforowane przez
dwie z bramek ukiadu IC4. Podob-
nie jest z linia RESET, sluzaca do
zerowania niektérych ukladéw, np.
portu 8255.

Linie szyny adresowej AO0..A11
oraz linia AEN sa polaczone z we-
jéciami wzmacniaczy 74HCT541 (IC2
i IC8), ktérych wejscia bramkuja-
ce sq polaczone z masa, w zwiazku
z czym uklady te znajduja sie
w stanie aktywnym.

Linia /0 READY, umozliwiaja-
ca spowolnienie pracy mikropro-
cesora przez podanie na nia stanu
niskiego, takze znajduje sig
w przediuzaczu, aczkolwiek dodatko-
we karty rzadko ja wykorzystuja.
Linie przerwan

Mozliwoéé dostepu do tych li-
nii moze okaza¢ sie bardzo cenna,
poniewaz korzystaja znich karty
przetwornikéw analogowo-cyfro-
wych. Linie IRQ stanowia wygod-
ne narzedzie sygnalizowania jednost-
ce centralnej potrzeby transmisji
danych zurzadzenia zewnetrznego,
cenne tym bardziej, ze znacznie szyb-
sze od sekwencyjnego testowania
linii mogacych nie§¢ informacje
o takiej potrzebie. W przediuzaczu
szyny uwzgledniono wszystkie linie
IRQ (z wyjatkiem linii IRQ6, zwia-
zanej z kontrolerem stacji dyskie-
tek), mimo ze niektére z nich (w
pewnych konfiguracjach systemu)
nie beda mogly by¢ wykorzystane.
Odpowiednio ustawione przelaczniki
SW2, SW3 iSW4 zapobiegaja
ewentualnym konfliktom przy ko-
rzystaniu z linii IRQ. Przy urucha-
mianiu karty wewnetrznej wszystkie
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te przelaczniki powinny by¢ rozwar-
te (w przeciwnym razie moze nasta-
pi¢ totalna awaria systemu, jak-
kolwiek nie niosaca grozby uszko-
dzen), nastepnie wolne linie IRQ
bedq mogly byé udostepnione przy
pomocy mikroprzelacznikéw. Tabela
1 przedstawia przyporzadkowanie li-
nii przerwan.

Jak wynika ztabeli 1, wolne
przerwania do wykorzystania —przez
dodatkowe karty sg znacznie liczniej-
sze w przypadku komputera AT.
Posiadacze komputeréw XT zechca
w tym miejscu zanotowaé, ze linie
IRQ5 i IRQ7 moga byé uzytkowa-
ne wspélnie przez interfejsy réwno-
legle iinne systemy generujace
przerwania, aczkolwiek nie w tym
samym czasie. Wszystkie linie prze-
rwan sa buforowane przez uklady
IC6 i IC7 (wzmacniacze 74HCT541),
ktérych wejécia sa polaczone przez
rezystory zmasa, co wymusza stan
niski na wyjéciu wzmacniaczy (prze-
rwania sa generowane przez impul-
sy dodatnie). Oba te uklady sa
caly czas w stanie aktywnym -
ich wyprowadzenia G1 iG2 s3
polaczone z masa.

Linia zegara systemu

Linia zegara systemowego zna-
jduje sie takze w przediuzaczu szy-
ny, poniewaz umozliwi to dolacza-
nie kart pracujacych synchronicz-
nie ztym zegarem. Jej dzialanie
zostalo przetestowane dla czestotli-
woéci  siegajacych 12MHz  (odpo-
wiada to komputerowi AT pracu-
jacemu  z czestotliwo$cig zegara
33MHz). Powyzej tej czestotliwosci
poprawne dzialanie nie jest gwa-
rantowane. Korzystajac z programu
ustalajacego  konfiguracje systemu
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(setup), nalezy obnizy¢ czestotli-
woéC zegara szyny do BCLK/3.

Karta wewnelrzna
z kompletng szyna

Jest to druga karta zawierajaca
wszystkie linie szyny PC (z wyjat-
kiem zasilania). Linie zegara syste-
mu poprowadzono kablem ekrano-
wanym, poniewaz umiejscowiona
bezposrednio na plytce indukowala
znaczne zaklécenia w sasiaduacej
z nig linia A12, co uniemozliwia-
lo poprawna kontrole pamieci po
uruchomieniu systemu. Kabel jest
przylutowany bezpoérednio do kon-
taktu 1gniazda szyny zewnetrznej.
Doprowadzenie tego sygnalu do in-
nych gniazd nalezy wykonac
w analogiczny spos6b - zapewnia
to poprawng prace do okoto
10MHz i pozwala unikna¢ induko-
wania sie zaklocen w sasiednich
liniach. Mozaika Sciezek obu stron
karty przedstawiona jest na rys.
9 i 10, a rozmieszczenie elementéw
na rys. 11 (zamieszczonych w dru-
giej czeéci artykutu).

Karta zewnegtrzna

Schemat karty znajduje sie na
rys. 2.Mimo znacznych rozmiaréw
zawiera nieskomplikowane uklady:
cztery stabilizatory napie¢ (+5V,
+12V, -12V i-5V) z ukladami
prostowniczymi. Wydajnos¢ zasilacza
+5V  wynosi 3A, a pozostalych
1,5A, co jest wystarczajace z punk-
tu widzenia przewidywanych zasto-
sowan. Zamiast tych ukladéw zasi-
lajacych mozna uzy¢ dodatkowego
zasilacza komputerowego.

Karta zawiera 5 gniazd na do-
datkowe karty. Sygnaly szyny do-
prowadzone sa z karty wewnetrznej
przy pomocy dwéch kabli tasmo-
wych zakoficzonych 50-cio kontakto-
wymi  ziaczami.
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