Co potrafia PLD? -

Automatyczny
oswietlenia

Przedstawiamy drugi projekt

z serii ,Co potrafiq PLD". Jest
to uklad automatycznego
wilqcznika/wylqcznika $wiatla

w pomieszczeniu, ktéry zapala
$wiatlo po wejSciu pierwszej
osoby 1 gasi po wyjsSciu
ostatniej. Innym zastosowaniem
omawianego rozwiqzania moze
by¢ wskaznik ilosci o0s6b
znajdujacych sie aktualnie

w pomieszczeniu (np.

w sklepie) Ilub licznik
przedmiotéw przechodzqcych
przez tasme produkcyjng. Ze
wzgledu na pelniong

w urzqdzeniu role,
umieszczony w nim uklad PLD
nazwano ,Arbiter”,

Rys. 1. Strefa zliczania oséb
wchodzgcych do pomieszczenia.

Elektronika Praktyczna 6/94

projekt 2

Uktad sterownika wsp6lpracuje
z aktywnymi czujkami podczerwieni
(kit AVT-100), ktére spelniaja fun-
kcje detektorow kierunku porusza-
nia sie obiektow [os6b).

Mozliwoéci proponowanego roz-
wigzania:

- detekcja kierunku poruszania
sig obiektéw, przy czym algorytm
analizy kierunku ruchu, zastosowany
w ukladzie ,Arbiter”, zapewnia du-
za odporno$¢ na podstawowe czyn-
niki zakl6cajace - oméwimy je
w dalszej cze$ci artykulu;

- bardzo szeroki dopuszczalny zakres
szybkoSci poruszania sie obiektow
i czestodci ich wystepowania. Regu-
lacji dokonuje sie dobierajac czes-
totliwos¢ zegara wzorcowego;

- zliczane obiekty moga miec
praktycznie dowolne rozmiary (doty-
czy to zwlaszeza dlugodci);

- praktycznie nieograniczona liczba
zliczanych obiektéw. Cecha ta wyni-
ka z zastosowania zewnetrznego liczni-
ka, ktérego pojemnoS¢ mozna
w prosty sposob dostosowaé do
indywidualnych potrzeb. W modelu
zastosowano dwa liczniki 4-bitowe,
co umozliwia zliczanie do 255;

- mozliwoé¢é wspodlpracy z do-
wolnymi czujnikami, przy czym naj-
lepsze efekty uzyskuje sie ze standar-
dowymi (aktywnymi) torami pod-
czerwieni. Wejscie ukladu wyposa-
zone jest w komparator z ustawia-
nym progiem przelaczania, co unie-

UKtADY. Z POLSKI

sterownik

zaleznia urzadzenie od standardu na-
pieciowego, w jakim pracuje wyj-
cie czujki;

- dzieki zastosowaniu - jako wyj-
sciowego ukladu wykonawczego
wysokiej jakosci przekaznika jest
mozliwe beposrednie sterowanie
np. o$wietleniem w pokoju.

Realizacja projektu

Na pierwszy rzut oka problem,
ktorego rozwigzanie tutaj przedstawia-
my, moze wydawaé sie banalny,
jednak po przeprowadzeniu jego a-
nalizy widaé¢, ze tak nie jest. Naj-
prostszym i pozornie poprawnym roz-
wigzaniem byloby zastosowanie dwu-
kierunkowego licznika z podlaczony-
mi do wejs¢ zegarowych wyjéciami
czujnikbw. Na rys. 1 przedstawiono
tzw. ,strefe zliczania®, czyli np. korytarz
z zainstalowanymi dwoma torami
podczerwieni, ktére realizuja funkcje
czujnikow ruchu. Przy strzatkach oz-
naczono. kierunki przyjete jako ,Wej-
scie* 1, Wyjscie®.

W idealnych warunkach tak
skonstruowany uklad moglby dzia-
ta¢ poprawnie, Za ,idealne warun-
ki“ nalezaloby przyja¢ brak mozli-
woéci jednoczesnego pojawienia sie
sygnaléw z obydwu czujnikéw i za-
lozenie, Zze osoba wchodzaca lub
wychodzaca po minieciu jednej z czu-
jek nie zmieni decyzji inie cofnie
sig¢ lub nie zatrzyma sie pomiedzy
czujnikami. Standardowe systemy
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Rys. 2. Graf opisujgcy prace”Arbitra”

arbitrazu z ukladami czasowymi nie
sq ponadto odporne na czas przecho-
dzenia przez strefe zliczania i czas trwa-
nia sygnalu przychodzacego z czujni-
ka; sytuacja taka moze wystapic,
gdy osoba zatrzyma sie przecinajac
wiazke promieniowania jednej z czu-
jek (stosowane sa timery monosta-
bilne, co powoduje znaczne przekla-
mania w rzeczywistych zastosowa-
niach). Mozliwe jest oczywiscie zas-
tosowanie wigkszej ilosci timeréow
lub rozbudowanie ,inteligencji” uk-
tadu w oparciu o standardowe uk-
tady cyfrowe, ale spelnienie wszys-
tkich wymogéw powoduje znaczng
rozbudowe urzadzenia. Doskonale wi-
da¢ to na list. 2, ktéry opisuje
funkcje logiczne przypisane wyjsciom
projektowanego ukladu. Pewnym
wyjsciem mogloby by¢ zastosowanie
mikrokontrolera (np. ST62), ale
naklad pracy podczas projektowania
oraz koszt takiego gotowego kontro-
lera jest nieporéwnywalnie wyzszy
niz standardowego GALa.

Na rys. 2 pokazano graf opisu-
jacy funkcje przej$¢-wyjsé, zaimple-
mentowana przez nas w ukladzie ,,Ar-
bitra“. Prawa cze$¢ rysunku opisuje
zachowanie sie ukladu w chwili
wchodzenia osoby do pomieszczenia,
natomiast lewa - podczas wychodze-
nia.

W opisie zastosowano nastepu-
jaca konwencje:

- CLR oznacza sygnal wymuszajacy
kasowanie automatu (z ang. CLeaR).
Stanem aktywnym tego wejécia jest
e 15

- ERR oznacza pojawienie sie jedno-
cze$nie sygnalu z czujnikéw A i B,
co uniemozliwia okreslenie kierun-
ku poruszajacego sie obiektu (oso-
by). Jest to sytuacja awaryjna, stad
nazwa od ang. ERRor. Przyjeto, ze

4

stanem aktywnym tego wyijscia jest
B

- PAUZA oznacza brak sygnatéw
z wyjé¢ czujnikéw, co odpowiada
nastepujacym mozliwym sytuacjom;:
1. Obiekt znajduje sie pomiedzy
czujnikami A i B

lub

2. Obiekt znajduje sie poza obszarem
Zliczania,

jednoczesnie jest nieaktywne wejs-
cie kasujace CL.

- Alub B oznacza pojawienie sie
sygnalu wejéciowego z jednego
z dwoch czujnikéw (odp. A lub B).
W programie zalozono, ze stanem
aktywnym tych wej$¢ jest logiczna
‘1“-

- C_PLUS lub C MINUS oznacza
synchroniczne wygenerowanie im-
pulsu zegarowego (odp. zwiekszajace-
go lub zmniejszajacego stan licznika).
W zaleznoéci od tego, czy wykryta
przez czujniki podczerwieni osoba
wchodzila czy wychodzita z pomiesz-
czenia, impuls zegarowy pojawia sie
na odpowiednim wyjsciu sterowni-
ka. Ze wzgledu na zastosowane tu
zewnetrzne liczniki typu 193, pozio-
mem aktywnym tych wyjs¢ jest
logiczne ,,0%.

- stan SO jest stanem poczatkowym,
ustawianym autmatycznie po wlacze-
niu zasilania. Uklad ,Arbiter”
w kazdej sytuacji awaryjnej pow-
raca do tego stanu;

- stan S1 jest pierwszym stanem, do
ktérego przechodzi automat po wyk-
ryciu ruchu przez czujke A;

- stan S2 to kolejny stan dla
sekwencji ,,wchodzenia®;

- stan S3, w ktéorym dokonuje sie
detekcji sygnatu z drugiego czujnika

“(B) i generacji impulsu zegarowego

C PLUS dla licznika;
- stan S4 jest pierwszym stanem

sekwencji ,,wychodzenia®.
odpowiednik stanu S1;
- stan S5 - odpowiednik stanu S2
dla obiektu ,wychodzacego®;

- stan S6 - odpowiednik stanu S3,
jow,

Po wiaczeniu zasilania sterownik
rozpoczyna prace od stanu S0. Stan
ten jest podtrzymywany przez caly czas
az do momentu pojawienia sig
sygnalu z czujnika A lub B. W tym
momencie nastepuje przejscie z po-
czatkowego stanu SO do stanu S1
lub S4, w zaleznosci od sygnal6w
wejéciowych, Uktad pozostaje
w tym stanie az do momentu
miniecia przez osobe wchodzaca czuj-
nika A (lub B) zanika sygnal
wyjéciowy czujnika, co automat zin-
terpretuje jako kombinacje sygna-
16w PAUZA. Nastepuje wiec przej-
§cie do stanu S2 (lub S5). Jest to
stan wyczekiwania ukladu na zacho-
wanie poruszajacego sie obiektu -
jezeli ponownie pojawi sie sygnat
z czujnika, ktéry zainicjowal prace
automatu A (lub B) to nastapi
powr6t do stanu SO. Mozna w tym
momencie przyja¢, ze obiekt wyco-
fal sie ze strefy zliczania.

Jezeli w stanie S2 (lub 85)
pojawi sie impuls z drugiego czuj-
nika - B (A) to nastepuje przejscie
do kolejnego stanu S3 (lub S6),
ktory trwa tak dlugo jak sygnal
wyjsciowy z czujki. Po zaniknieciu
tego sygnalu aulomat przechodzi
z powrotem do stanu S0, generujac
na wyjsciu C_PLUS (C_MINUS)
impuls zegarowy dla zewnetrznego
licznika.

Poniewaz w wyniku réznego
rodzaju zaklocen zewnetrznych moglo-
by dojé¢ do zablokowania pracy
aulomatu, stworzone zostaly dodatko-
we §ciezki ratunkowe w postaci
synchronicznego kasowania (CLR),
umozliwiajace powr6t do stanu S0
bez wzgledu na aktualny stan auto-
matu oraz synchroniczny powr6t do
S0 w wyniku blednego stanu wejsc
(ERR - dwa wejscia aktywne jed-
noczednie).

Pominigto w opisie, w celu u-
latwienia analizy pracy ukladu, kaz-
dorazowe wyprowadzanie sygnalu
wyjsciowego ERR w chwili poja-
wienia sie sytuacji krytycznej -
podania przez obydwie czujki sygnatu
przeciecia wiazki. Nalezy o tym pa-
mieta¢ w trakecie analizy projektu.

W opisie grafu przejscia ujete
w nawiasy dotyvcza lewej czesci ry-
sunku 2.

Jest to

Elektronika Praktyczna 6/94
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Name Arpiter;
D-|. m“'.ﬂ“: EE L L L R L L ]
Revision 2.2; Arbiter
Designer P.Z.; T L T T T O T T T e T T Y
Company B T G;
Assembly None; CuPL 4.0a Serials® MD-40A-8209
Location None; Device gi6vBms Library DLIB-h-26-11
Device g1BvB; Created Wed Apr 13 12:36:25 1904

Name Arbiter
[% seessssasesasssesesraeratatttsttttsasseRtattEaetiaatiantas o) Partno el
I* Automat wlaczajcy swiatlo po wejsciu pierwsze] osoby 1 */ Revision 2.2
A wylaczajacy swistlo po wyjsciu ostatniej osoby. bnd » Date 28/11/93
" Jest to wersja sterownika do licznika 74183, - Designer r.2Z.
If‘...--t.--t.-t.-.l.oln-.inl'l.lI"fQIl'.l.'t‘-t--tt‘-t‘-.ncnnt-..'i WDI"F ' T c

Assembly Nong
i** Inputs **j Location None
pin 1 = CLK; [* Zegar synchronizujacy « -
pin 2 = CL; /* Register resst input - Expanded Product Terss
pin 4 = CA; /* Wejscie czujnika A o =
pin & = CB; /* Wejscie czujnika B “y

A =>
/**  Outputs **/ CA & ICB & ICL
pin 12 = ERAROR; /* Wyjscie wskazujace blad . B =>
pin 14 = IC_PLUS; J* Wyjscie zwiekszajace licznik */ ICA & CB & ICL
pin 15 = IC_MINUS; /* Wyjscie zmniejszajace licznik */
pin [16..18] = [00,.G2); CLA =>

GCL

/** Declarations and Intermediate Variable Definitions **/

C_MINUS.0 =>
field numer_stanu = [02..0]; ICA & ICB & ICL & 100 & Q1 & G2
field wejscis = |CB,CA,CL];

C PLUS.d =>
PAUSA = welscia:'D’'000; ICA & ICB & ICL 5 00 & QY & 102
A« weiscia:'b'0i0;
B = wejscia:'b'100; ERR =>
ERR = wejscia:'b’'110; CA M CB & ICL
CLA = wejscia:'b'XX1;
ERROA.¢ =>»
Sdefine S50 ‘b’'000 CAACBA ICLG& 0O0G&OQ & G2
Sdefine 51 ‘b'00Y #CASCES ICL & 102
Sdefine 52 'b'010 #CAGCESN ICL S tOY & G2
Sdefine 53 ‘b'O11
Sdefine 54 'b'100 PAUSA =>
$define §5 ‘b'101 ICA & 108 & ICL
Sdefine 56 ‘b'110
Qo.d =>»
/** Logic Equations **/ CA A ICB & ICL & lO1 & 102
¥ ICA & ICB & ICL & |01 & 02
sequence numer_stanu ( # ICA & CB A |CL & OY & 102
present 50 if A next §1; a1.9 =
it B next S4; CA & ICB & !CL & |00 & O & Q2
if PAUSA next S0; # ICA A ICA A ICL &GO A [0V & 102
if CLR next 50, # ICA & ICL & l00 & QY & 102
it EAR next S0 out ERROR; W ICA & CB A |CL &OO0S&O A LO2
present 51 if PAUSA next % # CA A ICB A ICL & 00 & |07 & Q2
if A next §1;
if CLA next S0; 0z2.d =
if ERR next SO out ERAOR; CA ICB & ICL & 100 & 01 & Q2
present 52 if @ next §3; # ICA & CB A& ICL & 100K 101
it A next S0; # ICA A ICB & ICL & 107 & Q2
LT PAUSA next S2; # CAAL ICB A ICLAQDS Q7 & 02
it CLA next 50;
1T ERA next 80 out ERROR; numer_stany =»
present S3  if PAUSA next S0 out C_PLUS; az , 01, GO
it 8 next §3;
it CLA next S0; wejscia #>
if ERA next S0 out ERROA; ce , CA, CL
present S4 1f PAUSA next S5;
it @ next S4;
it CLA next 50; td
if ERA next S0 out ERAOR; Symbol Table
present S5 1if A next S6; -
it B next 50;
it PAUSA next S5; Pin Variable Pterms  Max Win
if CLRA next S0; Pol  Name Ext Pin Type Used Pterms Level
if ERR next 50 out ERROR; - — - - — _— -
present 56 1f PAUSA next 50 out C_MINUS;
it A next S6; A 1] 1 1 -
it CLR next 50 B o 1 1 -
if ERR next 350 out ERROA; CA 4 v .
} cB 5 v -
cL 2 v
CLK 1 v -
List. 1. cLR 0 1 1
I C_MINUS 15 v F ;
I C_MINUS d 15 X 1 L] 1
£ I C_PLUS 14 Ul . . %
Na rys. 3 przedstawiono wykres | CoPLUS d ‘4 X y M p
2 t % AR 0 1 1 .
czasowy odpowiadajacy grafowi o i 4 !
o ERRAOR d 12 X 3 8 1
zrys. 2, przy czym w celu uprosz Esaon 3 X .
SR aralley DNpEEIIY et G - ¥ EU s &
i g d 3
runek ruchu od czujnika A do B pe 17 v ; ;
1 17 : | 5 1
(prawa cze$¢ grafu). y o g ¥4 v F '
Na list. 1 znajduje sig kompletny B d 8 X + o t
program napisany w CUPLu, od- wejncia 0 F ; :
: ep éé ) EGEND F field D : defaul Bl L'} tended nod:
1 Teti L : fie i default variable : exten L3
Stﬂ.WlOﬂa na gﬂﬁe Z l'ys. 2 L'Shns N : node 1 ¢ intermediate variable T : function
2 (iBS[ to fragment phku dokumen- vV i variable X : extended variable U : undefined
tacyjnego tworzonego przez kompila-
tor) zawiera opis wewnetrznych fun- List, 2.
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mawws
Chip Diagram
am

CLK [-1 =
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Rys. 3. Przebleg czasowe dla wchodzenia, odpowiadajgce prawej czescl

grafu z rys. 2,

kcji logicznych realizowanych w uk-
tadzie ,Arbiter".

Specyfikacja ukladu Arbiter

Po przeanalizowaniu wymagan sta-
wianych przez projekt (wykorzystanie
iloczynow - list.2) okazalo sie, ze
caly ,Arbiter” zmiedci sie w ukla-
dzie GAL16V8. Wyprowadzenia roz-
mieszczono w taki sposéb, aby mak-
symalnie uprosci¢ wykonanie piyt-
ki drukowanej. Przedstawia je rys.
4.

Wyprowadzenia spelniaja naste-
pujace funkcje:

CLK - wejécie sygnalu zegarowe-
go o czestotliwoéci dobranej do

przewidywanej szybkosci poruszania
sie kontrolowanych obiektéw. Mo-
ze ona wynosi¢ 0...35MHz, przy czym

praktyczny zakres zawiera si¢ pomie-
dzy 0,5..100Hz. Poziomy napie¢ od-
powiadajace logicznemu ,0“ i ,1°
powinny by¢ takie jak w ukladach
TTL. Uwaga ta dotyczy takze po-
zostatych wyprowadzen. Aktywne jest
zbocze narastajace przebiegu wejécio-
wego.

CL - synchroniczne z zegarem CLK
wejscie kasujace (zerujace) uklad.
W praktyce oznacza to przejécie au-
tomatu do stanu SO i ustawienie
»1" na wyjsciach !C_PLUS i !|C_MI-
NUS w momencie podania ,1“ na
wejscie CL.

CA - synchroniczne wejscie syg-
nalu z czujnika A.

CB - synchroniczne wejscie syg-
natlu z czujnika B.

Q2..Q0 - wyjécia wskazujace nu-

220VAC

Ldy

Arbiter

CLK x-|1 20|-x Vce
CL x-|2 19| =x
x-|3 18|-x G2
CA x—|4 17]-x 01
CB x-|5 16|—x Q0
x=|6 15|=x 1CG_MINUS
x=|7 14 <% 1C_PLUS
-8 13| =%
x=|8 12|—x ERROR
GND x—|10 TV=%

I Rys. 4. Wyprowadzenia "Arbitra”

mer stanu (wg. list.1), w ktérym
znajduje sie automat. Wykorzystuje
sie je tylko podczas testowania
i uruchamiania urzadzenia. Stan ak-
tywny ,1%

IC PLUS - wyjécie zwiekszajace
stan licznika. Stan aktywny ,0%

IC_MINUS - wyjscie zmniejszajace
stan licznika. Stan aktywny 0"

ERROR - wskazanie zaistnienia
bledu w pracy automatu. Stan ak-
tywny 1%

GND iVee - wyprowadzenia
zasilajace uklad scalony.

Pozostale wyprowadzenia wejscio-
we podlaczono do masy zasilania.

Pobér pradu przez zaprogramowa-
ny uklad nie powinien przekroczyc
50mA (dla ukladu National Semi-
conductor GAL16VBA-25), obcia-
zalno§¢ wyjéé do ok. 30mA, za$
pobér pradu przez kazde z wejs¢ nie
przekracza 100pA.
Opis ukladu

Na rys. 5 znajduje sig schemat
elektryczny kompletnego urzadzenia.
Na wejsciu zastosowano podwéjny
wzmacniacz operacyjny US1, pracu-
jacy w ukladzie nieodwracajacym
z otwarta petla sprzezenia zwrotnego
- spelnia on funkcje komparatora

B
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Rys. 5. Schemat elekiryczny kompletnego urzgdzenia
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napieciowego, poréwnujacego na-
piecie odniesienia podawane z po-
tencjometru P1 z napigciem wejs-
ciowym podawanym na zlacze C1/
C2 zwyjécia czujnikéw podczerwie-
ni. Sygnaly zwyjé¢ wzmacniaczy
US1A iUS1B sa podawane na
wejscia CA i CB ,Arbitra“. Zasto-
sowanie komparatora zapewnia do-
pasowanie pozioméw napieciowych
wyjécia czujki i wejécia US2 oraz,
dodatkowo, poprawia stromosé zbo-
czy sygnaléw wejsciowych, dzieki
czemu ryzyko wystapienia blednych
stanéw w pracy automatu jest og-
raniczone. W zaleznosci od rodzaju
czujnikéw za pomoca potencjometru
P1 dobieramy poziom napigcia zasi-
lajacego wejScia odwracajace kom-
paratoréw, ustalajac prog przelacze-
nia. W przypadku zastosowania czuj-
nikéw z wyjsciami wysokonapie-
ciowymi moze okaza¢ sie konieczne
zastosowanie dodatkowego dzielnika
napieciowego na wejéciu kompara-
tora.

Dioda LED D1, dolaczona do
wyjécia ERR US2, wskazuje pojawie-
nie sie blednej kombinacji sygna-
tow wejsciowych. Mozna ten syg-
nal wykorzysta¢ do sterowania do-
wolnego dodatkowego wskaznika
alarmowego, dodajac odpowiedni
WZmacniacz.

Sygnaly !C_PLUS i !C_MINUS
z wyjs¢ US2 podane sa na wejscia
licznika US3 (TTL 193), ktéry jest
polaczony szeregowo z licznikiemn US4.
Taki spos6b podlaczenia ustala po-
jemno$¢ licznika ma 256, co daje
mozliwoéé zliczenia do 255 obiek-
tow. Stan poczatkowy 00H zarezerwo-
wany jest dla wskazania, ze pomiesz-
czenie jest puste. Detekcja stanu
poczatkowego odbywa sie dzieki
bramce NOR/OR US5. Pojawienie
sig impulsu !C_PLUS lub !C_MI-
NUS powoduje pojawienie sie przy-
najmniej jednej ,1" na wyjsciu
licznika US3 lub US4, co wymusza
na zanegowanym wyjsciu US5 stan
logicznego ,0%. Poprzez rezystor R9
sygnal ten wysterowuje tranzystor
T1, ktory jest wzmacniaczem zasila-
jacym przekaznik wyjsciowy. Dioda
impulsowa D2 zebezpiecza tranzystor
przed przepieciami powstajacymi
w cewce przekaznika podczas przefa-
Czania.

Z powyzszego opisu mozna
wywnioskowaé, ze nie ma wigksze-
go znaczenia rzeczywisty kierunek po-
ruszania sie obiektu. Mozliwa jest
zmiana kolejnosci czujek kierunku
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na plyice drukowanej

ruchu bez zadnego wplywu na
sposéb pracy detektora obecnodci.
Zmianie moze ulec tylko kierunek
zliczania przez liczniki US3 i US4
Kolejnos¢é zgodng zrys. 1 nalezy
zachowaé w przypadku wykorzysta-
nia ukladu jako licznika iloéci oséb
znajdujacych sie w pomieszczeniu.

Jako generator zegarowy zastoso-
wano uklad zbramka Schmitta
USBA. Czestotliwosé pracy nalezy
dobra¢ w zalezno$ci od szybkosci
poruszania sie zliczanych obiektow.
Czestotliwos¢ ta wyznacza podziatke
czasowd pobierania probek informa-
¢ji z otoczenia - zbyt duza powoduje
bledne zliczenia wywolane niska
predko$cia poruszania sie obiektu,
zbyt mala stwarza niebezpieczenstwo
niewykrycia pojawienia sie szybko
poruszajacego sie obiektu.

Uktad catkujacy R10 i C7 wraz
z inwerterem US6D tworza uklad
wstepnego kasowania po wlaczeniu
zasilania. Zastosowanie tego ukladu
powoduje pewny i bezbledny start
automatu.

Ze sterownikiem zintegrowano
zasilacz stabilizowany, w ktérego
sktad wchodza: transformator Tri,
mostek prostowniczy M1, kondensa-
tory filtrujace C1, C2 i stabilizator
+5V US7.

Montaz i uruchomienie

Ukfad montujemy na jednost-
ronnej plytce drukowanej wykona-
nej wg rysunku pokazanego na
wkladce, Rozmieszczenie elementow
na plytce przedstawia rys. 6. Ponie-
waz zastosowano bardzo popularne
i standardowe elementy, nie po-
winno byé¢ trudnodci zich zdoby-
ciem i montazem. Wartoéci ele-

mentow dyskretnych nie sa krytycz-
ne dla poprawnej pracy urzadzenia.

Nieco wiecej uwagi warto na-
tomiast poswieci¢ montazowi tran-
sformatora sieciowego, ktory takze
znajduje sie na plytce drukowanej.
Zastosowano transformator w obu-
dowie zabezpieczajacej przed dostepem
do uzwojen, ponadto strefa na plyt-
ce, w ktdrej moze grozi¢ porazenie
pradem, zostala zakreskowana. W ten
sposéb chcieliSmy zwrécié uwage
Czytelnikow na konieczno$¢ zachowa-
nia ostroznoéci podczas pracy z nie-

izolowanym napieciem sieciowym
220V.
Wszystkie sygnaly wyjsciowe

i wejsciowe zostaly wyprowadzone
na zlacze srubowe typu ARK, znaj-
dujace sie na krawedzi plytki dru-
kowanej. Dodatkowo na zlgcze wyp-
rowadzono stabilizowane napiecie
+5V. Pobé6r pradu z tego punktu nie
powinien przekroczyé 40mA, co wy-
nika ze stosunkowo malej mocy
transformatora zastosowanego w uk-
tadzie. Czujniki podczerwieni powin-
ny by¢ wyposazone we wilasny
zasilacz +12V.

Jako obudowe wykorzystano plas-
tikowe pudetko z serii KM-35. Plyt-
ka montowana jest do dna obudo-

Tulejka
dystansowa
ze $Srubami Ptytka
drukowana
%
; Podstawa obudowy

—

Rys. 7. Sposdb mocowania ptytki do
obudowy
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Automatyczny sterownik oswietlenia

3 by ZASILANIE AUTOMATU 220VAC
E'_ """ np. AVI-100 b
rri+ 1* i
_,E_;. | E ; :
' Hp i
E Lk
+ |8 1 / M
| : "
: i ¥
: ; TR
ol T Ll
B T G BIEHERI
- LB i R R Fot. Aldywny tor podczerwieni (kit AVT-100).
: b M i < W sktad opisywanego urzgdzenia wchodzq dwa
| N SR takie tory.
|| w2 ™ ! gl
e, || it W sieci handlowej AVT mozna
' naby¢ plytke drukowanq automaty-
cznego sterownika oswietlenia
t (AVT-165] oraz zaprogramowany
ZASILANIE CZUINIKOW uklad , Arbiter*.
Ponadto w ofercie AVT znajdu-
Rys. 8. Schemat poigczen wszystkich blokéw urzgdzenia . ja sie dwa pakiety oprogramowania
serii CUPL, sluzqce do projektowa-
. . wy za poSrednictwem gwintowa- nia ukladéw PLD.
WYKAZ EL-EMEM6W e ’ n;ch tulgjek meta!owychg lub wy- Sq to:
Rezystory ' konanych z tworzywa (rys. 7), o wy- . QUPL Starter Kit - tani kompi-
R R2: 1kQ §0k0§ci 8...15mm. Pr;ewyody: zasila-  Jator z bibliotekami ograniczonymi
R3. R4, RS, R6, RY. R1O: d?kn ; jacy, wyjsciowy iwe]écmwy'z €zuj-  do podstawowych elementéw. Cena
R7: 1.6kQ nikow nalezy przeprowadzié przez 1 380000 2.
R8: 390kQ il otwory wywiercone uprzednio _ oppL pAL Expert - profesjonalna
Pl 4.7k (2,2k€2.. 10k ; w jednej z czolowych s_cmnek i wersja kompilatora z bardzo roz-
Kondensatory A 3Y9,. 8, b f'zgdlstamono #P60 6]:.' budowanymi bibliotekami elemen-
C1: 1000uF/16V i podiaczenia czuinikébw podczerwieni o " ron 4 900,000 2t

do modulu automatu. Czujniki po-
winny by¢ oddalone od siebie
o ok. 1m. Przy zmniejszeniu tej od-

C2, €3, C4: 100nF
C5: A7uF/16V

Wszystkie projekty przedstawia-
ne w serii ,Co potrafiq PLD"

Cé: 1uF/10v = loclaéci m . opracowano przy pomocy najbar-
C7: 4.7u/16V st§ny ERR ?f;ﬂgf;séodwgiegfu‘r;? dziej mzbudowm_}ego kompilatora
C8: 22uF/16V ' kow jednoczesnie), powodujace nie- CUPL Total Designer ver. 4.0a.
Potprzewodniki : poprwang prace ukladu.

DI: LED dowoina Piotr Zbysinski, AVT

D2: 1N4148

M1 mostek prostowniczy SN1B
T1: BD136, 138, 140
US1: LM358

Us2: G16V8, zaprogrcmowmv
Arbiter

US3,Us4: 74HCT193

US5; 4078

USé: 4093

US7; LM7805 lub 78M05

Réine - 4t

Bl: bezpiecznik 100mAT + oprawka
do druku

Prz1: RM81P-5V

Trl: T82/22 lub podobny

Obudowa KM 35

5 z!qczy zccrﬁ(owvch ARK
pedwdjnych

2 tory podczerwieni, np. 2xAVI-100.
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