W cyklu ,Notatnik

praktyka“ chcemy nadrobic
pewne zaleglosci. Dopiero teraz
pojawia sie na naszych
lamach temat plytek
uniwersalnych. Na rynku
wystepuje sporo rodzajow
takich plytek. W naszej
kencepcji staramy sie
zachowaé¢ pewnq mysl
przewodniq i pewnq calosc.
Istnieje mnéstwo prostych
ukladéw elektronicznych, ktére
mozna latwo i szybko
zmontowaé na plyvtkach
uniwersalnych.

Fot. 1. Ptyta nosna z plexi (167x280)
oraz 4 moduty PU-01 (114x48)

Rozdzielmy tu dwa zagadnienia:
montaz probny w celu sprawdzenia
dziatania zaprojektowanego ukladu oraz
montaz kofcowy ukladéw pelnia-
cych funkcje uzytkowe. W pierwszym
przypadku chodzi o jak najszybsze zlo-
zenie dowolnie skomplikowanego uk-
tadu, przy czym wymiary plytki nie
graja tu zadnej roli. W drugim przy-
padku chcemy zbudowaé solidne, nie-
zawodne urzadzenie, a nie chcemy ,ba-
wi¢ sie" w projektowanie plytki;
tym razem jest bardzo istotne, na ile
plytka bedzie pasowaé do spotyka-
nych na rynku obudéw.

Przedstawiamy trzy warianty roz-
nych technicznych rozwiazan plytek
uniwersalnych. Przyklady praktycznych
zastosowan takich plytek znajduja sie
w dwoch artykutach opublikowanych
w tym numerze EP na str. 66 i 71.
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Plytki

uniwersalne

Fot, 2. Modut postawowy PU-01,
widok z gory

Plytki tworzywowe do
montazu stykowego

Propozycja pierwsza to importowa-
ne z Francji zestawy plytek montazo-
wych pokazane na fotografii. Ich
niewatpliwg zaletg jest mozliwosc
montazu ukladu bez uzycia lutownicy.
Rysunek 1 pokazuje wewnetrzne po-
taczenia punktow. Zestawy o r6znych
wielkoéciach sa tworzone przez powie-
lenie plytki podstawowej o symbolu
PU-01. Plytki maja na swych krawe-
dziach szczeliny i wypusty pozwalajace
solidnie polaczy¢ dowolna ich ilosé
w jedna caloé¢, jak na fot. 1, po-
kazujacej zestaw czterech moduléw
podstawowych. Przemysélana koncep-
cja mechaniczna pozwala nawet wy-
mieni¢ - w przypadku uszkodzenia -
poszczegblne sprezyny stykowe, Uszko-
dzenie jest jednak malo prawdopodob-
ne, producent gwarantuje bowiem 25
000 cykli laczeniowych. Zestawy kil-
ku modutéw w réznych konfigurac-
jach montowane sa na plycie z plexi;
na takiej plycie noénej umieszczonych
jest tez pie¢ zaciskow laboratoryjnych
umozliwiajacych pewne dolaczenie na-
pie¢ zasilajacych i wykonanie pola-
czen zewnetrznych. Wyposazeniem do-

Fot. 3. Modut podstawowu PU-01,
widok z dotu

taczonym do wiekszych zestawdw jest
bloczek kartek z wydrukowanym ry-
sunkiem i numeracjg punktéw plyt-
ki. Na takich kartach (bedacych
zlozeniem odpowiedniej ilosci modu-
tow z rysunku 1) mozna narysowac
schemat montazowy polaczen przydat-
ny przy wykonywaniu urzadzenia,
Plytki te sa znakomita pomoca dla
poczatkujacych, a szczegolnie miodziezy
szkolnej. To jest wlasnie idealny
spostb na bezbolesne (dostownie - bo
bez oparzen lutownica) dyej:’icie
w $wiat elektroniki. Plytki te nie sa
jednak przeznaczone tylko dla dzeci -
kazdy elektronik czesto musi jak
najszybciej zbudowaé jaki§ prosty uk-
tad i wtedy omawiane plytki sa
nieocenione. Przy eksperymentach
i badaniach podstawowa zaleta jest
mozliwo§¢ blyskawicznej wymiany
i doboru wartoéci elementéw. Z te-
go wrzgledu takie plytki sa pozytecz-
nym uzupelnieniem wyposazenia na-
wet profesjonalnych laboratoriow.
Montaz ukladéw jest prosty, do
wykonania polaczenn wykorzystuje sie

odcinki drutu o $rednicy zyly
0,2..0,9mm, np. ze starych kabli
telefonicznych.

k lm no

T

|| s 00— -~ O G — O~ D O— O —O— OO 0—0— 00— 0= 0—0—0—0—OL!

A

I

o
m

kilmno

00— 0==0—-0—0-0-0 o

o)

[ X ]
[N
[- -]

000
PJP circults trocer bloc

Rys. 1. Potgczenia w module PU-01 (matyca 565 punkiow)
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Rys. 2. Modut PU-02

Uniwersalne, jednostronne
plvtki drukowane

Drugg propozycja sa jednostronne
plytki drukowane, ktérych powtarzal-
ny modul o sybmolu PU-2 pokazano
na rysunku 2. Na takiej plytce
mozna zamontowa¢ elementy ukladu,
w tym uklady scalone, takze te duze
24...40sp6zkowe o rozstawie nozek 0,6
cala. W celu umieszczenia na takich
plytkach ukladéw analogowych, za-
wierajagcych duzo element6w bier-
nych, trzeba przecia¢ niektére Sciezki
i starannie zaplanowa¢ rozmieszczenie
mostkéw polaczeniowych. Przy monta-
#zu ukladéw scalonych czesto mozna
zyskad¢ dodatkowe wolne Sciezki i ocz-
ka, gdy nieuzywane nézki (wyijscia,
koficowki kompensacji itp.) nie sa
wlutowane w plytke, tylko zagiete
pod uklad scalony. Dla zwigkszenia
niezawodnoéci  zastosowano mozliwie
grube §ciezki i duze oczka lutownicze.
Uklad polgczen punktéw lutowniczych
jest tu bardzo podobny do zastosowa-
nego w omawianych wczeéniej fran-
cuskich plytkach stykowych. Tak
wigc tamte posluza tylko do préb-
nego montazu i sprawdzenia, ate
przewidziane sq zarbwno do ekspery-
mentéw, jak i do zmontowania spraw-
dzonego wczeéniej ukladu na stale.
Podstawowy modul z rysunku 2 ma
wymiary 82x33mm. Przy obecnych
tendencjach do miniaturyzacji przyje-
lismy taki standard wielkoSci plytek,
bo umozliwia on umieszczenie nawet
dos¢ skomplikowanych urzadzen, zlozo-
nych z odpowiedniej iloéci standar-
dowych moduléw, w malych obudo-
wach z tworzywa sztucznego. Podstawo-
wqg obudowa jest pudelko o wymia-
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rach zewnetrznych 40x90x110mm. Mo-
duly nalezy woéwczas ustawi¢ piono-
wo, jeden za drugim, a polaczenia
miedzy nimi wykona¢ po jednej stro-
nie plytek, co znakomicie ulatwi
pbzniejsze poprawki i ewentualne
naprawy. Do mocowania mozna wy-
korzyslag skrajne pola lutownicze i ot-
wory umieszczone na krotszych krawe-
dziach plytki.

Nie zawsze korzystne jest skladanie
urzadzenia z modulow. Czesto lepszym
rozwigzaniem jest zastosowanie jednej
wigkszej plvty i zmontowanie na niej
wszystkich elementéw. W sieci han-
dlowej AVT sa wiec dostepne nie
tylko gotowe male moduly, ale takze
duze plyty o wymiarach ok.
245x133, skladajace sie z 12 jedna-
kowych moduléw podstawowych.
Z takiego duzego arkusza mozna wy-
cia¢ potrzebne plyty o dowolnych
wymiarach, w tym takze pojedyncze
moduly.,

Plytka drukowana ,jez“ do
montazu stykowego

Trzecig propozycja sq plytki poka-
zane na rysunku 3, Znéw na rysunku
pokazany jest modul podstawowy, ale
dostepne sa tez arkusze o wymiarach
190x137 zlozone z 18 takich moduléw.
Oprocz typowych zastosowan uniwer-
salnych, plytki te przewidziane sa do
eksperymentéw z ukladami cyfrowy-
mi (ale nie tylko). Idea jest naste-
pujaca: na §rodku montujemy 14 lub
16-n6zkowa podstawke pod uklad
scalony, a w otwory o §rednicy 1,5
mm lutujemy pojedyncze szpilki ,,odzys-
kane" zrozebranych typowych zlacz

Fot. 4. Modut PU-03 ze szpilkami
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Rys. 3. Modut PU-03

safladowych (z wiykéw, czyli Zacz
meskich) - patrz fot. 4. Na plytce
przewidziane jest miejsce na konden-
sator odsprzegajacy, umieszrzony miedzy
szynami zasilajacymi. Dodatkowo wy-
konano pie¢ otworéw, mozna wiegc
na trwale wykona¢ dwie zwory pod-
ajace napiecie zasilania na no6zki 7,
14 albo 8, 16. Dwie Sciezki zasilajace
umieszczone pod ukladem scalonym
lacza sie z odpowiednimi &ciezkami
zasilajacymi sasiednich plytek, przez co
uzyskuje si¢ szyne zasilanacy, prze-
biegajaca przez wszystkie moduly arku-
s

Szpilki zgniazd zZaczy szufladowych
(czyli szpilki z otworem zenskie)
wykorzystamy do polagczen. Do konco-
wek przygotowanych rezystoréw, kon-
densator6w o najczesciej uzywanych
warto§ciach oraz do kofcoéw réznej
diugoéci przewodéw polaczeniowych
przylutujemy wilaénie te zenskie szpil-
ki. Otrzymamy w ten spos6b typowy
eksperymentalny modul, ktéry pozwo-
li wciagu minuty zmontowat bez
uzycia lutownicy prosty uklad. Ide-
alng wrecz jakoS¢ polaczen zapewnig
zlocone szpilki ze zacz szufladowych. To
rozwigzanie wprawdzie nie jest tak
elastyczne, jak francuskie plytki sty-
kowe, ale umozliwia tanig i prosta
realizacje prostego, amatorskiego labo-
ratorium elektronicznego, w ktérym
nie jest potrzebna lutownica.
Piotr Gérecki
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