Sterownik bramy, opisany w tym
artykule, jest zgodny z systemem
ASHER SRC (ogélny opis tego
systemu zamiescilismy w EP 12/
93). Dzigki temu mozna go
wykorzystywaé do sterowania
silnikéw otwierajqcych bramy

i drzwi garazowe bez obawy, ze
otwarcie nastqpi samoistnie lub
w wyniku dzialania oséb
nieupowaznionych. Proponowana
wersja sterownika umozliwia
wspdlprace z pilotami klasy PO,
P1 i P2 wg klasyfikacji ASHER
SRC. Oczywiscie, najwyzszq
skutecznosé zabezpieczenia
zapewnia wspdélpraca z pilotami
klasy P2.

Sterownik zaprojektowano pod katem wspol-
pracy z silnikiem komutatorowym pradu sta-
lego, zasilanym napieciem 220V, dopuszczajg-
cym prace dwukierunkowa. W zastosowa-
niach praktycznych mozna wykorzysta¢ szere-
gowe silniki pradu przemiennego, stosowane
w elektrycznym sprzecie gospodarstwa domo-
wego. Mozliwoéé pracy dwukierunkowej za-
pewnia zasilanie szczotek silnika za posrednic-
twem prostownika, Cenna zaleta takich me-
chanizmow jest fakt, ze sa one wyposazone
w przekladnie, znakomicie ulatwiajace kons-
trukcje urzadzenia. Zazwyczaj przelozenie jest nie-
wystarczajace dla uzyskania wymaganego mo-
mentu  obrotowego, jednak znacznie zmniejsza
naklady niezbedne do zbudowania wlasciwej
przekladni.

Sterownik obsluguje pelen zestaw sygnali-
zacji Swietlnej, obejmujacy swiatlo czerwone,
z6lte i zielone. Dzieki temu mozliwe jest wy-
korzystanie sterownika do kierowania ruchem
na parkingach, przejazdach kolejowych itp.

Sterownik mozna wykorzystaé do zasilania
silnikéw indukeyjnych (jedno- i trojfazo-
wych), jednak wymaga to zastosowania zewnel-
rznego przekaznika i modvfikacji wybranych
fragmentéw ukladu. Modyfikacje te mozna
wprowadzi¢ bez ,ciecia §ciezek”. Zostana one
opisane, jeéli nasi Czytelnicy wyraza taka pot-
revhe,

Sterownik umozliwia zasilanie silnikéw
o mocy do 400W. Whbudowane oprogramo-
wanie sterowania fazowego zapewnia lagodny
rozruch i hamowanie silnika. Sterowanie fa-
zowe zapewnia liniowe narastanie mocy silnika
w ciagu 1.28s od rozpoczecia ruchu.

Czas pracy silnika jest ograniczony do 30s.
lesli w tym czasie nie nastapi zakonczenie ot-
wierania lub zamykania bramy, uklad sygna-
lizuje awarig. Zakonczenie ruchu ukladu wy-
konawczego jest lestowane za pomoca zestawu
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wylacznikow krancowych. Funkcja ta moze
byé spelniana przez mikrowylaczniki lub czujniki
optoelektroniczne. Pewnych wyjasnien wyma-
ga sposob pracy wylacznikow krancowych.
Dla umozliwienia wykrycia przez sterownik ich
odlaczenia przyjeto, ze rozwarcie oznacza urucho-
mienie przefacznika. Ruch bramy nadzorujg czte-
ry wylaczniki krafcowe. Dwa znich (KS1
i KS2), polaczone szeregowo, powoduja zatrzy-
manie silnika. Dla umozliwienia precyzyjnego
pozycjonowania mechanizmu silnik jest hamo-
wany poprzez zmiang polaryzacji napiecia zasi-
lajacego. Oczywiscie napiecie zasilania jest zre-
dukowane przez sterownik fazowy, Pozostate dwa
wylaczniki (KO i KZ), powaduja obnizenie
napiecia zasilania silnika (sterowanie fazowe,
redukeja mocy do 15..25%), a tym samym
spowolnienie ruchu bramy. Jeden z wylgczni-
kéw obstuguje dochodzenie do pozycji otwartej,
a drugi zamknigtej. Wlasciwe rozmieszczenie wy-
tacznikéw krancowych zapewnia odpowiednig
plynnoé¢ ruchu zapory. Hamowanie w po-
wolnej fazie ruchu zwieksza zywotnoéc silnika
i przekladni napedowej, nie bez znaczenia jest
rowniez zwiekszenie dokladnosci pozycjonowa-
nia. Sposdb umieszczenia wylacznikéw w do-
celowym urzadzeniu jest uwarunkowany jego
konstrukcja, zawsze jednak musi byé spelniony
warunek, ze przy dochodzeniu zapory do po-
fozenia koncowego pierwszy jest rozwierany
odpowiedni przelacznik KO lub KZ, a nastep-
nie wylacznik KS.

Odstep czasu pomiedzy rozwarciem odpo-
wiednich przefacznikéw powinien byé o ok.
30% dluZszy niz czas samoczynnego zatrzymania
zapory po odigczeniu zasilania napedu. Ponie-
waz wylaczniki KO i KZ umozliwiajg sterow-
nikowi rozpoznanie aktualnej pozycji, nie po-
winny byé zwalniane w polozeniach skraj-
nych. Prawidlowe stany wylacznikéw ilustruje

tabela 1.

Sterownik reaguje rowniez na przecigzenie sil-
nika. Wymaga to oczywiécie doboru odpowied-
nich parametréw ukladu pomiarowego, wlasci-
wych dla mocy silnika. Jesli przekroczenie po-
boru pradu nastapi podezas zamykania bramy,
np. wskutek zablokowania, to sterownik sa-
moczynnie sprobuje ja otworzy¢. Jesli przeciazenie
wystapi podczas otwierania bramy, to spowo-
duje ono wylgcznie zatrzymanie urzadzenia.

Jedli urzgdzenie jest w stanie ,,awarii” i zostanie
wydane polecenie zmiany pozycji, to sterownik
sprobuje je wykonaé. Powodzenie tej operaciji
spowoduje skasowanie stanu awarii.

Stan awarii jest sygnalizowany przez naprze-
mienne zapalanie $wiatla pomaraficzowego
i zielonego razem z czerwonym.

Urzadzenie akceptuje zarowno rozkazy radiowe
jak i polecenia z pulpitu sterujacego. Stero-
wanie z pulpitu jest akceptowane w kazdej
chwili, podczas gdy rozkazy radiowe przyjmowa-
ne sa wylacznie podezas postoju urzadzenia. Ste-
rownik zapewnia tylko dwa stabilne polozenia
ukladu wykonaweczego: otwarte lub zamkniete.
Jesli podezas ruchu zostanie zmieniona pozycja
przetacznika pulpitu sterujacego, to brama zat-
rzyma sig na moment, po czym rozpocznie ruch
w przeciwnym kierunku.

Tab, 1,

iPozyc]azapory "' ko | kz | ks
{otwarta rozwarly | zwarty | rozwarty
faza

spowoinionego rozwarty | zwarty ‘ zwarty
otwierania

srodkowa faza |

i zwarty | zwarty |L zwarty
faza |
spowolnionego zwarty |rozwarty | zwarty
zamykania |
zamknigta zwarty rnzwartyi rozwarty |
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Rys. 1.

Otwarcie bramy moze nastapic w wyniku roz-
warcia przelacznika pulpitu sterujacogo lub rozkazu
radiowego nr 2. Jej ruch rozpoczyna sig bezpos-
rednio po rozpoznaniu rozkazu i jest sygnalizowa-
ny migotaniem lampy pomaraficzowej na prze-
mian z czerwong. W koficowej fazie ruchu blyska
lampa pomaranczowa na przemian z zielona. Po
zakoficzeniu ruchu $wied wylacznie lampa zielona,

Zamknigcie bramy moze nastapi¢ w wyniku
zwarcia przefacznika pulpitu sterujaoego lub rozkazn
radiowego nr 1. Po rozpoznaniu rozkazu, przez ok.
6 sekund, migocza naprzemiennie Swiatla poma-
ranczowe | zielane, Nastgpnie uruchomiony zostaje
mechanizm wykonawezy, co jest sygnalizowane
naprzemiennymi blyskami lamp pomaranczowsj
i czerwonej. Po zakohiczeniu ruchu swied wylacznie
lampa czerwona.

Sterownik umozliwia wspélprace z 36 pilotami
o roznych kodach. Rejestracje pilota mozna wy-
kona¢ na dwa sposoby, Pierwszy polega na
wydaniu polecenia rejestracji na drodze radio-
wej, Oczywiscie polecenie musi by¢ wydane przez
kluez juz zarejestrowany, koniecznie jako pierwszy
lub drugi. Drugi sposéb, mozliwy tylko dla
dwach pierwszych kluczy, polega na jednoczes-
nym rozwarciu wylacnikow kraficowych polozenia
KO i KS przy jednoczesnym zwarciu wylacznikéow
KS. Brama musi by¢ w pozycji otwartej, sterow-
nik nie moze by¢ w stanie awarii, Taki stan
wylaczmikéw nie wystepuje podezas normalnej ek-
sploatacji urzadzenia.

Stan gotowodci do rejestracji nie jest syg-
nalizowany i trwa ok. 5 sekund. Brak miejsca
w pamieci [préba rejestracji 37 pilota) spo-
woduje przejicie sterownika w stan awarii.
Prawidlowy wynik rejestracji nie jest pot-
wierdzany, dlatego sprawdzenie skutecznodci za-
biegu nalezy wykona¢ przez probg uzycia pi-
lata.

Po podiaczeniu zasilania sterownik przez 10...12
sekund jest nieaktywny. Zwloka ta umozliwia
ustalenie sig warunkéw pracy urzadzenia. Po up-
lywie tego czasu sterownik uruchamia zaporg
wysterowujac silnik tak, aby pozycja bramy
odpowiadala zadanej z pulpitu sterujacego. Pod-
czas pracy sterownika, wskutek wykonania
rozkazu radiowego, pozycja bramy moze by¢ rozna
od zadanej praetacznikiem. W takim wypadku, dla
uruchomienia bramy z pulpitu, konieczne jest
dwukrotne przelaczenie pozyci z pulpitu.

Uklad

Uklad elektryczny sterownika pokazano na
rys. 1. Sercem ukladu jest zaprogramowany
procesor 106 wraz z pamigeig ST25C02 (IC5)
i rejestrem przesuwnym CD4094 (IC4). Prog-
ram zawarly w procesorze zapewnia realizacje
opisanych wy#ej funkcji sterownika. Procesor
jest oznakowany symbolem ASHER 81 i nu-
merem seryjnym. Elementy X1, C13 i C14
tworza zegar procesora, pracujacy 2 czestotliwos-
vig 7,75MHz. Istotnym fragmentem ukladu jest
ozes¢ zapewniajaca zerowanie | ponowny start
procesora. Dioda Zenera D11 wraz z dzielni-
kiem napigcia R18/R22 umozliwiajg kontro-
lowanie napiecia zasilania przez tranzystor T3.
Jesli napigcie zasilania jest zbyt niskie, T3 nie
przewodzi pradu i w konsekwencji kondensa-
tory C10 i C11 s rozladowywane przez rezystory
R24 1 R26. Niski poziom na wejéciu RES
procesora, jak réwniez na konficowce OE uk-
ladu 4096, powoduje zatrzymanie pracy pro-
cesora i odlaczenie sterowania przekaznikow
i sterownika fazowego. Ustalenie sie napiecia
zasilania na wlaéciwym poziomie powoduije, ze
C11 jest weglednie szybko ladowany przez T3/
R26. Powoduje to uaktywnienie procesora.
Zdecydowanie dluzej trwa ladowanie kon-

densatora C10 przez rezystor R23. Uaktywnienie
sterowania clementow wykonawczych nastapi
wiec z dostatecznym op6Znieniem dla ustabi-
lizowania warunkow pracy procesora i wyko-
nania podprogramu  inicjalizacji zmiennych.
Procesor wymusza dodatkows zwloke ok. 10
sekund na ustalenie sie warunkéw pracy ca-
lego urzadzenin. Po uplywie tego czasu prooesor
weryfikuje pamie¢ IC5. Mozna w tym czasie

bserwow a¢ intensywna wymiane informa-
cji pomigdzy procesorem i pamigcia (wg pro-
tokofu I*C).

Nieprawidlowa wspélpraca z pamigcig pro-
wadzi¢ moze do restartu systemu, co przejawia
si¢ brakiem zewnetrzne] aktywnosci systemu
oraz ponawianymi co ok. 10 sekund prébami
dostgpu do pamigci. Najezedciej nieprawidlo-
wa wspolpraca z pamigcia przejawia sie nieus-
tajgcym przeplywem informacji, co latwo za-
obserwowaé na wyprowadzeniu SDA pamigei.
Jedli wspolpraca jest prawidlowa, lecz dane
zgromadzone w IC5 sa nieprawidlowe, to pa-
migc jest kasowana. Ma to miejsce przy pier-
wszym uruchomieniu systemu,

Rozpoczgoie pracy sterownika jest sygnalizo-
wane pulsujacym Swieceniem diody LED V1,
w rytmie 0,64/0,64s. Migotanie kontrolki poz-
wala stwierdzi¢, ze komunikacja pomiedzy pro-
cesorem a pamigcia IC5 i rejestrem 1C4 jest
prawidlowa. Jednoczesnie weryfikowany jest
stan wylacznikow kraficowych i przelacznika
pulpitu (zlacza Z4, Z5). Wejécia te sa podpo-
laryzowane przez opomoéc¢ 1k, z potencjalu 5V
(R35, R36, R37, R3s). Przed doprowadzeniem
do procesora sygnaly z tych wejsé sa filtro-
wane przez uklady RC (R39/C23, R34/C20, Ra0/
(24, R33/C19), Filtracja ta zapobiega przenika-
niu zaklocen do kontrolera, Jesli pozycja bramy
jest inna niz ustalona przelgeznikiem na pul-
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picie, sterownik zasili naped w celu uzgodnie-
nia pozycji. Weryfikacja pamieci i uzgadnianie
pozyciji bramy z przelacznikiem wykonywane jest
tylko po restarcie systemu. Jednoczeénie z pod-
jeciem pracy procesor steruje sygnalizacia
Swietlna. Wszelkie bloki wykonawcze sterowa-
ne sa za posrednictwem [C4. Podczas postoju
procesor komunikuje si¢ z tym ukladem co
ok. 0,B4s.

Podczas ruchu bramy komunikacja zachodzi
znacznie czesciej (200Hz), ze wzgledu na obstuge
sterowania fazowego tyrystorow. W ukladzie
zastosowano tyrystory TLS107/6 (TY1, TY2)
charakteryzujace sie niewielkim pradem wyz-
walania. Pozwolilo to uproécié uklad steruja-
cy.

Tyrystory sq wyzwalane za posrednictwem
transoptora 1C2. Zasilanie wyjscia tego tran-
soptora uzyskano prostujac napiecie sieci (D1,
D2, D3, D4) i redukujac wartos¢ pradu re-
zystorem R1. Diody D6 i D8 zabezpieczaja tran-
soptor przed uszkodzeniem w przypadku awarii
prostownika. Dioda Zenera D5 ogranicza na-
piecie zasilania transoptora IC2. Transoptor
IC3, ktérego wejscie jest polaczone szeregowo
z diodg D5, zapewnia synchronizacje sterowa-
nia fazowego. Sygnal wyjéciowy tego transop-
tora wyzwala niemaskowalne przerwania pro-
cesora, Przebieg obserwowany na wejsciu NMI
procesora powinien skladaé sie z dodatnich
impulséw prostokatnych o amplitudzie >4,5V
i czasie trwania 1...2ms, Czestotliwo§é powta-
rzania powinna wynosi¢ 100Hz. Czas trwania
impulsu zalezy od przekladni transoptora oraz
od wartoéci elementéw R1, R12, R16. Prak-
tycznie korygowad: mozna jedynie rezystory R12
i R16. Korekcja jest konieczna wéwczas, gdy
czas trwania impulsow przekracza 4ms. W ta-
kim przypadku nalezy sie spodziewa¢ niepra-
widlowego wyzwalania tyrystoréw. Skrécenie
impulséw powoduje gléwnie zwiekszenie mocy
doprowadzonej do silnika podczas powolnej
fazy ruchu. Rezystory R2, R3, R4, R5, R6 wraz
z kondensatorami C1 i C2 zapewniajg wyste-
rowanie tyrystoréw przy zachowaniu dostatecz-
nej odpornoéei na szybkosé narastania napie-
cia anody. Obwad prostownika jest zamkniety
przez obciazenie. Opisane przebiegi moima za-
obserwowaé dopiero po podlgczeniu silnika
lub obeiazenia zastgpezego (Z3).

Konieczne jest réwniez doprowadzenie zasi-
lania sieciowego (Z1). Niespelnienie tych wa-
runkéw spowoduje brak impulséw synchro-
nizacji i zawieszenie sterowania obciazen, Po
uplywie 30 sekund sterownik rozpocznie syg-
nalizacje awarii, Impulsy synchronizacji maja
opisana posta¢ wylacznie przy niepracujacym
silniku. Zasilanie silnika powoduje deforma-
cje impulsébw w postaci znacznege poszerzenia;
przy sterowaniu pelng moca czas trwania im-
pulséw przekracza 8 ms. Przekaznik PK1 pod-
facza obcigzenie jedynie na czas zasilania. Za-
pewnia to bardzo wysoka odpornosé uktadu
na zaklocerfia impulsowe, pojawiajace sie np.
podczas burzy. Wyzwolenie tyrystor6w takim
zakl6ceniem nie spowoduje zasilenia mechaniz-
mu wykonawczego. Rezystory R14 i R15 zmniej-
szaja zuzycie stykéw przekaznika, nastepujace
w wyniku przerywania przeplywu pradu przez
zmaczng indukeyjnosc silnika. Przekaznik jest
przefaczany po pewnym czasie od wylaczenia
sterownika fazowego, jednak efekty zuzycia sty-
kow sq zauwazalne. Cewka przekaznika jest
sterowana przez tranzystor T1, zabezpieczony prze-
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ciwprzepieciowo dioda D9. Baza T1 jest ste-
rowana przez IC4 za poSrednictwem rezystora
R13. Przekaznik PK2 zapewnia przelaczanie po-
laryzacji napigecia zasilajacego silnik, a tym
samym zmiane kierunku obrotéw. Przekaznik
ten jest przefaczany tylko wtedy, gdy PK1 jest
rozlgczony. Elementy L1, L2, L3, L4, C3, (5
tworzg filtr przeciwzakioceniowy dla obwodu
sieciowego.

Uklad zabezpieczenia nadpradowego zrealizo-
wano poprzez pomiar spadku napiecia na re-
zystorze R11, wlaczonym w szereg z obciazeniem.

Napigcie to, po odpowiednim podziale (R7/
R9) i filtracji (C6), zasila transoptor IC1. Jesli
prad wyjéciowy transoptora bedzie dostateczny
dla rozladowania kondensatora C9, to zostanie
stwierdzone przekroczenie dopuszczalnego pradu
obeiazenia. Doboru wlasciwego poziomu zabez-
pieczenia nalezy dokona¢ przez zmiane rezystancii
R11 lub R9. Nalezy zwroci¢ uwage na znaczng
moc wydzielang w R11. Kondensator C6 musi
byé bezindukcyijny.

Przekazniki P3, P4 i P5 zapewniaja zasilanie
$wiatel sygnalizacyjnych. Lampy sygnalizacyj-
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ne zasilune sa napieciem zmiennym 10..12V,
pobieranym z zacisku K7 {w stosunku do K8)
za poérednictwem bezpiocznika F3. Powinien on
mie¢ wartoé¢ pradu odpowiednia do zastose-
wanych zar6wek., Z lego samego napigcia
zasilany jest uklad sterownika. Stuzy temu
zasilacz zlozony z D16, C16, IC7 i C17. Zasi-
lanie lamp ireszty ukladu moina rozdzielic,
usuwajac tuz przed bezpiecznikiem metalizacje
otworu umieszczonego na plytce. Otwor ten jest
oznaczony na schemacie elektrycznym i na plyt-
ce drukowanej okregiem przekreslonym krzy-
zykiem. Po rozdzieleniu obwod6w uklad nalezy
zasili¢ z zacisku K9 (w stosunku do Ka).

Jedli sterownik ma by¢ wykorzystany wy-
lacznie do sterowania radiowego i nie jest
przewidziane dolaczanie pulpitu sterujacego. to
opcjonalny przelacznik S1 umozliwi ustawie-
nie wlaczeniowej pozycji bramy.

Sterowanie radiowe umozliwia zlacze Z6, do
kiérego moina podlaczy¢ zewnetrzny odbiornik
radiowy (lub transceiver). Jednotranzystorowy
wzmacniacz z T7 zapewnia normalizacje sygnalu.
Mozliwe jest réwniez wlutowanie w plytke
drukowana modulu odbiorczego 430MHz, o-
publikowanego w EP 1/94. Jeéli urzadzenie ma
realizowal wszystkie rozkazy systemu ASHER
SRC, to oczywiscie konieczne jest zastosowanie
transceivera; moze nim byé wlutowywany
w plytke transceiver 430MHz, opisany w tym
numerze EP. W przypadku wykorzystania pro-
ponowanych moduléw zbedne jest montowa-
nie wzmacniacza z 17,

Elementy D201, D202, D203, D204 i Cz01
tworzq prostownik, umieszczony na osobnej plyt-
ce, ktdry moima wykorzystaé przy przerdbce
szeregowego silnika prado zmiennego na dwu-
kierunkowy silnik pradu stalego.

Rozmieszczenie elementéw na dwustronnej
plytce drukowanej pokazano na rys. 2. Montaz
plytki nie jest skomplikowany, nalezy jednak
stosowa¢ sie do regul obowiazujacych przy
montazu ukladéw CMOS.

Zmontowana plytke nalezy podda¢ uwaz-
nym ogledzinom, bowiem wigkszos¢ defektow
urzqdzenia, sprawiajacych klopot podozas uru-
chomienia, wynika z bledéw montazu (Zle
wlutowane elementy, zamienione miejscami
itp.).

Uruchomienie i testowanie zmontowanego
sterownika nalezy wykona¢ na odpowiednio
wyposazonym stanowisku pracy. Sposéb pod-
laczenia plytki ilustruje rys. 3. Konieczne jest
wyposazenie stanowiska w transformator bez-
pieczefistwa, zmniejszajacy ryzyko porazenia na-
pigciem sieciowym. Zestaw wylacznikéw krasi-
cowych, zwigzanych z mechanizmem wykonaw-
czym, nalezy zasymulowaé odpowiednim prze-
lacznikiem wielopozycyjnym. Prace zwiazane z u-
ruchomieniem i montazem powinna wyko-
nywaé osoba posiadajaca odpowiednie up-
rawnienia.

We wstepnej fazio uruchomienia nalezy zas-
tosowad obcigzenie zastgpeze, najlepiej w pos-
taci zarowki. W pierwszej kolejnosci nalezy
sprawdzi¢ prace stabilizatora 1C7. Napiecie wyj-
ciowe stabilizatora nie powinno przekraczaé
6,25V. Po podlaczeniu zasilania nalezy spraw-
dzi¢ pobér pradu, kiéry nie powinien przek-
racza¢ 10mA przed inicjacja systemu. Inicjacja
syslemu powinna nastapi¢ po uplywie 10...15
sekund od momentu podlaczenia zasilania. Jesli
inicjacja nie nastapi, nalezy sprawdzi¢ (oscy-
loskopem), czy trwa wymiana informacji po-
migdzy procesorem | pamiecig (IC5, k.5). Jesli
tuk jest, wowezas trzeba sprawdzi¢ prawidlo-
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woé¢ podlaczenia pamicci, sprawdzic¢ rezystor
R27, wymieni¢ wadliwy podzespdél. W nas-
tepnej kolejnosci nalezy sprawdzié, czy proce-
sor komunikuje si¢ z IC4. Przejawem tej ko-
munikacji sa impulsy zegara transmisji (IC4,
k.3), danych (IC4, k.2) oraz przepisania stanu
(IC4. k.1). Komunikacja ta powinna sie od-
bywat z czestotliwoscia 200Hz podezas éwiece-
nia zaréwki i co 0,64s podczas spoczynku.

Brak komunikacji procesora z 1C4 sugeruje
uszkodzenie ukladu restartu, generatora zegaro-
wego lub samego procesora. Podczas normal-
nej pracy (po inicjacji] potencjal wyprowa-
dzenia RES (IC6, k.7) powinien byé wysoki,
a T3 powinien by¢ nasycony. Prace zegara
systamu nalezy sprawdzic za pomoca sondy
pojemno$ciowej. Bezposrednie dolaczenie os-
cyloskopu moze spowodowac zerwanie drgan
lub zaki6cenie pracy procesora.

Poprawnoé¢ impulséw synchronizacii z sie-
cig mozna sprawdzi¢ na IC3, k.5. Impulsy
wyzwalania tyrystoréw mozna zaobserwowad:
na IC2, k.2

Uruchomiona plytka powinna byé pozosta-
wiona na okres 24 godzin przy podlaczonym
zasilaniu i obciazeniu. Postepowanie takie u-
mozliwia wykrycie wiekszoéci wadliwych e-
lementow.

Uruchomiona plytke nalezy polakierowad
hydrofobowym lakierem elektroizolacyjnym
lub odpowiednim trudno topliwym prepara-
tem woskowym. Warto pamigtac, ze moc wy-
dzielana w uzwojeniach przekagnikow i rezys-
torze R1 zapobiega roszeniu sig plytki, przy wy-
sokiej temperaturze zewnetrznej moge jednak
spowodowaé stopienie wosku lub degradacje
lakieru. Nalezy uniknac lakierowania modutu
nadaweczego, w przeciwnym wypadku koniecz-
ne bedzie skorygowanie strojenia.

Po wyschnigciu preparatu nalezy ponow-
nie przetestowad sterownik.

Polaczenia plytki
drukowanej PR-006 (rys. 3)

Wylaczniki krancowe powinny by¢ podia-
czone pomiedzy przewod wspolny i wlasciwy
dla danego prezelgeznika. Przelaczniki STOP (skraj-
ne) powinny by¢ polaczone szeregowo. Utwo-
rzony w ten sposoh zespél powinien byé do-
laczony pomiedzy przew6d STOP § WSPOLNY.
Do podlaczenia nalezy wykorzysta¢ koncowki
NC przelacznikéw krancowych.

Kierunek ruchu silnika mozna zmieni¢ za-
mieniajac miejscami przewody zasilajace silnik.

Przed montazem plytka drukowana powin-
na byé¢ zabezpieczona przed wilgocia gruba war-
stwg preparatu ochronnego.

Podczas wszelkich manipulacji plytka nalezy
zwrocié szezegdlng uwage na modul w. cz. Za-
nieczyszezenie lub poruszenie trymorow tego mo-
dutu moze byé przyczyna wadliwej pracy radio-
tacza. Réwniez wygiecie elementow lub przy-
leganie przewodow do plytki modulu moze
powodowac zla prace lacza.

Instrukcja obslugi plytki

Zarejestrowanie (uprawnienie) pilota ra-
diowego mozna wykona¢ na dwa sposoby:
Rejestracja sprzetowa

Sprowadzi¢ zaporg do pozycji otwartej (ko-
niecznie przelacznikiem pozycjil, a nastepnie
jednoczednie nacisna¢ i przytrzymaé wylaczniki
GORA i DOL, po czym uruchomié rejestro-
wany klucz. Po tej operacji wylaczniki GORA
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iwvxaz mméw
Rezystory

L

R2, R4, R35..R38: 1k
R3, R5: 3.9k 4

R6, RI3, R19. R25, R28, 1?29 2,2m *%

R7: Ty
R8, R16, R17: 100k '
Ry 200 . ¢

R10: 120kQ/0.5W

R11: 47Q/10W

R14, R15: 4,7kQ

R12, R20, R27: 10k
R18, R22: 4300

R21: 2200

R23: 470k

R24, R26: 47k

R30: 680Q

R31, R33, R34, R4O: 2201(!1
R32, R39: 1M '
Kondensatory .
C1,.C2,/C8, C5,:C18; C19; C20,
C23, C24: 100nF

Cé: 0.33uF/6V

C9, C17: 47uF/6V

CI0: 47uF

C11: 0.68uF/6V

C4, C7, C8, C12: 10nF

C13. C14: 20pF

C15, C21: 33pF

C16: 1000uF/25V

C201: 2.2nF

Potprzewodniki

D1..D4, D7, D16, D2ﬂ1 D202 13203
D204: 1NA00S

D5: BZ683C7V5

Dé: 1N40D6

D8..D10, D12..D15: BAVPW

D11: BZP683C3V3

V1. LED zlelona ¢ 3

IC1,.IC3: CNXAG -

IC4: 4094

IC5: 24C02

IC6: ASHERB1A

IC7: 78L06

T1, T2. T4..76: BC238

T3; BCS558

17: BC237

Y1, TY2: tyrystor TLS107-6

Roine

X1: 7.75MHz

L1.L4: 47uH

K1..K9: konektor do druku MAK-1
Z1, 72, 73: zacisk Srubowy ARKS00/3
4. zigcze G-pozycyjne

75 zigcze 4-pozycyine

26: ztqcze 5-pozycyjne

PK1...PKS: przekaznik RM-82P

F1, F2: bezplecznik WTA-2/250

F3: bezplecznik WTA
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i DOL nalezy zwolni¢ i sprawdzi¢, czy klucz
zostal prawidlowo zarejestrowany.
Rejestracja radiowa
Rejestracje (uprawnienie) pilota mozna prze-
prowadzi¢ za pomocs klucza uprzednio zarejes-
trowanego. Do takiej operacji uprawnione sa
dwa piloty zarejestrowane jako pierwsze. Spo-
s6b rejestracji zalezy od typu zastosowanego
pilota i jest zgodny ze standartem ASHER SRC.
Po rejestracji nalezy sprawdzi¢ dzialanie pilota.
Whyrejestrowanie klucza mozliwe jest na dro-
dze radiowej, w sposb zgodny ze standartem
ASHER SRC. Do wyrejestrowywania kluczy
uprawnione sq dwa klucze zarejestrowane jako
pierwsze. Po operacji nalezy sprawdzi¢ dzialanie
klucza,
Lista rozkazéw
Lista rozkazow wykanywanych na drodze ra-
diowej, zgodnych ze standartem ASHER SRC:
1 - zamknij zapore.
2 - olwérz zapore.
6 - zarejestruj klucz”
7 - wyrejestruj kluez™
8 - zarejestruj klucz nr.,
9 - wyrejestruj klucz nr..
10 - odczytaj blok uzytkownika
11 - zapisz blok uzytkownika
12 - zapisz dane systemowe
13 - odczytaj dane systemowe
14 - kasuj wszystkie klucze
15 - odczytaj klucz nr.
1 Po wyslaniu rozkazu nr 6 urzadzenie czeka do
58 na uzycie rejestrowanego klucza, nie syg-
nalizujac gotowosci do rejestracii.
'l Po wyslaniu rozkazu nr 7 urzadzenie czeka do
1,25 na uzycie kasowanego klucza, nie syg-
nalizujac gotowosci do wyrejestrowania.
Rozkazy 6..9 1 11...15 moga by¢ zlecone tylko
przez dwa klucze zarejestrowane jako pierwsze.
Rozkazy 8..15 wymagaja uzycia klucza typu
3 lub 4 zgodnego z ASHER SRC. W wypad-
ku stosowania klucza typu 0, 1, lub 2 zadany
rozkaz uzyskuje sie poprzez odpowiednig liczbe
naciénieé przycisku klucza,

PRODUKCJA ROZPROSZONA

Warunki pracy
Wymagane napiecie zasilania gléwnego: 220V
+10%/50Hz
Wymagane napigcie zasilania pomocniczego:
11V +10% /50Hz
Zakres temperatury otoczenia: -20..+50°C
Wilgotnoéé wzgledna otoczenia: 20...80%
Maksymalna moc sterowanego silnika: 200W
Zalecana czestotliwoéé pracy lacza radiowego:
430MHz +1%
Maksymalna liczba zarejestrowanych kluczy: 36.
Konieczne $rodki ostroznosci

Na plytce wystepuje niebezpieczne dla zycia
napiecie, dlatego niedopuszczalne jest dotyka-
nie plytki przy wlaczonym zasilaniu urzadzenia.

Konieczne jest uziemienie ochronne plytki.

Plytka zawiera uklady scalone wykonane
w technice CMOS. Operujac plyvtka nalezy
stosowac sie do znanych zasad. Nieostrozne
dotkniecie elementu na plytce moze spowo-
dowat jej nieodwracalne uszkodzenie. Przy mon-
tazu (demontazu) plytki nalezy trzymac ja za
przekazniki lub w okolicy zaznaczonych na ry-
sunku #lgrze

Plytka nie moze by¢ narazona na:
- zalewanie woda lub innym plynem,
- osiadanie pyléw, szczegélnie przewodzacych
prad (np. ze szczotek komutatora).

Sterownik uruchamia sygnalizacje awaryjna
w nastgpujacych przypadkach:
- przekroczenie dopuszczalnego czasu trwania ru-
chu zapory (30s),
- przekroczenie dopuszezalnego pradu zasilania
silnika (zatrzymanie zapary),
- braku miejsca w pamigci na rejestracje
khucza,

Jesli awaria wystapi podczas zamykania za-
pory, to nastapi proba jej otwarcia.

Andrzej Herman



