NOTATNIK PRAKTYKA

Oto czwarta i ostatnia
czes¢ obszernego artykulu,
przedstawiajgcego w miare
kompletny opis zagadnien
dotyczqeych projektowania
radiatoréw, widzianych z
punktu widzenia praktyka.

Radiatory z ksztaltownikéw
aluminiowych

Przemysl krajowy (zaklady w Ke-
tach i Dziedzicach) wytwarza szeroka
game profili aluminiowych, Niektére
z nich zaprojektowano jako typowe
ksztaltowniki radiatorowe, z ktérych
wytwarzane sa gotowe radiatory. Nie-
stety nie udalo sie zebra¢ dokladnych
danych o wszystkich wystepujacych
na rynku ksztaltownikach i gotowych
radiatorach. Wprawdzie niektére za-
mieszczone dane pochodza ze Zrodel
krajowych, jednak dla niektérych
profili konieczne bylo wyszukanie naj-
bardziej zblizonych zagranicznych. W ka-
zdym razie wnikliwa analiza informacji
zawartych na rysunkach powinna ca-
tkowicie wystarczy¢ do dobrania wia-
§ciwego radiatora. Wykresy dotycza
radiator6w umieszczonych w wolnej
przestrzeni, pionowo (wlasciwy prze-
plyw powietrza miedzy Zebrami, chio-
dzenie naturalne).

Rysunki 16...20 dotycza krajowych
radiatoréw jasnych, nieczernionych
(znajdujacych sie w ofercie AVT).
Anodowane na czarno maja R,
0 20...40% mniejsza. Niektore zrodla
zalecaja nawet malowanie czarng farba,
jednak nalezaloby najpierw wyprébo-
waé zachowanie farby w temperatu-
rach rzedu 100°C, czy przypadkiem nie
beda wydziela¢ sie malo przyjemne
zapachy.

Kolejne rysunki (rys. 21...26) za-
wieraja dane dotyczace niektérych
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ksztaltownikéw zagranicznych. Dane te
dotycza radiatoréw czernionych.
Jezeli nie znajdziemy danych posia-
danego akurat radiatora, nalezy prze-
analizowa¢ profile o zblizonej wielko-
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$ci powierzchni i okreslic przyblizona
wartoé¢ R, , uwzgledniajac rodzaj wy-
koniczenia (czerniony/nieczerniony).

Obliczmy dwa przykladowe radia-
tory.
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Przyklad 7

Nalezy dobra¢ radiator do wzma-
cniacza mocy opartego na ukladzie
TDA1521. Maksymalna ciagla moc
strat obu kanaléw wzmacniacza wynosi
15W. Wedlug katalogu R =25K/W,
a T, =150C.
Przyjmujemy R, =0,3K/W i T =60°C:

R,, = (150°C-60°C)/15W = 6K/W
R, = 6K/W - (2,5K/W+0,3K/W)
= 3,2K/W

Chcemy wykonaé radiator z kszta-
ttownika pokazanego na rysunku 17.
Nasza obudowa ma wysokos$¢ wewng-
trzng, powiedzmy, 70mm. Zrys. 17b
mozemy odczyta¢ wartos¢ R, dla
aproksymowanej krzywej odpowiada-
jacej naszej mocy strat 12W. Otrzyma-
my dlugoé¢ radiatora okolo 5cm.

Poniewaz w naszej obudowie zmie§ci

sig ustawiony w pionie radiator
o wysokoéci 6cm, decydujemy sie
na taki radiator -uzyskamy nizsza
temperature zlgcza i wigksza niezawod-
nos¢ wzmacniacza.
Przyklad 8

Na krajowym radiatorze o profilu
wg rysunku 20 chcemy umie$ci¢ dwa
wzmacniacze mocy TDA1514A (opisa-
ne w EP 1/94). Zal6zmy, ze bedsg
one czesto stuzy¢ do glosnego odtwa-
rzania muzyki mlodziezowej, czyli beda
w pelni obciazone. Producent zaleca
R, nie wieksze niz 4,3K/W (patrz EP
1/94 lub katalog producenta). Nie
mamy dokladnych danych dotycza-
cych wybranego profilu, ale na ry-
sunku 24 znajdujemy najbardziej po-
dobny. Przyjmujemy potrzebna dla
dwé6ch ukladow rezystancie 2,15K/W,
co wprawdzie jest pewnym uproszcze-
niem, ale raczej korzystnym. Sumary-
czna moc do rozproszenia wyniesie ok.
40...45W.

Z rysunku 24 wynika, ze dla
czernionego radiatora o takim profilu

Radiatory

5cm. Nasz radiator nie bedzie czernio-
ny, ma za to nieco wieksza powierz-
chnig. Przyjmujemy, ze bedzie on mial
rezystancje cieplna o ok. 20% wigksza
od radiatora z rys. 24 o takiej samej
dlugoéci. Wysokosé wewnetrzna obu-
dowy mini wynosi 56mm, wiec taki
radiator z fatwoécig w niej umiesci-
my na wprost otworéw wentylacy-
jnych, pamietajac przy tym, ze jezeli
nie stosujemy przekladki izolacyjnej
pod ukladem scalonym, to radiator
ma potencjal minusa zasilania. Docie-
kliwi Czytelnicy zastanowia sie, czy taki
radiator wystarczy, gdyby uzyta byla
przekiadka izolacyjna oR, = 0,5K/
W.

Na koniec, aby zacheci¢ Czytelni-
kow do stosowania radiatorow o po-
wierzchni wiekszej niz minimalna od-
czytana z wykres6w, zamieszczamy rysu-
nek 27 dotyczacy tranzystoréw bipo-
larnych pewnej firmy. Wida¢ na nim,
jak éredni czas ,zycia" (MTTF - Mean
Time To Failure) zalezy od tempera-
tury zlacza. W rzeczywistosci nie ma
zadnej $ci$le okre$lonej temperatury
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wystarczytaby dlugoé¢ mniejsza niz  granicznej, za§ katalogowa temperatura
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Radiatory

LTI LELLEELALEE e 3

162 L L z
- . 160 .
a8 ) N
Fy W) Ry [KW] Ry W] Ry [KW] R, W] Ry [KW]
20 189 | 137 | 113 40 132 | 095 | 080 20 192 | 138 | 147
40 162 | 120 | 101 0 120 | 087 | 072 40 170 | 123 | 108
80 148 | 190 | 084 80 112 | 082 | 0867 80 156 | 115 | 096
80 1.03 | 0.88 100 078 | 083 80 108 | 0ea
100 0.84 120 0.60 100 0.89
I (mm] s0 | 75 | 100 I fmm] s0 | 100 | 150 I [mm] so | 75 | 100
A [oi] 650 | 1271 | 1892 A for) 685 | 1810 | 1935 A om) 461 | oot | 1341
v fom) 722 | 1444 | 2187 v [em) 1504 | 300.7 | 4511 W fem] 533 | 106.7 | 160.0
m [g] 195 | 390 585 m [a] 406 | 812 | 1218 m [g] 144 | 288 432
100 50 100 ff, 100 100 50 75
/ 75 / 150 / / 100
/ A 100 B0 =] 80 / /
3 / / o 4 | 27 - / VA
g /| / g / A 1 g A/
60 /] 60 60
[
" / sl il
V P / /
/] 2 §
20 v 20 20
a0 P 30 100 0 60 80 100 120 20 40 80 80 100
B, W] R, W R, W]
Rys. 24. Rys. 25. Rys. 26.

T

e 0 taka, przy ktérej uzyskuje sie
aﬂ«ceptowalny poziom wspolezynnika
uszkodzen. Dla pojedynczego elementu
§redni czas zycia jest dos¢ dlugi, gdy
jednak urzadzenie sklada sie z kilku-
dziesigciu podzespolow, awaryjnosc ra-
dykalnie roénie.

Mamy nadziejg, ze cykl artykulow
o radiatorach przyblizyl Czytelnikom
to ciekawe i zlozone zagadnienie.
W przyszloéci opiszemy jeszcze przejscio-
waq rezystancje cieplng przyrzadow pol-
przewodnikowych.

Piotr Gorecki
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