UKtADY Z POLSKI

Odbiorniki na UL1321
Czes¢ 1 - odbiornik

programu | PR

kit AVT-178

Wprawdzie uklady UL1321
juz niedlugo bedq zaliczane
do bialych krukéw wyrobéw

CEMI, ale sq one latwo

i niedrogo dostepne na rynku,
gdyz wiele zakladéw dysponuje
znacznymi ilo$ciami tych
niewykorzystanych ukladéw.
Oryginalnie UL1321 jest
przeznaczony do zastosowarn
we wzmacniaczach
stereofonicznych i réznego
rodzaju przedwzmacniaczach
m.cz. Nie sq to jednak
wszystkie mozliwosci
wykorzystania tych ukladéw,

o czym S$wiadczy niniejszy

artykul.

Przedstawiamy dwie
konstrukcje prostych
odbiornikéw , kieszonkowych”,
skonstruowanych z nietypowym
wykorzystaniem ukladéw
UL1321.

Odbiorniki pod wzgledem zasady
dzialania mozemy podzieli¢ na tzy
podstawowe grupy:

- superheterodynowe (z posred-
nig przemiang czestotliwoéci);

- 0 bezpoérednim wzmocnieniu (z
reakcja i bez reakcji);

- homodynowe (z bezposrednia
przemiana czestotliwosci).

Odbiorniki radiofoniczne sa o-
becnie konstruowane wylacznie jako
superheterodynowe. Odznaczaja sie
one dobra czuloscia i przy znorma-
lizowanej czestotliwoéci posredniej

465kHz (AM) i 10,MHz (FM) maja
wystarczajaca selektywnoéé. Chociaz
minely juz czasy wlasnorecznej bu-
dowy prostych odbiornikéw detek-
torowych, mamy nadzieje, ze pier-
wsza konstrukcja - dotyczaca takiego
zostanie roéwniez

wlaénie ukladu -

i dzisiaj zaakceptowana, zwlaszcza przez
miodziez

Odbiorniki poczatkujacego kroét-
kofalowca (nasluchowca) sa budo-
wane zazwyczaj w ukladzie zbezpos-
rednia przemiang czestotliwosci. U-
mozliwiajg one, przy bardzo prostej
konstrukcji, odbiér zaréwno sygna-
léw telegraficznych (CW) jak i fo-
nicznych - jednowstegowych (SSB).
Uktady takie sa znane od wielu lat
i tak jak inne urzadzenia w miare
rozwoju elektroniki sa konstruowane
w oparciu o r6znorodne aktualnie
dostepne podzespoly. Doskonale
nadaje sie do tego réwniez uklad
scalony UL1321, zawierajacy dwa
przedwzmacniacze m.cz. oraz jeden od-
dzielny tranzystor (rys. 1). Charak-
teryzuje sie on duzym wzmocnieniem
z otwarta petla sprzezenia zwrotnego

Rys. 1. Uklad wyprowadzen (a), podstawowy schemat aplikacyjny (b) i struktura wewnetizna (c) ukiadu scalonego

uL1321
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Rys. 2. Schemat blokowy odbiormnika o bezpo$rednim wzmocnieniu

(60dB) oraz posiada mozliwos¢ re-
gulacji wzmocnienia przez zewnetrzng
petle sprzezenia zwrotnego. Maksy-
malne napiecie zasilania tego ukla-
du wynosi 18V,

Odbiornik programu I PR
(Warszawa I)

Schemat blokowy i elektryczny
odbiornika o bezpo§rednim wzmoc-
nieniu AM przedstawiono odpowie-
nio na rys. 2, 3. Uklad jest
przeznaczony do odbioru I programu
Polskiego Radia nadawanego na
falach dlugich na czestotliwosci
225kHz, Glowng czedcig skladowa
odbiornika jest antena ferrytowa.
W jej sklad wchodzi réwnolegly
obwé6d rezonansowy L1 C1 nastro-
jony na czestotliwo§¢ 225kHz. Ante-
na taka reaguje na skladowa mag-
netyczna fali radiowej i posiada
wlaéciwosei kierunkowe. Wyselek-
cjonowane napigcie w.cz. zainduko-
wane w uzwojeniu witérnym L2
poprzez kondensator C2 jest podane
na wejécie jednego z przedwzmacnia-
czy UL1321 (nézka 14). W obwodzie
sprzezenia zwrolnego tego wzmacnia-
w.cz. (nozka 1) jest wlaczony
kondensator C3. Szeroko$¢ przenosze-
nia tego stopnia wynosi okolo
400kHz, co w naszym przypadku jest
korzystne ze wzgledu na tlumienie
sygnalébw z wyzszych zakresow fal
(§rednich, krotkich). W tym przy-

padku nie jest konieczne stosowanie
wyijéciowego filtru w.cz.

Wzmocniony sygnal 225kHz jest
nastepnie poprzez kondensator C4
skierowany na detektor tranzystoro-
wy wchodzacy w sklad struktury
uktadu scalonego. Punkt pracy de-
tektora jest ustalony za pomoca
rezystora R1. Procesowi detekcji
w obwodzie zlacza baza - emiter tran-
zystora towarzyszy przeplyw wzmocnio-
nego pradu malej czestotliwosci
w obwodzie kolektorowym. Rezystor
R2 spelnia role opornika pracy, na
ktorym wydziela sie sygnal m.cz.
Kondensator C5 filtruje resztki pra-
déw wielkiej czestotliwosci, ktére
przedostaly sie do obwodu kolek-
torowego. Jego warto$¢ zostala dob-
rana kompromisowo, bowiem przy
malej pojemno$ci skutecznosé filtra-
cji bedzie niezadawalajaca, za$ przy zbyt
duzej nastapi tlumienie wyzszych
czestotliwosci  sygnatlu m.cz.

Sygnal m.cz. poprzez kondensator
C6 jest skierowany na drugi sto-
piefi przedwzmacniacza UL1321 (n6z-
ka 5). Wzmocnienie tego stopnia jak
i charakterystyka przenoszenia sq u-
zaleznione od kondensatora C7 wla-
czonego w obwad sprzezenia zwrot-
nego (nézka 6). Bezpo$rednio na
wyjsciu - wzZmacniacza m.cz., poprzez
kondensator C8, sa wlaczone slu-
chawki. Ze wzgledu na impedancje
wyjéciowa tego stopnia réwna 1kQ
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Rys. 3. Schemat elektryczny odbiomika o bezposrednim wzmocnieniu

64

zaleca sie wiaczanie sluchawek o po-
rownywalnej warto$ci impedancji.
Przeprowadzone proby ze stuchawka-
mi o impedancji 75Q tez wypadly
zadawalajaco. Duzy wplyw na pas-
mo przenoszenia w zalezmoéci od
zastosowanych stuchawek ma war-
to§¢ kondensatora sprzegajacego C8.
Zasilanie odbiornika stanowi bate-
ria 3V typu 2R10R (mozna zasto-
sowaé dwie baterie R6). Ze wzgledu
na maly pobér pradu (okolo 3mA)
wystarcza to na dlugi okres eksp-
loatacji.

Plytke drukowana przedstawiono
na wkladce, za§ rozmieszczenie ele-
mentéw na tej plytce pokazano na
rys. 4. Plytke te wraz zantena
ferrytowa i bateria zasilajgca umiesz-
czono w obudowie plastikowej
o wymiarach 29x54x104mm. Jest
to obudowa oznaczana symbolem
Z7A i stosowana miedzy innymi do
cartridgeiéw. Na zewnatrz obudowy
zamocowano gniazdo sluchawkowe
typu Jack oraz wylacznik zasilania.

Uzwojenia anteny nawinigto na
precie ferrytowym o &rednicy
10mm. Cewka L1 zawiera okolo 200
zwojéw drutu DNEJ 0,2 a L2 - 50
zwojoéw (nawinieta bezpoSrednio na
L1 takim samym przewodem). W roz-
wigzaniu modelowym uzwojenie L1
mialo indukcyjnoéé okolo 3,3mH.
Z taka wartoscia indukcyjnoéci
i pojemnoéci kondensatora C1
(150pF) uzyskano rezonans akurat na
225kHz. Mozna tutaj zastosowal
z réwnie dobrym skutkiem gotowa
antene ze starego odbiornika z zak-
resem fal dlugich. Znajomos¢ in-
dukcyjnoéci jest bardzo wazna, bo-
wiem przy innych warto§ciach mo-
zemy mie¢ klopoty z zestrojeniem
odbiornika (stracimy wiecej czasu
na dobranie pojemno$ci kondensa-
tora). Nieznang indukcyjnosé cewki
mozemy wyznaczy¢ nawet bez przyrzi-
du pomiarowego - patrz opis w EP
3/94. Im wieksze wymiary preta
(grubos¢ i dlugoéé) tym lepiej -
uzyskamy wigkszy poziom indukowa-
nego napiecia w.cz.

Sprawdzanie pracy odbiornika roz-
poczynamy od skontrolowania dzia-
lania wzmacniacza malej czestotliwos-
ci. Po dotknigciu do nézki 5
ukladu UL1321 kawalka przewodu
lub nawet wkretaka powinni$my
ustysze¢ w stuchawkach charakte-
rystyczny przydzwiek sieciowy, Po
dotaczeniu anteny ferrytowej i us-
tawieniu preta prostopadle do kie-
runku umiejscowienia radiostacji
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow
odbiomika na ptytce drukowane]

powinniémy uzyska¢ odbiér radio-
wy. Wilasciwie zestrojony odbiornik
powinien wykazywa¢ odbiér z mak-
symalna sila glosu programu [ PR
tylko w jednym miejscu (wlasci-
wie w dwéch symetrycznie polozo-
nych) podczas przesuwania cewek
wzdtuz preta ferrytowego. W blis-
kiej odleglosci od nadajnika, kiedy
poziom sygnalu w.cz. jest duzy, aby
unikngé przesterowan, atym sa-
mym wyslapienia znieksztalcen syg-
nalu, wskazana jest korekcja wartos-
ci kondensatoréw C3, C7.
Skuteczne obnizenie wzmocnienia
wzmacniaczy (50...30dB) osiagnie sig
poprzez wlaczenie w szereg =z tymi
kondensatorami dobranych rezysto-
réw o wartoéci 100...1000Q. Cheac

uzyska¢ regulacje sily glosu mozna
zamiast rezystora R2 zastosowac po-
tencjometr, ktérego suwak nalezy
podiaczy¢ z kondensatorem C6.
Opisany odbiornik umozliwial
zupelnie przyzwoity odbiér w odleg-
fosci okolo kilkudziesieciu kilomet-
réw od Warszawy. Od 1991 roku
nadajnik diugofalowy znajduje sie
ponownie w Raszynie (czasowo) po
zawaleniu sie 8 sierpnia 1991r,
masztu Centralnej Radiostacji
w Konstantynowie pod Gabinem.
Ten rezerwowy nadajnik o mniejszej
mocy nie zapewnia poprawnego

odbioru na terenie calego kraju.

Wydaje sie, Ze znaczna poprawe
odbioru na przygranicznych obszarach
Polski moze zapewni¢ podlaczenie
do cewki L1 anteny zewnetrznej,
chotby w postaci kilkumetrowego
przewodu.

W miejscowoéciach, gdzie syg-
nal lokalnej radiostacji emitowany
na falach érednich jest wyzszy
(wyzsze natezenie pola tego sygna-
tu) niz sygnal na falach dlugich,
mozna sprobowa¢ zmieni¢ wartosci
obwodu anteny LC i odbiera¢ prog-
ram lokalny.
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WYKAZ ELEMENTOW
RW '
RL 1m

R2: 33kQ
_Koaduuawry
ChL 180k
.CZ, C3, C4: 10nF
-CS 20F
Cé, C7. C8: 630nF . 10uF

£ 220F
Potprzewodniki

US1: UL1321

Rbéine -

L1, L2 on'reml ferrytowa - patrz
tekst i

B: 3V bateria 3R10R lub 2xRé
W: wylgeznik miniaturowy

G: gniazdo stuchawkowe Jack
Obudowa p}as'rlkowo

Druga konstrukcje odbiornika na
uktadzie UL1321, a bedzie to dobior-
nik nastuchowy na pasmo 80m,
przedstawimy w nastepnym nume-
rze EP.

Andrzej Janeczek, SP5AHT



