UKLtADY Z FRANCIJI

Kazdy, kto ma do czynienia
z obslugq urzqdzen
elektrycznych, wie jak wazne
znaczenie dla bezpieczenstwa
pracy ma kontrola obecnosci
napiecia. Proponowany prébnik
napiecia sieciowego stanowi
elektronicznqg wersje dobrze
chyba wszystkim znanego
wskaznika napiecia w postaci
srubokreta z neondwkq. Duza
czuloéé i gwarantowane
bezpieczenstwo pracy operatora
- to najistotniejsze zalety tego
niezwykle prostego

w konstrukcji prébnika
napiecia sieciowego.

Schemat i zasada dzialania

Rysunek 1 przedstawia w bar-
dzo prosty, a zarazem sugeslywny
sposéb zasade dzialania prébnika
napiecia sieciowego. Jak widac,
przez operatora sprawdzajacego, czy
przew6d jest pod napigciem, przep-
lywa slaby prad tylko wtedy, gdy
dotyka on przewodu fazy. W przy-
padku zwyklego, znanego chyba
wszystkim elektrykom prébnika -
$rubokreta, elementem sygnalizuja-
cym obecnoéé napiecia jest neo-
néwka, natomiast w opisywanym
urzadzeniu - wyraznie §wiecqca dio-
da LED.

Do ograniczenia pradu przeply-
wajgcego przez operatlora w czasie
dotykania prébnikiem przewodu fa-
zy, sluza trzy rezystory (R1, R2
i R3), spelniajace réwnocze$nie ro-
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Probnik napiecia
sieciowego

le dzielnika napiecia (rys. 2). Przy
rezystancji rezystorbw R1, RZ row-
nej 4,7MQ, natezenie przeplywajq-

cego pradu wynosi ok. 20pA,
a nawet mniej, albowiem do re-
zystancji tych rezystor6w dodaje sie
przeciez jeszcze rezystancja ciala ope-
ratora, Jest to wigc wielko§é nie-
wyczuwalna przez operatora. Warto
moze w tym miejscu zaznaczyC, ze
minimalne natezenie pradu odczu-
walne przez czlowieka wynosi okolo
1mA. nalomiast warto§cig niebez-
pieczna moze by¢ juz prad o na-
tezeniu okolo 15mA. Zamiast
dwoch rezystoréw po 4,7MQ moz-
na by uzvé pojedynczego rezystora
10MS, ale rozlozenie napigcia
220V na dwa rezystory podwyzsza
niezawodnoé¢ ukladu. Spadek na-
piecia na R3, o znacznie mniejszej
rezystancji (220k2) niz R1 i R2,
wynosi zaledwie kilka woltow. Dio-
da Zenera D1 odcina w calosci

ujemne poélokresy napiecia prze-
miennego, a dodatnie - dopiero
-

Koficowka pribnika

[

powyzej napigcia Zenera 4,7V. Po
takiej obrébce napiecie jest poda-
wane do bramki NAND CI1D (po-
laczonej jako inwerter) z rezystorami
R4 i R5 (rys. 3a). Bez tych rezys-
torow charakterystyka inwertera
bylaby taka, jak na rys. 3b. Rezys-
tory te zmieniaja progi przerzutu lak,
jak pokazuje rys. 3c. Redukcja po-
ziomu progéw powoduje, ze uklad
staje sig czulszy na niskie napiecia
wejsciowe. Wzory zrys. 3a umoz-
liwiajga obliczenie nowych progéw
dzialania inwertera, potrzebnych Czy-
telnikowi do innych zastosowan,
warunkiem jest R5 > R4.

W spoczynku (prébnik nigdzie
nie dolaczony), lub gdy koficéwka
probnika jest polaczona z przewo-
dem zerowym, wyjscie CI1D jest
w stanie wysokim (Vee), Stan ten
zostaje odwrécony przez trzy pozostale
bramki zastosowanego tu ukladu
4011. Rownolegle uzycie trzech
bramek pozwala obnizy¢ rezystancie
zespolu w stosunku do pojedynczej
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Rys. 4. Mozaika iciezek ptytki

Prébnik napiecia sieciowego

PODKEADKA
6 30

PRZEWOD

Rys. 5. Rozmieszczenie elementow

drukowanej na plytce
b) AVs
Vee sie naciskania przycisku, baterie niej przylutowany gietki przew6d,
stuza bardzo diugo. kiérego drugi koniec nalezy przy-
Wykonanie lutowa¢ do ujemnej koncowki za-
Ves : silania. W ten spos6b zapewnia
Voo2 -7 Wszystbe alen;anty d"‘_l]liad“ %8 gie kontakt elektryczny operatora
pomk:?ﬁ‘:‘;mr?a n:;sp %C?mozail?awzﬁitl z ukiadem w trakcie naciskania na
: b e, S rzycisk. Uklad jest tak prosty, ze
c) Vs zek plytki) i rys. 5 (rozmiesazenie Eozyzmontow axﬁumspcwmieﬁ d;i o
Voe — elementéw), Koncowke ukladu wy- od Tini- bex, dadnakcl "tudnosil
konuje sie zgwozdzia o dlugosci Y <
Yy % s e EP
v 6cm, odcinajac jego gléwke. Po
e uformowaniu jednego (najlepiej ob-
b Y cigtego) kofica gwozdzia w ksztalt WYKAZ ELEMENTOW
koncowki srubokreta, drugi koniec  Rezystory :
Rys. 3. nalezy przylutowa¢ do plytki dru- R1, R2: 47MQ/0.25W

bramki. Kondensator C1, umieszczo-
ny na wyjéciu CIN1D poprawia
stabilno§¢ pracy probnika. Gdy
konic6wka prébnika dotyka do prze-
wodu fazowego (czyli przewodnika
znajdujacego sie pod napieciem),
dioda LED D2 $wieci. W rzeczywis-
tosci §wiatto diody migocze z czes-
totliwoécia sieci (50Hz), jednak to
migotanie jest niewidoczne dla czlo-
wieka ze wzgledu na bezwladnodé
siatkowki oka.

Uklad probnika jest zasilany
z dwo6ch szeregowo polaczonych og-
niw guzikowych 1,5V. Poniewaz
zasilanie wlacza sie jedynie w cza-
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kowanej od strony folii miedziane;.
Gérne styki ogniw, od strony 4+,
wykonuje sie z kawalkéw miedzia-
nego drutu 1,5mm2 zgietych w
,U“ Jako styki od strony ,-*
wykorzystuje si¢ mosiezne jezyczki
od plaskich baterii 4,5V, przyluto-
wane od strony miedzi i zagiete na
strone elementéw. Jest to widoczne
na fotografii. Nastepnie w gornej
czeéci obudowy wierci sie otwory
dla diody i przycisku. Z kolei do
obudowy przykleja sie metalowa
podkladke, o takiej Srednicy wew-
netrznej i w takim miejscu, aby
przez jej otwér przechodzil przycisk.
Do podkladki powinien by¢ wczes-

R3, R4: 220k0/0,25W

RS MO

R6: 560

Kondensator ;

C1: 100nF/63V, foliowy
Potprzewodniki 5

CI1; CD4011 .

D1: dioda Zenera 4,7V/400mwW

D2: LED czerwona wﬂm}
shterw\mcsd amm i iaghemiss
K1: prycisk ddywny -

P1, mmg.mwv
np. LR43
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