W ostatnich latach

radiotelefony K2 sq wycofywane
z réznych sluzb i czesto trafiajq
do klubéw lqcznosci czy
bezposrednio do krétkofalowciw.
Spowodowane jest to z jednej
strony dlugq eksploatacjq tych
urzqdzeni i zastgpowaniem ich
nowszymi wyrobami, czesto
zachodnimi, a z drugiej strony
zmianq przepiséw o podziale
czestotliwosci radiowych.
Ponizszy opis dotyczy
przystosowania popularnego
radiotelefonu K2 do pracy

w pasmie 2m/FM bez uzycia
drogich i trudnych do zdobycia
rezonatoréw kwarcowych.

Radiotelefony K2 naleza do urzadzen
przenoénych produkowanych przez diugi
czas przez Zaklady Radmor w Gdyni. Sa
przystosowane do pracy emisjsg FM
(modulacja czestotliwoéci) z odstepem
miedzykanalowym 50kHz. Istnieje 5 wy-
konari tych radiotelefonow r6zniacych
sie czestotliwodcia pracy (84...88MHz).
W przeciwiefistwie do innych radiote-
lefon6w o zblizonej konstrukeji, takich
jak FM 315 czy 3106 (159..174MHz),
radiotelefon K2 nie byl do tej pory
powszechnie przystosowywany do pracy
w amatorskim zakresie 2m (144...146
MHz). O ile w radiotelefonach pracu-
jacych powyzej 150MHz, aby uzyska
zakres 145MHz wystarczy wymieni¢ re-
zonatory kwarcowe i skorygowac zestro-
jenie cewek, to w radiotelefonach K2
nie jest to takie proste.

Poniewaz udalo mi sie bez wiekszych
probleméw przystosowa¢ kilka typow
radiotelefonéw K2 do pracy w zakresie
145MHz myéle, ze opisany ponizej
sposéb postepowania i kilka sprawdzo-
nych uwag bedzie pomocnych réwniez
i dla innych. Do pelnej analizy sposobu
przestrajania, jak i p6Zniejszych regula-
cji, pomocna bedzie instrukcja technicz-
na radiotelefonu K2, zawierajaca row-
niez niezbedne schematy.

Z wlasnego doswiadczenia wiem, ze
wiele urzadzen zostaje wycofanych z ek-
sploatacji na skutek réznych uszkodzen,
dlatego zanim zaczniemy przestraja¢ radio-
telefon - powinniémy dokonaé oceny
stanu technicznego i usunaC niespraw-
noéci. W pierwszej kolejnoéci sprawdza-
my dzialanie przelacznika i potencjomet-
row oraz stan gniazd (rys. 1). Czesta
p wadliwej pracy przelacznika
kanal6w jest brak kontaktu migdzy
rotorem i §ciezka na plytce drukowa-
nej. Tak samo jak brak styku, réwnie
czgsto wystgpuje zwarcie pomiedzy sty-
kami (poprzez metaliczny pyl powstaly
w wyniku écierania sig czeéci tracych),
Jezeli przemycie stykow i ich delikatne
dogiecie nie przyniesie wlaSciwego sty-
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Rys. 1. Wyglqd ptyly czotowe| radiotelefonu K2

ku - pozostaje wymiana przelacznika na
nowy. W przypadku trudnoéci ze zdoby-
ciem oryginalnego przelacznika, ktéry
jest bardzo waznym elementem (ponie-
waz w poczatkowej jego pozycji znajduje
sie¢ wylacznik zasilania), nalezy zmostko-
waé wlasciwe styki i zadowoli¢ sie
praca w jednym kanale. Radiotelefon
w tym przypadku moze by¢ wykorzys-
tywany do pracy tylko emisja PACKET
RADIO, do lacznoéci na lokalnym ka-
nale czy poprzez przemiennik amatorski.

Po usunieciu widocznych brakéw
i usterek na plycie czolowej sprawdza-
my jakos¢ polaczen pomigdzy modulami
oraz umasienie samego modulu (wszys-
tkie moduly powinny byé polutowane
pomiedzy soba).

Bardzo wazne jest, aby na plytce PK
14 znajdowaly sie oryginalne rezonatory
kwarcowe nadawcze Kr4, Kr5, Kr6 (lub
chociaz jeden z nich). O ile rezonatory
Kr1, Kr2, Kr3 (odbiorcze) nie sg nam
przydatne, to niekt6re rezonatory nadaw-
cze moga by¢ z powodzeniem wykorzys-
tane w pasmie 2m (po zmianie krot-
noéci powielania - o czym bedzie mowa
dalej). Duzq uwage zwracamy na stan
rdzeni ferrytowych. Ze wzgledu na lat-
woé¢ pekania ferrytu - do jego pok-
recania nalezy uzywaé tylko specjal-
nych wkretakbw. Wkretak taki mozna
uzyskat poprzez spilowanie odcinka drutu
miedzianego o Srednicy 1mm.

Wszystkie rdzenie powinny dawac sie
swobodnie porusza¢ bez wiekszych opo-
row. Mozna do kazdego otworu wpus-
cié krople oliwy - na pewno nie
zaszkodzi, a zmniejszy mozliwo$¢ zaklino-
wania i w kosekwencji pekniecia rdze-
nia.

Po upewnieniu sig, ze wszystkie
moduly znajduja si¢ na swoich miej-
scach oraz, ze nie ma przerw czy zwarC
pomiedzy przewodami polaczeniowymi,
dolutowujemy do plytki zasilania prze-
wody zasilajgce i zalgczamy zasilanie
12,4V, Warto wiedzieé¢, ze radiotelefony
K2 posiadaja ..+ zasilania laczony poprzez
wylacznik zmasq urzadzenia. Przyezyng
przepalania si¢ bezpiecznika (mimo pra-
widlowego wiaczenia zasilania) moze byc
zwarcie diody BS20 lub zwarcie w uk-
tadzie odbiornika. Dzialanie toru odbior-
nika sprawdzamy po charakterystycznym
szumie w glosniku.

Przestrajanie radiotelefonu rozpoczyna-
my od strony odbiorczej (rys. 2). Proces
ten polega na przystosowaniu obwodéw
wejéciowych do pracy w pasmie
145MHz oraz zmianie stopnia powielania
w torze generatora.

W praktyce okazalo sie, ze wystarczy
zmniejszy¢ wartoéci  kondensatoréw
wchodzacych w sklad obwodéw rezo-
nansowych przy pozostawieniu tych sa-
myvch cewek. Zwiazane jest to jednak
z wyjeciem moduléw FP14, WWi4,
FP24, FP34 i wylutowaniu z nich ku-
beczkow ekranujacych. Wylutowywanie
nalezy przeprowadzi¢ stopniowo, zwraca-
jac uwage na wilasciwe dolutowanie
przewodéw (mozna zrobi¢ sobie szkic
polaczen, zwlaszcza, jezeli nie dysponuje-
my oryginalnym schematem montazo-
wym radiotelefonu). W obwodzie wej-
sciowym (modul FP14) kondensator
C1=15pF wymieniamy na G5pF, za$
kondensator C2=33pF na 10pF. W przy-
padku wzmacniacza (modul WW14),
w miejsce kondensatora C2 o pojem-
noéci 15pF wlutowujemy 5pF. Bezpos-
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Rys. 2. Rozmieszczenie modutéw odbiomika

rednio do wyjécia WW14 (po wczeéniej-
szym usunigciu dwoch moduléw FP24)
przylaczamy modul FP34, w ktérym
rdwniez zmniejszamy kondensator C2 do
wartosci 5pF.

Przystosowanie toru generatora rozpo-
czynamy od wstawienia pomiedzy mo-
duty OP13 a FP44 dodatkowego pod-
wajacza czestotliwoéci. Modul FP44 przys-
tosowujemy do pracy na czestotliwoéci
134MHz poprzez zmniejszenie wartosci kon-
densatora C2 do 6pF. Niezbedna przes-
trzen na dodatkowy modul uzyskujemy
po wyjetych modulach FP24 i cias-
nym zsunieciu pozostalych moduléw.
Potrzebny podwajacz czestotliwosci moze-
my uzyskaé poprzez przystosowanie w tym
celu zapasowego modulu WW14 - po
zmmniejszeniu  kondensatora C2 do war-
tosci 6pF, chot¢ najodpowiedniejszy byl-
by tutaj modul DP23 (stosowany migdzy
innymi w FM315 czy 3106). W przy-
padku trudnoéci ze zdobyciem zapasowe-
go modulu (ktéry mozna uzyskaé jedy-
nie z drugiego demobilowego radiote-
lefonu lub z zakladu serwisowego) po-
zostaje zastosowanie - znieco gorszym
rezultatem - powielacza waraktorowego.
Na rysunku 3 przedstawiono dwa wa-
rianty podwajaczy czestotliwoéci genera-
tora. W powielaczu waraktorowym (rys.
3b) wykorzystuje sie wyjety wczeéniej
modul FP24, w ktéorym w miejsce
kondensatora C1 wlutowuje sie diode
pojemnoéciowa BB105. Niezbedny do-
datkowy rezystor mozna przylutowac na
zewnatrz modulu, bezpoérednio do pun-
ktéw lutowniczych.

Strojenie toru generatora rozpoczyna-
my od modulu OP13 po uprzednim
wstawieniu  w podstawke rezonatora
kwarcowego odbiorczego (Kr1, Kr2, Kr3)
na plytce PK14. Potrzebna czestotliwo$c
rezonatora odbiorczego wyliczamy ze wzoru:

= (fwy-10,7)/4 [MHz]

Przy zalozeniu, ze zamierzamy odbierat
sygnaly o czestotliwodci 145,2...145,8
MHz, beda to rezonatory o czestotliwos-
ciach 33,622...33,775MHz (11,207...
11,256MHz). Po zastosowaniu latwo dos-
tepnego rezonatora kwarcowego o czes-
totliwodci 11,165MHz (wykorzystywane-
go migdzy innvmi w generatorach dru-
giej przemiany czestotliwoéci w radiote-
lefonach) uzyskamy mozliwoéé odbioru
sygnaléw o czestotliwoéci pracy 144,675
MHz (jeden z kanal6w, na ktérym pra-
cujg stacje emisja PACKET RADIO).
W tym przypadku na wyjsciu modulu
OP13 powinnismy uzyska¢ czestotliwo$¢
67,087MHz. Do tych pomiaréw mozna
zastosowa¢ sonde w.cz. oraz miernik
czestotliwoéci. Jezeli w zadnym z polo-
zen rdzenia w cewce L1 nie uzyskamy
zblizonej czestotliwoéci sygnalu, to na-
lezy skorygowaé warto§¢ kondensatora
C2 modulu OP13.

Nastgpnie sonde w.cz. i miernik
czestotliwodci  podlgczamy na wyjdcie
moduilu FP44 i tak ustawiamy rdzenie
w cewkach podwajacza czestotliwodei,
aby uzyska¢ maksymalng amplitude syg-
natu przy czestotliwoéci 134,175 MHz.
Dokladng korekcje tej czestotliwoéci
przeprowadza sig za poSrednictwem rdze-
nia wcewce L1 (przy zalozeniu, ze
rezonator jest wstawiony w podstawke
Kri).

Jezeli przy kilkakrotnym zalaczeniu
i wylaczeniu zasilania oraz przestawieniu
przelacznika K1 uzyskamy wlasciwy syg-
nal wyjéciowy generatora, to mozemy
przystapi¢ do strojenia obwodéw od-
biornika.

Do wejécia antenowego radiotelefo-
nu podlaczamy generator sygnalowy
w.cz. z modulacjg czestotliwosci, Usta-
wiamy czestotliwoéé sygnatu 144,675MHz
(lub inna wyzsza od czestotliwodci ge-
neratora odbiornika o 10,7MHz), dewia-
cje okolo 5kHz i amplitude ok.100mV,
Po podlaczeniu sondy w.cz. do wejécia
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Rys. 3. Dwa waranty podwajoczy czestotiiwodci generatora odbiomika
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modutu FP14 powinni§émy uzyskac zbli-
zong amplitude sygnalu, jak na wejsciu
antenowym. Zbyt maly poziom sygnalu
na wejéciu modulu FP14 moze §wiad-
czy¢ o uszkodzeniu przekaznika P1. Za-
miast uszkodzonego oryginalnego przekaz-
nika mozna zastosowa¢ mniejszy przekaz-
nik rosyjski typu RES47 czy RES49.

Strojenie toru odbiornika przeprowa-
dzamy takze poprzez ustawienie rdzeni
w modulach FP14, WW14, FP34, aby
uzyskaé maksymalng amplitude sygnaiu
m.cz. Poprzez stopniowe obnizanie pozio-
mu sygnalu z generatora i kazdorazowa
korekcje zestrojenia obwodéw wejscio-
wych oraz toru generatora, dazymy do
uzyskania maksymalnej czuloéci odbior-
nika.

Przestrajanie toru nadajnika (rysu-
nek 4) rozpoczynamy od plytki PK, na
ktérej sprawdzamy czgstotliwosci rezona-
torbw Kr4, Kr5, Kr6. W oryginalnych
radiotelefonach K2 pracuja rezonatory
o czestotliwosciach 7...7,333MHz przy 12-
krotnym powielaniu (3 x 2 x 2).

Latwo zauwazy¢, ze czesC ztych
rezonatorbw przy zmianie krotnoci po-
wielania bedzie mogla by¢ wykorzystana
w pasmie 2m. Chege uzyskaé czestotli-
wos¢ pracy 144,675MHz nalezy wybrac
rezonator kwarcowy o czestotliwosci
7,234MHz i zastosowa¢ 20-krotny spo-
s6b powielania (2 x 5 x 2). Oczywiscie,
jezeli rezonator odbiornika znajduje sie
w gniezdzie Kr1, to odpowiednio rezo-
nator nadajnika musi znajdowaé sie
w gniezdzie Kr4.

Po naci$nigciu  przycisku  PTT
w mikrofonogloéniku (lub zwarciu sty-
kow 4 i 7 na gniezdzie G1) powinno
naslapi¢ przelaczenie napigcia zasilania
i anteny na obwd6d nadajnika.

Jezeli na wyjéciu modulatora (mo-
dul MN14) uzyskamy sygnal generatora
o czestotliwoéci znamionowej rezonatora,
to mozemy uzna¢, ze moduly ON14,
SN14 i MN14 pracuja prawidlowo
i mozemy przystapi¢ do zmiany krotnos-
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