UKLADY Z POLSKI

Poniewaz opisywane do tej
pory w EP przetworniki
cyfrowo-analogowe cieszyly sie
duzym zainteresowaniem
postanowilismy opublikowac
opis niezwykle prostego
8-bitowego przetwornika C/A,
opartego na ukladzie scalonym
firmy Signetics (Philips] -
NE5018. Pracq przetwornika
steruje komputer klasy PC,

a caly uklad jest zmontowany
na karcie prototypowej
AVT-114 i wykorzystuje
wbudowany w niq interfejs
szyn sterujqcych 1 dekoder
adresowy.

Karta przetwornika moze
znalez¢ zastosowanie jako
precyzyjne, regulowane cyfrowo
Zrédlo napiecia referencyjnego
dla urzqdzenn zewnetrznych,
jako precyzyjny uklad sterujqcy
pracq generatora VCO (np.
4046, 8038) lub jako generator
prostych przebiegow
funkcyjnych (wymaga to,
oczywiécie, napisania

odpowiedniego
oprogramowania).
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Rys. 1. Obszar adresowy przezna-
czony dla kart prototypowych
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Uklad zostal opracowany z mysla
o zminimalizowaniu nakladéw finan-
sowych oraz czasowych przy urucha-
mianiu i podczas pisania procedur
sterujacych. Ze wzgledu na bardzo
prosta strukture przetwornika (obs-
tuga tylko jednego rejestru w ob-
szarze /O - rys. 1) do napisania
odpowiedniego programu wystarcza
podstawowa wiedza o programowa-
niu w jezykach Basic, Pascal lub C.

Glownymi zaletami przetwornika
NE5018 sa:
- zintegrowanie w strukturze przet-
wornika 8-bitowego rejestru latch,
wyposazonego w wejscie zegarowe
(sterujace zapisem), dzieki czemu znacz-
nie upraszcza sie interfejs pomiedzy
szyna systemowa PC i przetworni-
kiem;
- wbudowane wysokostabilne Zréd-
to napiecia referencyjnego z mozli-
woscia korekty wartoéci napiecia
wyjsciowego;
- wyposazenie przetwornika
w wewnetrzny konwerter prad-na-
piecie (I/U) z mozliwoécia regulacji
zakresu i polaryzacji przetwarzania;

- stosunkowo duza doktadnosé przet-
warzania (maksymalny blad wynosi
0.19% oczekiwanej wartosci w ca-
tym zakresie przetwarzania);
- duza szybko§¢ przetwarzania (mak-
symalny czas ustalania napigcia wyj-
§ciowego wynosi 2,3us) i niewiel-
ka energia impulséw ,glitch®;
- na koniec zaleta najwazniejsza dla
kazdego amatora - niska cena.
Na rysunku 2 podano wypro-
wadzenia ukladu NE5018 w obudo-
wie DIL22F lub DIL22N - dostepne

~7

DIG GND [1ANA GND
DEo [ ] AMPCOPM
pa1[] ) SUM
be2 O 1 wvee
o83 [} NES018F |y
oes ] NES018N
T ] Vec

idn ] DACCOPM
DB6 O ] BIPOFF
DB7 7] 7 VrefIN

ILE ] | VretOUT
NC [ -l VrafADJ

Rys. 2, Wyprowadzenia uktadu
NES018
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Tab 1. Skrécony opis wyprowadzer ukladu NESO18F, N

(obudowa DIL22) Prv—
|Nrnozki [Nazwa | Opis - - P ] ~ #roOLO
1 | DIGGND | Masa zasilania c2géci cytrowe] przetwomika l O

2 DBO (LSB) | Najmniej znaczacy bit danych i ]

s [oBt Bit 1 stowa danych .

a4 |oe2 Bit 2 slowa darych s - W

5 DBe3 Bit 3 slowa danych 4
'8 DB4 Bid4slowadanyer Uwy
17 pes Bit 5 slowa danych
[e |oes BI 6 slowadanyeh | 4 uLBNA G0
8 | bB7 | Bl 7 slowa danych B I iaTErER e

10 ILE Sygnal zapisu rejestru wejéclowego INWERTER DIG GND
™1 Inc Nie podigczone 11 - r Uret->lref L
12 |vrelADJ | Regulacia napigcia odniesienia — -

s e e - Rys. 3. Budowa wewnetrzna ukiadu NESO18

1 VreliN Wojscie napigcia odniesienia (do zrodla | konwertera pradowego)

15 BIP OFF | Wejécie napigcia niezrownowazenia w zakresach bipolamych
|16 | DACCOMP | Wejscie kompensacil wzmacniacza wojéciowego i Kondensatory C1EX oraz C2EX
7 Vec Ujemne napigcie zasilania sluza do kompensacji czestotliwos-
18 Vout Wyjécie napigciowe przetwornika B ciowej (odpowiednio) wzmacniacza -
19 |aveo Dodatnie napipcie zasilania : _ bufora wyjéciowego, realizujacego
2? s - w?&ww;"wu wyjiclowym funkcje konwertera 1/U oraz wzmac-
| AMPCOI ie kompensac) wzmacniacza OWego . 3 =
E [ANAGND | Masa capic mosiogowel niacza zasilajacego bazy tranzystoréw

w ofercie AVT. Uklady NE5018
wystgepuja takze w obudowach
DIL24D oraz SOL24D. W tych wer-
sjach wyprowadzenia ulozone sa
w innej kolejnoéci. Skrécony opis
wyprowadzen znajduje sie¢ w tab. 1.

Na rys. 3 przedstawiono struk-
ture wewnetrzng przetwornika. Inter-
fejs wejsciowy jest wykonany w ta-
ki sposob, ze w zaleznoSci od
wartoéci dodatniego napigcia steru-
jacego mozna do niego dolaczyc
wejscia w standardzie TTL lub wy-
sokonapieciowe CMOS (do +16V).

Opis ukladu
i jego wykonanie

Ze wzgledu na doé¢ uniwersalng
strukture wewnetrzng przetwornika
stosunkowo latwo mozna osiggnac
oczekiwany zakres zmian napiecia

wyjsciowego. Nie chcac jednak
zbytnio komplikowaé¢ ukladu propo-
nujemy dwa podstawowe uklady
aplikacyjne, ktére nie wymagaja
stosowania zadnych dodatkowych
elementéw zewnetrznych, sluzacych
do zmiany zakresu. Na rys. 4 znajduje
sig schemat przetwornika o zakresie
napiecia wyjéciowego od 0..+10V
(w 256 krokach), natomiast na rys.
5 schemat ukladu o wyjsciu bipo-
larnym od -5V..+5V. Na obydwu
schematach pominiete zostaly bufo-
ry szyn sterujgcych, adresowych

i danych oraz dekoder adresowy.
Wszystkie te elementy zamontowane
sq na karcie prototypowej AVT-
114,

RIEX
AK7

bl Kl e L bl
CLT T L L

T

Rys. 4. Schemat elektryczny przetwornika C/A z wyjsclem unipolarmym

0..+10V
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pradowych Zrédel odniesienia. Kon-
densator C3EX kompensuje pojem-
nosci wejéciowe wzmacniacza wyjs-
ciowego. Jako diode D1EX mozna
zastosowaé dowolna diode impulso-
wa (np. 1N4148) lub Schottky'ego.
Rezystor R1EX stanowi wslepne
obciazenie wyjscia przetwornika.
Maksymalna wydajnoé¢ pradowa
wyjscia wynosi ok. 20mA i jest

Jak tatwo zauwazvé obydwie ap-
likacje sq prawie identyczne - r6z-
nica ukryta jest tylko w polaczeniu
wyjécia BIPOFF (z ang. BIPolar
OFFset) z wejsciem SUM (z ang.
SUM node). Mozliwe jest wiegc
proste przelaczanie zakresow poprzez
zastosowanie np. jumpera lub klucza
elektronicznego (np. HI4556 firmy
Harris).

Przetwornik jest zasilany z szyny
komputera napieciami +12V oraz -
12V. Kazde z tych napie¢ blokowa-
ne jest za pomoca dwoch konden-
satoréw 100nkF oraz 10ukF. Pozostale
sygnaly (D0..D7 oraz SEL@) nalezy
podlaczyé do punktéw wyprowadzo-
nych na polu polaczen karty pro-
totypowej,

Jak wczedniej wspomniano jako
dekoder adresowy wykorzystano
wbudowany w AVT-114 dekoder
obszaru adresowego USER I/O, tzn.
zakresu 300H..31FH. Nie wyr6znio-
no tutaj zadnego dodatkowego ad-
resu, przeznaczonego tylko dla re;estru
we;éc:mwego
to, ze wpis pod dowolny adres
z zakresu 300H..31FH spowoduje za-
pis do rejestru przetwornika. Takie
wykonanie ma racje bytu tylko
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Rys. 5. Schemat elekiryczny przetwomika C/A z wyjiciem bipolamym -5...+5V

w sytuacji, gdy w obszarze USER I/
O nie ma zadnych dodatkowych
kart. W przeciwnym wypadku na-
lezy zastosowacd dodatkowy dekoder
adresowy - przykladowe rozwigzanie
przedstawia rys. 6.

Dzieki zastosowaniu 8-bitowego
komparatora w bardzo prosty spo-
s6b mozna modyfikowaé adres,
pod ktérym jest ,zaszyty“ rejestr
wejéciowy przetwornika, dzieki czemu
mozna unikngé szeregu problemoéw
powstatych w wyniku konfliktéw
adresowych. Adres karty jest zada-
wany binarnie (wejécie Q0 kompa-

ratora US2EX ma najmniejszq wage
- odpowiada bitowi A0 szyny ad-
resowej) za pomoca przelacznika
SW1EX. R-PackEX zapewnia poda-
nie odpowiednio wysokiego napie-
cia na wejScia komparatora, przy
rozwartych stykach przelacznika
SWIEX (z ang. pull-up). Wlaczenie
tych rezystorbw ma duze zmaczenie
przy stosowaniu ukladéw serii HC
i HCT, poniewaz ukiady pochodza-
ce od roznych producentéw moga
dziala¢ nieprawidlowo.

Montaz przetwornika nalezy
przeprowadzi¢ na plytce AVT-114,

O 5V
2L p o R-PackEX
B %3 e
of M2 2R
(R—> 2 oo TRabte (>
s i
15 1 55
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3
2 Joo
3 5 1o
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2 12§ o4
Ng 5 g
18 1 a7
> 146
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i _— Adres zadawany
| ! jest binarnie
EHH HH sw'laupnmnuSWEx

Rys. 6. Schemat elekiryczny dodat-
kowego dekodera adresowego

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

RIEX: 4,7kQ

R-PackEX: R-Pack wobudowle DIL
lub SIL 8x6.8kQ

Kondensatory

CI1EX: 100pF

C2EX: 10nF

C3EX: 39pF

Potprzewodniki

DI1EX: 'IN914

USIEX: NE5018

US2EX: 74ALS688

m o S

SWIEX: DIP Swifch

Kit AVT-114

na czeSci przeznaczonej do montazu
uniwersalnego. Polaczenia pomiedzy
elementami najlepiej jest wykonaé
kynarem (w izolacji teflonowej), pa-
mietajac o dokladnym weryfikowa-
niu wykonanych polaczen ze sche-
matem elektrycznym ukiadu.

Na zdjeciu wida¢ model wypo-
sazony w dodatkowy przetwornik
A/C firmy National Semiconductor
ADC10664, ktéry wykorzystano do
przeprowadzenia serii pomiar6w uk-
fadu NE5018. Dodatkowe elementy
nie wchodza w sklad zestawu AVT-
114/3.

Piotr Zbysinski, AVT

Elekironika Praktyczna 5/94



