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Wzmacniacz HiFi o mocy
muzycznej 2x20W

kit AVT-181

Przedstawiamy kolejny

bardzo prosty wzmacniacz
mocy spelniajgcy wymagania
norm HI-FI. Jego parametry sq
na tvle dobre, ze

z powodzeniem znajdzie
zastosowanie w wielu
konstrukcjach. Dodatkowq
zaletq jest umieszczenie
elementéw zasilacza na plytce
drukowanej wzmacniacza,
jedynym elementem
zewnetrznym jest transformator
sieciowy, Starannie
zaprojektowana plytka
umozliwia bezproblemowe
wykonanie wersji zasilanej
zaréwno napieciem
pojedynczym  jak

i symetrycznym oraz
zbudowanie wzmacniacza
mostkowego (BTL).

Parametry ukladu TDA1521
Napigcie zasilania:
Moc wyjsciowa (h

(h
Prad spoczynkowy:
Pasmo przenoszenia:

0,5%):
10%):

{1 ||

Znieksztalcenia harmoniczne (przy Pwy =

Impedancja wejSciowa:
Wzmocnienie napieciowe: ustalone
Roznica wzmocnien kanalow:
Szumy wyjéciowe (niewazone):
Tlumienie tetnien zasilania:
Separacja kanalow:

Minely
przyzwoitego wzmacniacza mocy bylo
trudnym i czasochlonnym zadaniem.
Obecnie w wiekszosci przypadkow
stosuje sig proste wzmacniacze wy-
konane z uzyciem ukladéw scalo-

czasy, gdy wykonanie

nych. Wyjatkami sq wzmacniacze
Top HiFi klasy A, energooszczedne
wzmacniacze impulsowe klasy D czy
uklady lampowe.

W naszych propozycjach uklado-
wych preferujemy koncepcje ,kloc-
kow* do sktadania. Opisalismy juz
wzmacniacz samochodowy 22W (EP
7/93 dostepny jako zestaw AVT-92),
wzmacniacz HiFi 50W (EP 1/94;
AVT-129), procesor dzwieku z uk-
tadem TDA4292 (EP 4/94; AVT-
148). Bedziemy publikowaé opisy

=(7,5..20)V lub 15..40V
typ. 12W

typ. 15W

18..70mA, typ. 40mA
20,..20,000Hz

6W): 0,15%

20+6kQ

30+1dB

typ. 0,2dB, max. 1dB
typ. 70pV

typ. 60dB, min, 40dB
typ. 70dB

Napigcie stale na wyijsciu (wazne w ukl. mostkowym):

Wejsciowy prad polaryzujacy:
Maksymalna temperatura zlacza:
Rezystancjn termiczna
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typ. 30mV, max. 200mV
typ. 0,3pA

150°C

R,.: 2,5K/W

i

kolejnych ,klockow*, z ktérych kaz-
dy zbuduje to, co akurat potrzebuje.
Najblizsze propozycje to uniwersalny
kompandor z ukladem NE572 (w
tym numerze EP), prosty siedmio-
punktowy equalizer, niskoszumne
i superniskoszumne wzmacniacze
mikrofonowe, uklad antywzbudzenio-
wy (przesuwanie calego pasma a-
kustycznego o kilka Hz).

Dzi§ pora na poznanie kolejnego
ukladu scalonego - TDA1521, ktory
moze dostarczy¢ 2x15W lub 1x26W
mocy ciaglej (2x20W mocy muzycz-
nej). W wiekszosci domowych zas-
tosowan moc ta bedzie zupelnie
wystarczajaca. Przy bardzo przystepnej
cenie ten modul jest interesujaca
propozycja do ,podrasowania® po-
siadanego starszego sprzetu audio.
Nie kazdv ma najnowsze wyroby
Technicsa, Pioneera czy Sony, dla-
tego warto sie zastanowic nad wy-
konaniem nawel samego wzmacnia-
cza mocy jako ,dopalacza“ do po-
siadanego sprzetu.

Opis ukladu

Uklad TDA1521, ktérego sche-
mat blokowy przedstawia rysunek 1,
jest przeznaczony do urzadzen stacjonar-
nych zasilanych z sieci. Umieszczony
jest w 9-nozkowej plastikowej o-
budowie pokazanej na rys. 5. Jego
typowym obcigzeniem jest impe-
dancja 8Q.

Rysunki 2, 3, 4 pokazujg pod-
stawowe charakterystyki ukladu.

Produkowana jest tez wersja
TDA1521A o mocy 2x6W.
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3,3...3,6K/W. Nalezy

v Va 7 pamieta¢, ze w ukla-
“EF‘:D TDA1521 dzie TDA1521A wkiad-
1 . i ka radiatorowa (i ra-
o T Y e — diator, bo nie warto
1| IR o X stosowa¢ przekladki) po-
20% . i ; | AK 4 out 1 laczona jest z koneéwka
W _K 5 - minusem zasilania.
e e & W uktadzie
f]m L TDA1521S1, wchodza-
cym w sklad zestawu
3 e Fatistglaiuicis AVT-181, wkladka ra-
diatorowa jest odizolo-
[;m ’7 wan; galwanicznie od
¥ struktury.
e —K Rysunek 5 przedsta-
2 8972 wia troche niecodzien-
< ‘K ny podstawowy sche-
g 680 mat elektryczny zestawu
= AVT-181. Taki sche-
Vaer | mat, z punktami cha-
Ya s rakterystycznymi oznaczo-

Rys. 1. Schemat blokowy ukladu TDA1521

Ukiad ma wbudowane obwody
zabezpieczenia przeciwzwarciowego (przy
zasilaniu napieciem pojedynczym za-
bezpieczenie to jest skuteczne tylko
dla napie¢ zasilania nie wigkszych
niz 24V). Wewnetrzne zabezpieczenie
termiczne sklada sie z dwoch od-
dzielnych blokéw: jeden kontroluje
§rednia temperature struktury, dru-
gi temperature tranzystor6w wyijs-
ciowych. Uklad ulega jednak znisz-
czeniu po doprowadzeniu go do
wzbudzenia na wysokich czestotliwos-
ciach, w typowym ukladzie aplika-
cyjnym zjawisko to jednak na pew-
no nie wystapi.

Jesli stosuje sie kondensator
dolaczony do koncéowki 3 (na na-
szych rysunkach C8) to uklad ma
funkcje MUTE - wyciszanie stukéw
w glosnikach przy wlaczaniu i wy-
laczaniu zasilania.

Przy zasilaniu symetrycznym uklad
moglby byé wzmacniaczem DC -
stalopradowym z pasmem od O0Hz
(nalezaloby zewrze¢ kondensatory
wejéciowe). W praktyce nie ma to
chyba wiekszego sensu, bo przy
stosowaniu wzmacniacza DC takze
caly tor z przedwzmacniaczem i ko-
lumnami musi mieé¢ odpowiednig
jakosé, a uklad TDA1521, chot
spelnia parametry HiFi, to jednak
do klasy High End nie nalezy.

Ze znacznej wartoici rezystancii
termicznej R, =~ wynika koniecznos¢
zastosowania radiatora o stosunko-
wo malej rezystancji R rzedu

thra
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nymi literami K...Z, u-
tatwi wykonanie réz-
nych wersji pokazanych
na rysunkach 5...8.

W wersji podstawowej (rysunek
5) jest to wzmacniacz 2x15(20)W
zasilany symetrycznie, wymagajacy
minimalnej liczby elementow. Wy-
maga za to transformatora sieciowe-
go z dzielonym, symetrycznym uzwo-
jeniem wtérnym. Na plytce druko-
wanej mozna wtedy zamontowad
kondensatory filtru zasilacza C1 i C2
z wyprowadzeniami osiowymi, tzw.
lezace. W razie klopotéw ze znalezie-
niem takich kondensatorow, kazdy
znich mozna zastapi¢ nawet trzema
wstojacymi” o mniejszej pojemnosci
(sa one oznaczone literami A..F).

Poniewaz Czytelnicy moga miec
trudnosci ze zdobyciem odpowied-
niego transformatora z dzielonym uz-
wojeniem, korzystniejsze moze sig
okaza¢ wykonanie wersji z pojedyn-
czym zasilaniem. Zabezpieczenie zwar-
ciowe jest wtedy skuteczne tylko do
napiecia zasilania 24V. Jesli wyko-
nana ma by¢ taka wlasnie wersja,
wtedy nalezy przecigé niektore $ciez-
ki (punkty ewentualnego ciecia
zaznaczono koleczkami zaréwno na rys.
5 jak i na nadruku plytki) i wy-
kona¢ zwory wedlug odpowiedniego
rysunku 6...8.

Gdy stosowane maja byé wyj-
§ciowe kondensatory separujace
gloéniki, wtedy sprytnie ,,wygospo-
darujemy* je z licznych kondensato-
row filtru zasilania. Beda to kon-
densatory oznaczone A i D. Nalezy
przecigé niektére Sciezki i zastoso-
wac zwary.
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Rys. 2. Moc wyjsciowa w funkcji
napigcia zasilania, R =8Q, f=1kHz
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Rys. 3. Znieksztatcenia nieliniowe
w funkcji czestotliwoéci. U,, =+16V,
R.=8Q, P, =6W

16

T
‘I
N

2

;0

4 w* fHE ot

Fiot
/"_"“"--...\\
e .
oL/ -
[
JL
00 4 8 12 16

Puy (kazdy kanaf) [W]
Rys. 4. Catkowita moc strat w

funkeji mocy wyjsciowej. U, =+16V,
R.,=8Q, f=1Hz

Montaz i uruchomienie
Montaz nalezy wykonaé¢ na plyt-
ce wedlug rysunku 9. Uklad sca-
lony jest tu montowany nietypowo,
od strony druku. Dwa wkrety M3
dociskaja uklad scalony i plytke
do radiatora. Cztery otwory o éred-
nicy 2,4mm, umieszczone na plytce,
pozwalaja umocowac caly zestaw do
podstawy obudowy. W tym celu
nalezy wykonaé dwa plaskowniki
zagiete w ksztalcie litery L.
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Rys. 6. Wersja 1 uktadu z rys. 5

Po wlutowaniu wszystkich ele-
mentéw nalezy skroci¢ ich wypro-
wadzenia wystajace od strony dru-
ku, poniewaz po skreceniu odleg-
lo§¢ plytki od radiatora wyniesie
tylko 4,5mm (moglyby wystapic
Zwarcia),

Wszystkie przewody przylaczenio-
we, dolaczone do plytki nalezy
wlutowaé przed przykreceniem radia-
tora, po6zniej dostep do punktéw
lutowniczych bedzie utrudniony.

Dla wersji podstawowej z rysun-
ku 5 niezbedne jest wykonanie tylko
dwach zwoér U-W oraz X-Y. Nie trzeba
przecina¢ zadnych §ciezek. Inne
wersje nalezy wykona¢ wedlug
wskazowek zawartych na rysunkach
B.:i8:
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Podczas pierwszego uruchomie-
nia, dla zabezpieczenia ukladéw
w przypadku zwarcia lub innego
bledu, lepiej byloby uzyé zewnet-
rznego zasilacza z ograniczeniem prado-
wym lub zastosowal rezystory zabez-
pieczajace polaczone w szereg z wto6r-
nym lub pierwotnym uzwojeniem
transformatora sieciowego. Zmonto-
wany bezblednie uklad od razu pra-
cuje poprawnie.

Uwagi koncowe

Fotografie pokazuja modele wy-
konane wedlug rysunkéw 5 i 6.
Zostaly one wyprébowane
z transformatorem T8 40/54. Ma on
wedltug katalogu napiecia wtérne 2
x (10V, 1,8A) + [2 x (3V, 1,1A)]

TDA 1521

o[ TG
L

Po polaczeniu uzwojefi w szereg na-
piecie na kondensatorach filtru
w stanie jalowym, bez sygnatu, wy-
niosto +21V (42V), a przy pelnym
obcigzeniu spadio do +17V (34V).
Majac §wiadomo$¢ nieco zwiekszone-
go prawdopodobienistwa awarii mo-
zemy jednak dopusci¢ do przekro-
czenia maksymalnego napiecia zasi-
lania kostki TDA1521 (i ewentu-
alnie kondensatoréw filtru) w sta-
nie jalowym o 5%, albo tez zmniej-
szy¢ napiecie, pomijajac jedno uzwo-
jenie 3V.

Z obu prezentowanych na fotog-
rafiach modeli uzyskano maksymal-
ng moc ciagla 2x14W przy obcia-
zeniu dwoma gloénikami szeroko-
pasmowymi GDS 16/30 8Q i zniek-
sztalceniach ok. 1%, co nalezy uznac
za wynik dobry. Moc muzyczna wy-
nosi ok. 2x20W. Pasmo przenoszenia
wzmacniaczy w obu wypadkach wy-
niosto od ok. 40Hz do ponad
100kHz. Dolna czestotliwo$§¢ graniczna
wyznaczaja kondensatory wejciowe
C6, C7, nie ma jednak sensu ich
zwiekszaé. W ukladzie zmontowanym
wg rys. 6 mozna ewentualnie do-
laczy¢ kondensatory wyjsciowe (A
i D) o wartoéci 470pF.

Mozliwa jest r6wniez praca z ob-
ciazeniem 4, ale wystepuje tu
jednak pewne ograniczenie: katalo-
gowa warto$¢ szczytowego pradu
wyjéciowego wynosi 2,2A. 7 tej
wartoéci otrzymujemy warto$§¢ sku-
teczna 1,56A - przy rezystancji obcia-
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Rys. 8. Wersja 3 uktadu z rys. 5

zenia 4Q daje to moc bez znieksz-
talcen co najwyzej 9,6W, a dla 84
uzyskujemy przeciez 20W. W kata-
logu znajdujemy charakterystyki do-
tyczace obciazenia 4€); wynika
znich, ze przy napieciu zasilania
+12V mozna uzyskat¢ moc 2x15W
ale przy zawartoéci harmonicznych
10%. A wigc po prostu nie warto
stosowaé obciazenia 4.

Napiecie tetnien na kondensa-
torach filtrujacych o wartosci
4700uF wynioslo 1V miedzyszczyto-
wo. Mozna wiec Smialo zmniejszyc¢
ich wartoé¢ do 2200uF, a nawet
1000uF - uzyskamy jednak nieco
mniejsza moc wyjsciowa,

Uktady wg rysunkéw 7 i 8 nie
byly montowane, schematy pocho-
dza jednak z dobrych 2Zrédel i nie
powinny sprawi¢ klopotéw. Plytka
umozliwia ich proste wykonanie.
Ciagla moc wyjsciowa w ukladzie
mostkowym przy 8Q, wlaénie z u-
wagi na ograniczenie maksymalnego
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pradu wyjéciowego, wyniesie jed-
nak tylko ok.20W. Absolutnie nie
oplaci sie wiec stosowaé obciaze-
nia 4Q, aiprzy 8{Q ma sens
stosowanie ukiadu mostkowego tyl-
ko wtedy, gdy dysponujemy napie-
ciem nie wigkszym niz 20..24V
(+10...12V),

Wyprébowano tez dzialanie uk-
tadu z rysunku 5 (fotografia 1) przy
wlutowaniu tylko zwory U-W, gdy
nézka 8 (punkt Y) polaczona byta
najkrotsza droga (kawatkiem éciezki)
z masg w punkcie U. Spowodowa-
lo to zauwazalny przydzwiek w glos-
niku dolaczonym do koncowki 6.
W przebiegu wyjéciowym pojawily
sie szpilki 100Hz o amplitudzie ok.
40mV, wynikajace z przeplywu pra-
du ladowania kondensatorow filtru
sieciowego i spadkéw napie¢ na
§ciezkach izworze. Pokazuje to, jak
wazne jest wlasciwe prowadzenie
Sciezek masy wejsciowej (wszystkie
sciezki masy, przewodzace wieksze
prady, mozna dla pewnoéci pog-
rubié dolutowujac kawatki srebrzan-
ki o érednicy 1mm). Nalezy tez
koniecznie wykonaé zwore X-Y. O-
czywibcie, z wymienionego wzgledu
masq wejéciowa (masa zasilania
przedwzmacniacza) musi by¢ punkt ],
anie U, W, Rczy S.

Przy zasilaniu napieciem pojedyn-
czym masq wejsciows jest analogicz-
nie punkt H, anie Z, O, U, S.

Piotr Gorecki, AVT

Rezystory £

R1, R2: 820

i

Cl, C2: 2200.. 4700;&;25\;

- C3: 100nF, i‘,:eramicmy
SCACRRINE T L
C6. C7: 200nF
Péiprzewodniki

D1..D4: BYD14 lub ocbowlodrﬂk
:‘USI TDA!SQIS] 1

AVT-181 o

AVT-181

Rys. 9. Rozmieszczenie elementdow na plytce drukowanej
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